
îñòà¸òñÿ äèñ êóñ ñè îí íûì. Îïè ðà ÿñü íà âû âî äû ðà áî òû

[10], ìû ïî ëà ãà åì, ÷òî ïî ñëå íà êîï ëå íèÿ ãå î ñèí êëè -

íàëü íîé îñà äî÷ íîé òîë ùè è å¸ ñà ìî ðà çîã ðå âà â ïîä ñòè -

ëà þ ùåé çåì íîé êîðå ïðî è çîø ëî óìåíü øå íèå âåð òè -

êàëü íî ãî ãðà äè åí òà òåì ïå ðà òó ðû è îñëàá ëå íèå âîñ õî-

äÿ ùå ãî òåï ëî âî ãî ïî òî êà. Â òî æå âðå ìÿ ðà äè î ãåí íàÿ

òåï ëî ãå íå ðà öèÿ â íè æå ëå æà ùåé îá ëàñ òè ëè òîñ ôå ðû

è àñ òå íîñ ôå ðû îñòà ëàñü ïðå æíåé. Êàê ñëå äñòâèå òàì

âîç íèê ëî è åù¸ ñî õðà íÿ åò ñÿ ãëó áèí íîå ïî âû øå íèå òåì -

ïå ðà òó ðû. Ñî ïó òñòâó þ ùåå  ðàç óïëîò íå íèå ìà òå ðè à ëà

âû çâà ëî íå î òåê òî íè ÷åñ êîå âîç äû ìà íèå îðî ãå íà, ïðî -

äîë æà þ ùå å ñÿ  â ñî âðå ìåí íóþ ýïî õó.

Ïî ïî íÿò íûì ïðè ÷è íàì ðàç ëî ìû ñïî ñî áñòâî âà ëè

âåð òè êàëü íûì ñìå ùå íè ÿì çåì íîé êîðû Ñå âå ðî-Çà -

ïàä íî ãî Êàâ êà çà, âîç íèê íî âå íèþ ðàç íî âû ñîò íûõ ñòó -

ïå íåé è ôëåê ñó ðî âèä íûõ óñòó ïîâ ìåæ äó íèìè. Ðàç ðû -

âû è ñìå ùå íèÿ ïî ðîä  âåð õíåé êîðû äîë æíû ñî ïðî-

âîæ äàòü ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿ ìè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìåë -

êî ôî êóñ íû ìè. Ñîâ ðå ìåí íîå ïðå îá ëà äà íèå íà Ñå âå -

ðî-Çà ïàä íîì Êàâ êà çå çåì ëåò ðÿ ñå íèé ñ î÷à ãà ìè íà

ãëó áè íàõ 5—15 êì [8] ìîæ íî ñ÷è òàòü ôàê òè ÷åñ êèì

ïîä òâåð æäå íè åì èõ òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êîé ïðè ðî äû.

Êî íå÷ íî, èìå þò ñÿ è äðó ãèå ïðè ÷è íû ïðî ÿâ ëå íèÿ ñåéñ-

ìè÷ íîñ òè.
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The discovery and investigation of the uranium field Semizbay are considered. The main parameters of lithological
filtration inhomogeneity as well as geotechnological properties of the ore-bearing rocks are defined in terms of their
influence on the borehole underground leaching of uranium. Works on the acid-bacterial underground leaching of
uranium give positive results on two experimental cells. Carbonate ores have not significant influence on the process of
the underground leaching.

K e y  w o r d s: underground leaching of uranium; filtration coefficient; sulfuric acid; ferrobacteria.

Ðå çóëü òà òû îïûò íûõ ðà áîò ïî ïîä çåì íî ìó âû ùå ëà ÷è -
âà íèþ (ÏÂ) óðà íà íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ñå ìèç áàé, ðàñ ïî -
ëî æåí íî ãî íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Êà çàõ ñòà íà, ðà íåå â îò êðû -
òîé ïå ÷à òè íå ïóá ëè êî âà ëèñü. Ïîñ ëå çà âåð øå íèÿ
îïûò íûõ ðà áîò â 1991 ã. íà ÷à òûå ïðî ìûø ëåí íûå ðà áî òû
ïî ÏÂ óðà íà áûëè ïðè îñòà íîâ ëå íû. Ïðè ýòîì êðàé íå
ïî ëåç íûé îïûò ÏÂ ïî îò ðà áîò êå òà êî ãî ñëîæ íî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ îñòàë ñÿ íå èç âåñ òåí áîëü øè íñòâó ñïå öè à ëèñ -
òîâ óðà íî âîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè.

Ïðî ìûø ëåí íàÿ äî áû ÷à óðà íà ìå òî äîì ñêâà æèí íî ãî
ÏÂ äî êà çà ëà ñâîþ ðåí òà áåëü íîñòü â îò íî øå íèè ãèä ðî -
ãåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé [9]. Îäíèì èç òà êèõ ïðè ìå ðîâ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèå óðà íà Ñåìèç áàé, êî òî ðîå àâ òîð èç -
ó÷àë â òå ÷å íèå 1980—1991 ãã. â ñî ñòàâå Ñòåï íî ãîð ñêî ãî
ïîä ðàç äå ëå íèÿ  (ÎÍÈÑ-1) ÂÍÈÈÕÒ (Ìîñ êâà, ÂÍÈÈ
õè ìè ÷åñ êîé òåõ íî ëî ãèè) [7]. Îòìå òèì, ÷òî ê ýòî ìó âðå -
ìå íè áûë íà êîï ëåí áîëü øîé îïûò ñêâà æèí íî ãî ÏÂ óðà -
íà íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ â ×ó-Ñà ðû ñóé ñêîé óðà íî âî ðóä íîé 
ïðî âèí öèè, êî òî ðûå ïðè óðî ÷å íû ê âû êëè íè âà íèþ çîí
ïëàñ òî âî ãî îêèñ ëå íèÿ (ÇÏÎ) â ïðî íè öà å ìûõ ïðè áðåæ -
íî-ìîð ñêèõ ïà ëå î ãå íî âûõ îò ëî æå íè ÿõ [10]. Ñðå äè íèõ
èç âåñ òíû êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ óðà íà: Êàí æó ãàí, Ìî -
èí êóì, Òîð òêó äóê è Óâà íàñ.  Íà ïî ñëåä íåì àâ òîð èç ó÷àë
êåðí â 1978 ã.

Îòêðû òèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñå ìèç áàé â 1973 ã. ÿâè ëîñü
äîñ òîé íûì ïðè ìå ðîì ñî å äè íå íèÿ íà óêè è ïðî èç âîä-
ñòâà — ÂÍÈÈÕÒ  è ÖÃÕÊ (Öå ëèí íûé ãîð íî-õè ìè ÷åñ -
êèé êîì áè íàò). Ìåñ òî ðîæ äå íèå ðàñ ïî ëî æå íî íà ñå âå ðî-
âîñ òî êå Êà çàõ ñêî ãî íà ãîðüÿ â ïðåä å ëàõ òåê òî íî-ýðî çè îí -
íîé îä íî èì¸ííîé ïà ëå î äî ëè íû, íà ëî æåí íîé íà Æà -
ìàí-Êîé òàñ ñêèé ãðà íè òî èä íûé ìàñ ñèâ [7]. «Îòêðû òèå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñå ìèç áàé è åãî ïðåä âà ðè òåëü íàÿ ïðî -
ìûø ëåí íàÿ îöåí êà ñî ñòî ÿ ëèñü ñ ìà ëû ìè çà òðà òà ìè è â
êî ðîò êîå âðå ìÿ — â òå ÷å íèå îä íî ãî ñå çî íà» [3, ñ. 92].

Áëà ãî äà ðÿ ïëî ùàä íî ìó áó ðå íèþ ïî âñåé ïà ëå î äî ëè -
íå, áûëî ïðî áó ðå íî áî ëåå 7 òûñ. ñêâà æèí ïî 108 ïðî ôè -
ëÿì. Ïðè ýòîì óäà ëîñü ñî áðàòü âåñü ìà ïðåä ñòà âè òåëü íûé 
ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë. Àâòîðîì äå òàëü íî èç ó÷å íî
áîëü øè íñòâî ðàç ðå çîâ ïî ðàç âå äî÷ íûì ñêâà æè íàì. Äëÿ
óñêî ðå íèÿ ïî ëå âîé è êà ìå ðàëü íîé îá ðà áîò êè êåð íà
ñêâà æèí ñ äàëü íåé øåé ðèò ìîñ òðà òè ôè êà öè åé ðàç ðå çîâ
áûëà ðàç ðà áî òà íà ñïå öè àëü íàÿ ñèñ òå ìà äî êó ìåí òà öèè
ïóò¸ì ïî ñòðî å íèÿ ðåëü åô íîé ëè òî ëî ãè ÷åñ êîé êî ëîí êè,
êî òî ðàÿ ïðè ìå íÿ åò ñÿ äëÿ àíà ëè çà òåð ðè ãåí íûõ òîëù  [2,
5]. Ñ öåëüþ ìàñ ñî âîé èí òåð ïðå òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ êà -

ðî òàæ íûõ êðè âûõ áûëà ðàñ ñ÷è òà íà íà êëàä íàÿ ïà ëåò êà,
êî òî ðàÿ ïî çâî ëè ëà ñ áîëü øîé äîñ òî âåð íîñ òüþ èí òåð ïðå -
òè ðî âàòü ó÷àñ òêè áåç êåð íî âî ãî áó ðå íèÿ [6].

Íà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ îò÷¸òëè âî âû äå ëÿ þò ñÿ äâà
êðóï íûõ îñà äî÷ íûõ öèê ëà íå ðàñ ÷ëåí¸ííûõ ïî ðîä þð -
ñêî-ìå ëî âî ãî âîç ðàñ òà ñå ìè çáàé ñêîé ñâè òû (J3— K1sm1 è 
J3— K1sm2), ê êî òî ðûì ïðè óðî ÷å íû ñî îò âå òñòâåí íî íè -
æíèé (ÍÐÃ) è âåð õíèé (ÂÐÃ) ðó äî íîñ íûå ãî ðè çîí òû. 

Ìîù íîñòü ÍÐÃ ñî ñòà âè ëà îêî ëî 45 ì, â îñíî âà íèè îí 
ïðåä ñòàâ ëåí áà çàëü íû ìè ãëè íèñ òû ìè ãà ëå÷ íè êà ìè, ïå -
ðå õî äÿ ùè ìè âûøå â ãðà âèé íûå è ïåñ ÷à íûå îò ëî æå íèÿ,
à â çà âåð øå íèè îñà äî÷ íî ãî öèê ëà — ãëè íà ìè, ñëà ãà þ ùè -
ìè ðå ãè î íàëü íûé âî äî ó ïîð. Êîí òè íåí òàëü íûå îò ëî æå -
íèÿ ÍÐÃ îò íå ñå íû ê ðóñ ëî âûì â ñèñ òå ìå ìíî ãî ðó êàâ íîé
ïðåä ãîð íîé ðåêè, ïðè îðè åí òà öèè îñíîâ íî ãî ðóñ ëà âäîëü 
ïà ëå î äî ëè íû [7]. Ãðà âå ëè òû ÍÐÃ çà íè ìà þò îêî ëî 38 %,
à ïåñ ÷à íè êè — 21 % îáú¸ìà ãî ðè çîí òà, ñî ñòàâ èõ ïî ëå -
âîø ïàò-êâàð öå âûé, öâåò â îñíîâ íîì çå ëå íî âà òî-ñå ðûé,
èíîã äà äî æ¸ëòî ãî.

Ìîù íîñòü ÂÐÃ îêî ëî 30 ì, â îñíî âà íèè ðàç âè òû ïåñ -
÷à íî-ãðà âèé íûå ïëî õî ñî ðòè ðî âàí íûå îò ëî æå íèÿ, ïå ðå -
õî äÿ ùèå âûøå â ãëè íèñ òûå. Âî äîï ðî íè öà å ìàÿ ÷àñòü ñî -
ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 10 ì. Ãå íå òè ÷åñ êè îò ëî æå íèÿ ýòî ãî ãîðè-
çîí òà îò íå ñå íû ê äå ëþ âè àëü íî-ïðî ëþ âè àëü íî ìó òèïó, ïðè 
ôà öè àëü íîì çà ìå ùå íèè îò áîð òîâ ê îñè ïà ëå î äîëèíû [7].

Íàìè áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðóä íûå çà ëå æè â îá îèõ
ãî ðè çîí òàõ êîí òðî ëè ðó þò ñÿ òè ïè÷ íû ìè ÇÏÎ [2, 9, 10],
÷òî ïîä òâåð æäå íî ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ïî ñòðî å íè ÿ ìè ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ, ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ -
ìè è çà ìå ðà ìè âå ëè ÷è íû âîñ ñòà íî âè òåëü íîé ̧ ìêîñ òè ðó -
äîâ ìå ùà þ ùèõ ïî ðîä [7]. 

Â ðó äîâ ìå ùà þ ùåé òîë ùå ðàñ ïðîñ òðà íå íà íå ðàâ íî -
ìåð íàÿ  âòî ðè÷ íàÿ êàð áî íà òè çà öèÿ ïî îò íî øå íèþ ê óðà -
íî âî ìó îðó äå íå íèþ. Îäíà êî, â áî ëåå ïî çäíåé ïóá ëè êà -
öèè äðó ãèõ àâ òî ðîâ [4, ñ. 19 è 24] óòâåð æäà åò ñÿ
ãèä ðî òåð ìàëü íûé ãå íå çèñ óðà íî âûõ ðóä è ñèí ãå íå òè÷ íàÿ 
êàð áî íà òè çà öèÿ  íà ãðå òû ìè óãëå êèñ ëû ìè âî äà ìè, ñ ÷åì
ñî ãëà ñèòü ñÿ, êî íå÷ íî, íå ëüçÿ.

Â öå ëîì äëÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: âîäû íà ïîð íûå; êî ýô -
ôè öè åíò ôè ëüòðà öèè (Êô) 1—5 ì/ñóò. ïî äàí íûì îïûò -
íûõ îò êà ÷åê; ñî ñòàâ âîä îò õëî ðèä íî-ñóëü ôàò íûõ äî õëî -
ðèä íî-ñóëü ôàò íî-íà òðè å âûõ; ìè íå ðà ëè çà öèÿ îò 0,2 äî
6,0 ã/ë;  ðÍ îò 7,5 äî 8,2;  Eh îò +5  äî +137 ìÂ; îá íà ðó -
æå íû ñóëü ôàò ðå äó öè ðó þ ùèå áàê òå ðèè; òåì ïå ðà òó ðà
ïëàñ òî âûõ âîä +7 °Ñ.
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Âñå ãî áûëî èç ó÷å íî áî ëåå 1,5 òûñ. ôè ëüòðà öè îí íûõ
ïðîá íå íà ðó øåí íî ãî êåð íà. Ïðî âå äå íû 15 îïûò íûõ êóñ -
òî âûõ îò êà ÷åê, à òàê æå ãå î ôè çè ÷åñ êèå ðàñ õî äî ìåò ðè ÷åñ -
êèå ðà áî òû ïî 43 ñêâà æè íàì [8]. ×èñ ëî ÷àñ òíûõ ïðîá

ïðè Êô ³ 0,5 ì/ñóò. ñî ñòà âè ëî 77 % îò îá ùå ãî ÷èñ ëà, ÷òî
ñî îò âå òñòâî âà ëî îöåí êàì  äîëè ïðî íè öà å ìûõ ïî ðîä íà
ìåñ òî ðîæ äå íèè. Âå ëè ÷è íà Êô ïî îò äåëü íûì ïðî áàì
äîñ òè ãà ëà 22—30 ì/ñóò., îäíà êî ñðåä íåñ òà òèñ òè ÷åñ êèå
çíà ÷å íèÿ ñî îò âå òñòâî âà ëè äàí íûì îïûò íûõ îò êà ÷åê —
íå âûøå 4 ì/ñóò. Ñïå öè àëü íûå çà ìå ðû ïî êà çà ëè ïðå âû -
øå íèå çíà ÷å íèé Êô èç ìå ðåí íûõ ïî íà ïëàñ òî âà íèþ îò -
ëî æå íèé â 10—20 ðàç áîëü øå, ÷åì â êðåñò åìó. Ôè ëüòðà -
öè îí íûå ñâî éñòâà ÂÐÃ îêà çà ëèñü â öå ëîì íå õóæå ÷åì â
ÍÐÃ. Òà êèì îá ðà çîì, ôè ëüòðà öè îí íûå ñâî éñòâà ðó äîâ -
ìå ùà þ ùèõ ïî ðîä îá îèõ ãî ðè çîí òîâ îêà çà ëèñü áëà ãîï ðè -
ÿò íû ìè äëÿ ÏÂ. Ïðè ëà áî ðà òîð íûõ ôè ëüòðà öè ÿõ ïðîá
âû ÿâ ëå íà ìàñ ñî âàÿ ñóô ôî çèÿ ïðè äîñ òè æå íèè íà ïîð íî -
ãî ãðà äè åí òà áîëü øå 0,7. Â óñëî âè ÿõ ñâî áîä íî ãî íà ëè âà
íà äå éñòâó þ ùåì ó÷àñ òêå ÏÂ ïðåä ïî ëà ãàë ñÿ äî ïóñ òè ìûé
ãðà äè åíò â ïðåä å ëàõ  0,3—0,5.

Ïîñ êîëü êó îñíîâ íûå çà ïà ñû óðà íà îêà çà ëèñü ëî êà ëè -
çî âà íû â ÍÐÃ, òî è îïûò íûå ðà áî òû áûëè îðè åí òè ðî âà -
íû íà ýòîò ãî ðè çîíò. Ïðè ýòîì îêî ëî 10 % ðóä ÍÐÃ îêà -
çà ëèñü «çà ïå ÷à òà íû» â êàð áî íà òè çè ðî âàí íûõ ïëîò íûõ
ïî ðî äàõ. Ðà íåå áûëî èç âåñ òíî, ÷òî ðå àëü íûå ïî òå ðè ðóä
ïðè ÏÂ íà  ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ â ×ó-Ñà ðû ñóé ñêîé ïðî âèí -
öèè ñî ñòàâ ëÿ ëè íå ìå íåå 20 %, ïî ý òî ìó «êàð áî íàò íû ìè»
ðó äà ìè ìîæ íî áûëî ïðå íåá ðå÷ü, ðàñ ñ÷è òû âàÿ íà äîñ òà -
òî÷ íî õî ðî øèå ïî êà çà òå ëè â îñòàëü íîé ÷àñ òè ðàç ðå çà. 

Â îò íî øå íèè êèñ ëî òî¸ìêîñ òè ïî ðîä íàìè ïî ëó ÷å íû
ñëå äó þ ùèå ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ: â ÍÐÃ — 23 êã/ò ãîð -
íî-ðóä íîé ìàñ ñû, à â ÂÐÃ — 33 êã/ò [7]. Îïðå äå ëå íà çà -
âè ñè ìîñòü ïðî íè öà å ìîñ òè ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ ïî ðîä îò
òèïà è êîí öåí òðà öèè ïðè ìå íÿ å ìî ãî ðå à ãåí òà. Â ýòîé
ñâÿ çè ïðî âå äå íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ëà áî ðà òîð íûå îïû òû
íà íå íà ðó øåí íûõ ïî ðî äàõ â ñïå öè àëü íûõ ôè ëüòðà öè îí -
íûõ öè ëèí äðàõ. Ôè ëüòðà öèÿ îñó ùå ñòâëÿ ëàñü ðàñ òâî ðà ìè 
ñåð íîé êèñ ëî òû H2SO4 è ñîäû Na2CO3 c êîí öåí òðà öè ÿ -
ìè 5, 10, 25 è 50 ã/ë. Âñå îïû òû ñ ñî äîé ïðè âå ëè ê çà ìåò -
íî ìó ñíè æå íèþ ïðî íè öà å ìîñ òè ïî ðîä íà 30 % è áî ëåå.
Ïî ý òî ìó, íå ñìîò ðÿ íà íà ëè ÷èå êàð áî íà òè çè ðî âàí íûõ
ïî ðîä â ðàç ðå çå, ùå ëî÷ íîé ñïî ñîá ÏÂ áûë îò âåð ãíóò.

Èçó ÷å íèå çà âè ñè ìîñ òè èç ìå íå íèÿ âå ëè ÷è íû Êô îò
ñî äåð æà íèÿ ñåð íîé êèñ ëî òû â ôè ëüòðó þ ùåì ðàñòâî ðå
ïî êà çà ëî: ïðè êîí öåí òðà öèè êèñ ëî òû 5 ã/ë íà áëþ äà ëîñü
ñòà áèëü íîå ïî âû øå íèå ôè ëüòðà öè îí íûõ ñâîéñòâ ïî ðîä
îò íî ñè òåëü íî âî äîï ðî íè öà å ìîñ òè â ñðåä íåì íà 38 %;
ïðè 10 ã/ë êèñ ëî òû ñðåä íåå óâå ëè ÷å íèå Êô ñî ñòà âè ëî
îêî ëî 20 %; ïðè 25 ã/ë îò ìå ÷å íî ñíè æå íèå âå ëè ÷è íû Êô
â ñðåä íåì íà 23 %; íà êî íåö, ðàñ òâî ðû ñ êîí öåí òðà öè åé
êèñ ëî òû 50 ã/ë ïî íè çè ëè çíà ÷å íèÿ Êô â ñðåä íåì íà
60 %. Òà êèì îá ðà çîì, êîí öåí òðè ðî âàí íûå ðàñ òâî ðû ñåð -
íîé êèñ ëî òû â ïðî íè öà å ìûõ ïî ðî äàõ ðåç êî ñíè æà ëè
ïðî íè öà å ìîñòü. Ñëå äî âà òåëü íî, äëÿ ïå ðå âî äà óðà íà â
ïîä âèæ íóþ ôîð ìó çà êèñ ëÿòü ïî ðî äû ÍÐÃ âû ñî êè ìè
êîí öåí òðà öè ÿ ìè êèñ ëî òû îçíà ÷à ëî «çà êîëü ìà òè ðî âàòü»
ãî ðè çîíò, à ïðè ìå íå íèå íèç êèõ êîí öåí òðà öèé ïðè âå ëî
áû ê ÷ðåç ìåð íî ìó óâå ëè ÷å íèþ äëè òåëü íîñ òè ïðî öåñ ñà

ÏÂ. Òîã äà êàê  íà óïî ìÿ íó òûõ ×ó-Ñà ðû ñóé ñêèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ [5], íà î áî ðîò, ïðè øëè ê «æ¸ñòêèì» ðå æè ìàì
äëÿ çà êèñ ëå íèÿ ïëàñ òà ïðè 40—50 ã/ë ñåð íîé êèñ ëî òû, à
äëÿ îñíîâ íîé îò ðà áîò êè 10—20 ã/ë.

Íàäî áûëî èñ êàòü âû õîä, êà çà ëîñü áû, èç òåõ íî ëî ãè -
÷åñ êî ãî òó ïè êà. Àâòîð ïðåä ëî æèë ïðè ìå íèòü æå ëå çî áàê -
òå ðèè Thiobacillus ferrooxidans (Th.f.), êî òî ðûå ïðå êðàñ íî 
æè âóò â êèñ ëîé ñðå äå [1]. Äëÿ èõ «ïè òà íèÿ» ñóëü ôè äîâ
æå ëå çà â ïëàñ òå áûëî äîñ òà òî÷ íî, à êèñ ëî ðîä èì íå íó -
æåí. Íàñ òî ðà æè âà ëà íå âû ñî êàÿ òåì ïå ðà òó ðà ïëàñ òî âûõ
âîä (+7 °Ñ), íî îá íàä¸æè âà ëî íà ëè ÷èå ñóëü ôàò ðå äó öè ðó -
þ ùèõ áàê òå ðèé. 

Íà ïîì íèì, ÷òî Th.f. îò íåñ¸íû ê òè î íî âûì áàê òå ðè -
ÿì, êî òî ðûå ïî ëó ÷à þò ýíåð ãèþ â ðå çóëü òà òå îêèñ ëå íèÿ
çà êèñ íî ãî æå ëå çà [1]. Îïòè ìàëü íûå óñëî âèÿ äëÿ èõ ðîñ òà
ðÍ < 4,0 è òåì ïå ðà òó ðà +28 — +30°Ñ. Èíñòè òóò ìèê ðî -
áè î ëî ãèè ÀÍ ÑÑÑÐ,  áëà ãî äà ðÿ Ã.È. Êà ðà âàé êî, ïðåä -
îñòà âèë  íàì  âñå ãî 0,5 ë  êîí öåí òðà òà Òh.f  â âèäå ãóñ òî âà -
òîé ÿðêî-êðàñ íîé æèä êîñ òè, êî òî ðóþ çà òåì çà ëè ëè â
îá îðîò íûå ðàñ òâî ðû îá å èõ îïûò íûõ ÿ÷å åê. Ïðè ìåð íî
÷å ðåç 2 ìå ñÿ öà óäà ëîñü ðàç ãðó çèòü ðà áî ÷èå ðàñ òâî ðû ñ
20 ã/ë  äî 5—8 ã/ë  ñåð íîé  êèñ ëî òû, ïðè ýòîì ñî äåð æà -
íèå  óðà íà  òîëü êî  ðîñ ëî  è  ñêî ðî  äîñ òèã ëî  50 ìã/ì3.
Ñïóñ òÿ êî ðîò êîå âðå ìÿ â òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàñ òâî ðàõ äî -
ïîë íè òåëü íî ïî ÿ âè ëèñü äîñ òà òî÷ íî âû ñî êèå êîí öåí òðà -
öèè âà íà äèÿ (40 ìã/ì3), ñêàí äèÿ (0,8 ìã/ì3) è ðå íèÿ
(0,1 ìã/ì3).

Äëÿ îöåí êè  ðå çóëü òà òîâ îïûò íûõ ðà áîò ÏÂ çà 3,2 ãîäà 
íà äâóõ ÿ÷åé êàõ (¹ 1 è ¹ 2) áûëî ðàç áó ðå íî 53 òåõ íî ëî -
ãè ÷åñ êèå ñêâà æè íû ñ êåð íîì. Ñîâ ìåñ òíî ñ ÖÕÃÊ áûë
ïðî âåä¸í ïî ëíûé êîì ïëåêñ ñêâà æèí íûõ ðà áîò ïî êîí -
òðîëü íî ìó áó ðå íèþ. Â òîì ÷èñ ëå áûëè îòî áðà íû áî ëåå
2 òûñ. ðàç ëè÷ íûõ ïðîá. Ïðè ýòîì óñòà íîâ ëå íî, ÷òî  ïðè 

ðÍ £ 4 ðåç êî  âîç ðîñ ëà  ðàñ òâî ðè ìîñòü è êîí öåí òðà öèè
óðà íà â ñåð íî êèñ ëîì ðàñ òâî ðå, ÷òî ñî îò âå òñòâî âà ëî îò ëî -

æå íè ÿì êðóï íåå àëåâ ðè òà ñ îæè äà å ìûì Êô ³ 0,5 ì/ñóò.
Ïî ý òî ìó áûë âû äå ëåí îäèí ôè ëüòðà öè îí íî-òåõ íî ëî ãè -
÷åñ êèé òèï — «ïðî íè öà å ìûé», â êî òî ðûé âîø ëè ãðà âå ëè -
òû è ïåñ ÷à íè êè, ê êî òî ðî ìó îò íå ñå íû îêî ëî 70 % ðóä îò
èõ îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà. Ãà ëå÷ íè êè íå ïî êà çà ëè çà êèñ ëå -
íèå. Â ðå çóëü òà òå ïðî öåñ ñà ÏÂ, êà æó ùà ÿ ñÿ ïî âû øåí íàÿ
«ñðåä íÿÿ» êàð áî íàò íîñòü ðàç ðå çà íå ïðî ÿ âè ëàñü ïî ïðè -
÷è íå íå ïðî íè öà å ìîñ òè ïëîò íûõ êàð áî íàò íè çè ðî âà íûõ
ó÷àñ òêîâ ïî ðîä. Âåð òè êàëü íûå ðàñ òå êà íèÿ çà êèñ ëå íèÿ ïîä
ôè ëüòðîì áûëè âûøå â 1,5—2,5 ðàçà, ÷åì íàä ôè ëüòðîì.
Â öå ëîì ðå çóëü òà òû îïûò íûõ ðà áîò ïî ñåð íî êèñ ëîò íî ìó
âû ùå ëà ÷è âà íèþ óðà íà, ïî îá ùåé îöåí êå ÂÍÈÈÕÒà è
ÖÃÕÊ, îêà çà ëèñü óäîâ ëåò âî ðè òåëü íû ìè è ïîä òâåð äè ëè
áëà ãîï ðè ÿò íûå ãîð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ äëÿ îñâî å íèÿ 
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â ïðî ìûø ëåí íûõ ìàñ øòà áàõ ñïî ñî áîì
êèñ ëîò íî-áàê òå ðè àëü íî ãî ñêâà æèí íî ãî ïîä çåì íî ãî âû ùå -
ëà ÷è âà íèÿ óðà íà.

Íå äàâ íî íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ñå ìèç áàé â ðàì êàõ ñî -
ãëà øå íèÿ î ñòðà òå ãè ÷åñ êîì ïàð òíå ðñòâå ìåæ äó «Êà çà -
òîì ïðî ìîì» è êè òàé ñêîé «Ãó àí äóí ñêîé ÿäåð íî-ýíåð -
ãå òè ÷åñ êîé êîð ïî ðà öè åé (China Guangdong Nuclear
Power Co — CGNPC)» çà ðà áî òà ëî êè òàé ñêî-êà çàõ ñêîå
ÑÏ «Ñå ìèç áàé-U» (äîëÿ  ÊÍÐ — 49 %)1.
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http://svpressa.ru  Â äå êàá ðå 2011 ãîäà ÒÎÎ «Ñå ìèç áàé-U» èñ ïîë íè ëîñü ïÿòü ëåò. — äàòà îá ðà ùå íèÿ 20.06.2016.
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