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Äëÿ Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà õà ðàê òåð íû ïî ïå ðå÷ íûå ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû. Èõ âîç íèê íî âå íèå óäà¸òñÿ
îá ú ÿñ íèòü òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè íà ïî çäíåé ãå î ñèí êëè íàëü íî-îðî ãåí íîé ñòà äèè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî 
ðàç âè òèÿ ðà éî íà. Ýòè ïðî öåñ ñû âêëþ ÷à þò: ïî íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû âåð õíåé êîðû, òåð ìè ÷åñ êîå ñæà òèå ãîð -
íûõ ïî ðîä, ïî ÿâ ëå íèå íà ïðÿ æå íèé ðàñ òÿ æå íèÿ è ðàç ðû âîâ â çåì íîé êîðå. Ïî ðàñ÷¸òàì, âíóò ðè êî ðî âîå ðàñ -
êðû òèå òðå ùèí ñî ñòàâ ëÿ åò îò 1 äî 2 ì íà 1 êì îñå âîé ëè íèè îðî ãå íà. Ïðå îá ëà äà íèå â ðà éî íå çåì ëåò ðÿ ñå íèé ñ 
î÷à ãà ìè íà ãëó áè íàõ 5—15 êì ñî îò âå òñòâó åò òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êîé ïðè ðî äå.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: Ñå âå ðî-Çà ïàä íûé Êàâ êàç; àëü ïèé ñêèé òåê òî ãå íåç; òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êèå äèñ ëî êà -
öèè; ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû; çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ.
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The transverse deep faults are inherent for the North-Western Caucasus. Their genesis can be explained by
thermo-mechanical processes on the late geosyncline-orogenic stage of the geological evolution of the district. These
processes include: the cooling of the upper core, thermal contraction of the rocks, appearance of tensile stresses
and ruptures in the Earth’s crust. The calculations show that inner-core opening of the cracks is from 1 to 2 meters per
1 kilometer of axis line of the orogene. The dominance of the earthquakes with hypocenters at depths of 5—15 kilo-
meters in the investigated region corresponds to its thermos-mechanical nature.

K e y  w o r d s: North-Western Caucasus; the Alpine tectogenesis; thermo-mechanical dislocations; deep faults;
earthquakes.

Ñå âå ðî-Çà ïàä íûé Êàâ êàç — ýòî ïðè ÷åð íî ìîð ñêèé

ãîð íûé ðà éîí Çà ïàä íî ãî ñåã ìåí òà Áîëü øî ãî Êàâ êà çà.

Îí ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ îò îñíî âà íèÿ Òà ìàí ñêî ãî ï-îâà äî

ãîð íî ãî ìàñ ñè âà Ôèøò-Îøòåí [2]. Âû ñî òà ðà éî íà óâå ëè -

÷è âà åò ñÿ ïî åãî ïðî ñòè ðà íèþ â âèäå íå ñêîëü êèõ ñòó ïå -

íåé. Ñî çíà ÷è òåëü íîé ñõå ìà òè çà öè åé âû äå ëÿ þò ñÿ Íî âî -

ðîñ ñèé ñêàÿ, Àôèïñêàÿ è Ëà çà ðåâ ñêàÿ ñòó ïå íè [1] Ìåæ äó

íèìè èìå þò ñÿ ïî ïå ðå÷ íûå óñòó ïû, ñâÿ çàí íûå ñ ãëó áèí -

íû ìè ðàç ëî ìà ìè. Â [3, 8] ýòè óñòó ïû íà çû âà þò ñÿ ôëåê -

ñóð íî ðàç ðûâ íû ìè çî íà ìè, à â [5] — ïî ïå ðå÷ íû ìè øîâ -

íû ìè çî íà ìè. 

Àíàïñêèé óñòóï ðàñ ïî ëî æåí íà ïå ðå õî äå îò Òà ìàí -

ñêîé ïå ðèê ëè íàëü íîé çîíû íî âåé øèõ îïóñ êà íèé ê Íî -

âî ðîñ ñèé ñêîé ñòó ïå íè; Ãå ëåí äæèê ñêèé – ìåæ äó Íî âî -

ðîñ ñèé ñêîé è Àôèïñêîé ñòó ïå íÿ ìè; Òó àï ñèí ñêèé —

ìåæ äó Àôèïñêîé è Ëà çà ðåâ ñêîé ñòó ïå íÿ ìè; Ïøåõ ñêî-

Àäëåðñêèé — íà ïå ðå õî äå îò Ëà çà ðåâ ñêîé ñòó ïå íè ê

Àáõàçî-Ðà ÷èí ñêîé ñòó ïå íè Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà [1]. Â [3,

5, 8] âû äå ëÿ åò ñÿ ïî äî áíûé íà áîð ôëåê ñóð íî-ðàç ëîì íûõ

çîí. Ðàç ëî ìû âîç íèê ëè ïîä âëè ÿ íè åì ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ

íà ïðÿ æå íèé è îðè åí òè ðî âà íû ãëàâ íûì îá ðà çîì ïî íîð -

ìà ëè ê îñè ãîð íîé çîíû. Îíè èìå þò ôîð ìó ìàê ðîò ðå -
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ùèí ñ íå áîëü øè ìè ñóá âåð òè êàëü íû ìè ñìå ùå íè ÿ ìè áëî -

êîâ êî ðåí íûõ ïî ðîä. Êàæ äûé ðàç ëîì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé 

ñî âî êóï íîñòü èç íå ñêîëü êèõ ðàç ðû âîâ. Ìåæ äó çî íà ìè

ðàç ëî ìîâ âñòðå ÷à þò ñÿ è îá îñîá ëåí íûå ðàç ðû âû.

Ïðè îá ú ÿñ íå íèè ïðè ðî äû òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð

Ñå âå ðî- Çà ïàä íî ãî  Êàâ êà çà ïðå îá ëà äà þò èäåè òåê òî íè -

êè ïëèò [9]. Ïî ìíå íèþ Å.À. Ðî ãî æè íà ñ ñî àâ òî ðà ìè [7],

ñêëàä ÷à òûå è ðàç ðûâ íûå äå ôîð ìà öèè Áîëü øî ãî Êàâ êà çà

îá óñëîâ ëå íû ñêî ðåå íå âíåø íè ìè ìå õà íè ÷åñ êè ìè âîç äå -

éñòâè ÿ ìè, à âíóò ðåí íè ìè ïðî öåñ ñà ìè. Ýòà ïî çè öèÿ ñî -

îò âå òñòâó åò êîí öåï öèè Â.Ñ. Ïî íî ìàð¸âà [6] î ñî áñòâåí -

íîì ýíåð ãå òè ÷åñ êîì ïî òåí öè à ëå òåê òî íè ÷åñ êèõ ñèñ òåì

ëè òîñ ôå ðû. Ìû ïðè äåð æè âà åì ñÿ ïî äî áíûõ âçãëÿ äîâ è

ïðåä ëà ãà åì îá ú ÿñ íå íèå ãå íå çè ñà ïî ïå ðå÷ íûõ ðàç ëî ìîâ

Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà íà îñíî âå àíà ëè çà òåð ìî ìå -

õà íè ÷åñ êèõ ñî áû òèé â åãî ïðåä å ëàõ.

 Â ïî çäíåì êàé íî çîå çà âåð øèë ñÿ àëü ïèé ñêèé öèêë

ãå î ñèí êëè íàëü íî-îðî ãåí íî ãî ðàç âè òèÿ Áîëü øî ãî Êàâ -

êà çà. Â çà ïàä íîì åãî ñåã ìåí òå ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì äàí -

íûì èìå ëè ìåñ òî è íà òîò ìî ìåíò ïðå êðà òè ëèñü âåð -

õíå êî ðî âûå ïðî öåñ ñû ðå ãè î íàëü íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà

ïî ðîä, èí òðó çèâ íî ãî è ýô ôó çèâ íî ãî ìàã ìà òèç ìà,

ñêëàä êî îá ðà çî âà íèÿ. Ìû ïî ëà ãà åì, ÷òî â óñëî âè ÿõ

îõëàæ äå íèÿ âåð õíåé êîðû âîç íèê ëà öåïü ñî áû òèé òåð -

ìî ìå õà íè ÷åñ êî ãî õà ðàê òå ðà: ïî íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû

ãîð íûõ ïî ðîä ® èõ òåð ìè ÷åñ êîå ñæà òèå (òåì ïå ðà òóð -

íàÿ óñàä êà) ® ïî ÿâ ëå íèå íà ïðÿ æå íèé ðàñ òÿ æå íèÿ è

ðàç ðû âîâ çåì íîé êîðû. Ïðî âåä¸ì êî ëè ÷åñ òâåí íóþ

îöåí êó ýòèõ èç ìå íå íèé.

Ïî äàí íûì Ó.È. Ìî è ñå åí êî è À.À. Ñìûñ ëî âà [4], ñî -

âðå ìåí íàÿ òåì ïå ðà òó ðà ãîð íûõ ïî ðîä íà ðàç ëè÷ íûõ ãëó -

áè íàõ Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà ñî ñòàâ ëÿ åò: 20—30 °Ñ (1 êì);

100—150 °Ñ (5 êì); 200—300 °Ñ (10 êì); 500—600 °Ñ

(20 êì). Ýòî ðàñ ïðå äå ëå íèå òåì ïå ðà òóð ñî îò âå òñòâó åò ãå -

î òåð ìè ÷åñ êî ìó ãðà äè åí òó îò 20 äî 30 Ê/êì. Íà ñòà äèè

îðî ãå íå çà òåì ïå ðà òó ðà âåð õíåé êîðû áûëà âûøå. Â ýòîì

îò íî øå íèè áó äåì îðè åí òè ðî âàòü ñÿ íà ñî âðå ìåí íûå ïîä -

âèæ íûå ïî ÿ ñà. Ãå î òåð ìè ÷åñ êèå ãðà äè åí òû ñî ñòàâ ëÿ þò

òàì 30—60 Ê/êì [4]. Îíè ñâî éñòâåí íû, íà ïðè ìåð, îá ëàñ -

òÿì ñî âðå ìåí íî ãî îðî ãå íå çà â Äàëü íå âîñ òî÷ íîì ðå ãè î íå

Ðîñ ñèè. Äëÿ ïî ñëå äó þ ùèõ îöå íî÷ íûõ ðàñ÷¸òîâ ïðè ìåì,

÷òî õà ðàê òåð íûé ãðà äè åíò òåì ïå ðà òó ðû â âåð õíåé êîðå

Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà áûë ðà âåí 45 Ê/êì íà ñòà äèè çà âåð -

øå íèÿ èí âåð ñè îí íîé ñòà äèè ðàç âè òèÿ ãå î ñèí êëè íà ëè è

ïî íè çèë ñÿ äî 25 Ê/êì ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè. Â òà êîì

ñëó ÷àå íà ãëó áè íå 5 êì ïðî è çîø ëî ïî íè æå íèå òåì ïå ðà -

òó ðû îò 225 äî 125 °Ñ (íà 100 Ê), à íà ãëó áè íå 10 êì — ñ

450 äî 250 °Ñ  (íà 200 Ê).

Îõëàæ äå íèå âåð õíåé êîðû îðî ãå íà ïî âëåê ëî çà ñî áîé

òåð ìè ÷åñ êóþ óñàä êó ãîð íûõ ïî ðîä. Åñëè âû äå ëèòü êó áè -

÷åñ êèé îáú¸ì ïî ðîä ñ äëè íîé ðåá ðà l, òî â ñëó ÷àå ôè çè -

÷åñ êîé èçî òðî ïèè ïî ðîä ëè íåé íàÿ äå ôîð ìà öèÿ ñæà òèÿ

Dl ñî ñòàâ ëÿ åò (ïî ãëàâ íûì îñÿì):

Dl = b l DT,  (1)

ãäå b — êî ýô ôè öè åíò ëè íåé íîé òåð ìè ÷åñ êîé äå ôîð ìà -

öèè ãîð íûõ ïî ðîä, DÒ — ïî íè æå íèå èõ òåì ïå ðà òó ðû.

Ñæà òèå ïî ðîä âäîëü âåð òè êàëü íîé îñè îá óñëîâ ëè âà åò

íå êî òî ðîå îñå äà íèå îðî ãå íà (åñëè íåò ôàê òî ðîâ åãî âîç -

äû ìà íèÿ). Ñæà òèå ïî ãî ðè çîí òàëü íûì îñÿì

ñî ïðîâîæ äà åò ñÿ ïî ÿâ ëå íè åì â âåð õíåé êîðå íà ïðÿ æå íèé 

ðàñ òÿ æå íèÿ (s), ïî ñêîëü êó ïî ëî æå íèå îêàé ìëÿ þ ùèõ

ãîð íûõ ïî ðîä ôèê ñè ðî âà íî. Äëÿ ñëó ÷àÿ èäå àëü íî óïðó -

ãèõ äå ôîð ìà öèé âå ëè ÷è íó s ìîæ íî îïðå äå ëèòü ñ ïî -

ìîùüþ ôîð ìó ëû Ãóêà, ïîä ñòàâ ëÿÿ â íå¸ âû ðà æå íèå (1):

s = Å Dl / l = Å b DT,  (2)

ãäå Å — ìî äóëü Þíãà. Õà ðàê òåð íûå çíà ÷å íèÿ Å äëÿ ïî -

ðîä âåð õíåé êîðû ñî ñòàâ ëÿ þò îêî ëî 1011 Ïà. Çíà ÷å íèÿ

êî ýô ôè öè åí òà  b  çà êëþ ÷å íû â ïðåä å ëàõ îò 5•10-6 äî

10-5 1/Ê [11]. Ïðè òà êèõ çíà ÷å íè ÿõ b è Å íà õî äèì, ÷òî s

(ìî äóëü ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé) âàðü è ðó åò:

 îò 5•107 äî 108 Ïà,

åñëè DÒ = -100 Ê (íà ãëó áè íå 5 êì);

îò 108 äî 2•108 Ïà,

åñëè DÒ = -200 Ê (íà ãëó áè íå 10 êì).

Â óñëî âè ÿõ ñòàí äàð òíîé òåì ïå ðà òó ðû (25 °Ñ) ó áîëü -

øè íñòâà ãîð íûõ ïî ðîä ïðåä åë ïðî ÷íîñ òè íà ðàç ðûâ (sn)

íà õî äèò ñÿ â äè à ïà çî íå îò 3•106 äî 107 Ïà  [11]. Òà êèì

îá ðà çîì, ïðè îõëàæ äå íèè îðî ãå íà âû ïîë íÿ åò ñÿ ñî îò íî -

øå íèå s > sn  è  âîç íèê íî âå íèå  ðàç ðû âîâ  ñòà íî âèò ñÿ

íå èç áåæ íûì. Ýòîò âû âîä íå èç ìå íèò ñÿ, åñëè ðàñ÷¸ò ïðî -

âåñ òè ïî ïà ðà ìåò ðàì, ñâî éñòâåí íûì ãëó áèí íîé çîíå âåðõ-

íåé êîðû. Â [4] îò ìå ÷à åò ñÿ, ÷òî â ýòîé çîíå Å » 3•1011 Ïà 

è b » 3•10-5 1/Ê. Ïðè DÒ, ðàâ íîì -100  è  -200 Ê, çíà ÷å -

íèÿ ìî äó ëÿ s ñî ñòàâ ëÿ þò 9•108 è 1,8•109 Ïà. Ïðå äåë

ïðî ÷íîñ òè ïî ðîä íà ðàç ðûâ íà õî äèò ñÿ â äè à ïà çî íå

107—108 Ïà [4].

Ðàç ðû âû ñíè ìà þò íà ïðÿ æå íèÿ â âåð õíåé êîðå. Íà è -

áîëü øåå ÷èñ ëî ðàç ðû âîâ äîë æíî âîç íè êàòü ïî íîð ìà ëè ê 

ïðî ñòè ðà íèþ ãîð íî-ñêëàä ÷à òîé ñòðóê òó ðû, ïî ñêîëü êó

ïðî òÿæ¸ííîñòü îðî ãå íà áîëü øå åãî øè ðè íû. Äðó ãàÿ

(îðòî ãî íàëü íàÿ) ñèñ òå ìà ðàç ðû âîâ äîë æíà áûòü ïðî -

äîëü íîé è ñíè ìàòü íà ïðÿ æå íèÿ ïî øè ðè íå îðî ãå íà.

Îäíà êî ìû íå áó äåì ðàñ ñìàò ðè âàòü ïî ÿâ ëå íèå ïðî äîëü -

íûõ ðàç ëî ìîâ, ïî ñêîëü êó îíî ñâÿ çà íî ñ äî ïîë íè òåëü íû -

ìè ïðè ÷è íà ìè.

Ñ ïî ìîùüþ (1) îöå íèì ëè íåé íóþ äå ôîð ìà öèþ âåð -

õíåé êîðû â îñå âîé çîíå Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà. Áó -

äåì ïî ëà ãàòü, ÷òî b = 10-5 1/Ê.  Âå ëè ÷è íó  DÒ ïðè ìåì

ðàâ íîé -100 è -200 Ê (íà ãëó áè íàõ 5 è 10 êì). Ïðè ïðî -

òÿæ¸ííîñ òè ðå ãè î íà l = 200 êì íà õî äèì, ÷òî  Dl  ñî ñòàâ -

ëÿ åò -200 ì íà ãëó áè íå 5 êì è -400 ì íà ãëó áè íå 10 êì.

Ýòè çíà ÷å íèÿ Dl îò ðà æà þò ñóì ìàð íîå âíóò ðè êî ðî âîå

ðàñ êðû òèå ïî ïå ðå÷ íûõ ðàç ðû âîâ (íà îò ìå ÷åí íûõ ãëó áè -

íàõ). Â ðàñ÷¸òå íà 1êì îñå âîé ëè íèè îðî ãå íà âíóò ðè êî -

ðî âîå ðàñ êðû òèå òðå ùèí ñî ñòàâ ëÿ åò îò 1 äî 2 ì.

Îòíî ñè òåëü íî êðóï íûå òðå ùè íû ñïî ñîá íû ðàñ ïðîñ -

òðà íÿòü ñÿ â ñïëîø íîé ñðå äå, ãäå èìå þò ñÿ õîòÿ áû ñëà áî 

âû ðà æåí íûå ðàñ òÿ ãè âà þ ùèå íà ïðÿ æå íèÿ [6]. Â ñëîå

0—5 êì âåð õíåé êîðû ãîð íûå ïî ðî äû ïîä âåð æå íû ñó -

ùåñ òâåí íîé òåð ìè ÷åñ êîé óñàä êå. Âñëå äñòâèå ýòî ãî îíè

ðàñ ñå êà þò ñÿ ðàç ðû âà ìè ñíè çó-ââåðõ âïëîòü äî çåì íîé

ïî âåð õíîñ òè. Ïî äîá íûì îá ðà çîì òðå ùè íû óõî äÿò íèæå 

óðîâ íÿ 10 êì äî ãëó áèí, ãäå ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ îõëàæ äå íèå è

óñàä êà ïî ðîä. Îäíà êî âîï ðîñ î òåð ìè ÷åñ êîé èñ òî ðèè

ãëó áèí íûõ ñëî¸â êîðû Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà
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îñòà¸òñÿ äèñ êóñ ñè îí íûì. Îïè ðà ÿñü íà âû âî äû ðà áî òû

[10], ìû ïî ëà ãà åì, ÷òî ïî ñëå íà êîï ëå íèÿ ãå î ñèí êëè -

íàëü íîé îñà äî÷ íîé òîë ùè è å¸ ñà ìî ðà çîã ðå âà â ïîä ñòè -

ëà þ ùåé çåì íîé êîðå ïðî è çîø ëî óìåíü øå íèå âåð òè -

êàëü íî ãî ãðà äè åí òà òåì ïå ðà òó ðû è îñëàá ëå íèå âîñ õî-

äÿ ùå ãî òåï ëî âî ãî ïî òî êà. Â òî æå âðå ìÿ ðà äè î ãåí íàÿ

òåï ëî ãå íå ðà öèÿ â íè æå ëå æà ùåé îá ëàñ òè ëè òîñ ôå ðû

è àñ òå íîñ ôå ðû îñòà ëàñü ïðå æíåé. Êàê ñëå äñòâèå òàì

âîç íèê ëî è åù¸ ñî õðà íÿ åò ñÿ ãëó áèí íîå ïî âû øå íèå òåì -

ïå ðà òó ðû. Ñî ïó òñòâó þ ùåå  ðàç óïëîò íå íèå ìà òå ðè à ëà

âû çâà ëî íå î òåê òî íè ÷åñ êîå âîç äû ìà íèå îðî ãå íà, ïðî -

äîë æà þ ùå å ñÿ  â ñî âðå ìåí íóþ ýïî õó.

Ïî ïî íÿò íûì ïðè ÷è íàì ðàç ëî ìû ñïî ñî áñòâî âà ëè

âåð òè êàëü íûì ñìå ùå íè ÿì çåì íîé êîðû Ñå âå ðî-Çà -

ïàä íî ãî Êàâ êà çà, âîç íèê íî âå íèþ ðàç íî âû ñîò íûõ ñòó -

ïå íåé è ôëåê ñó ðî âèä íûõ óñòó ïîâ ìåæ äó íèìè. Ðàç ðû -

âû è ñìå ùå íèÿ ïî ðîä  âåð õíåé êîðû äîë æíû ñî ïðî-

âîæ äàòü ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿ ìè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìåë -

êî ôî êóñ íû ìè. Ñîâ ðå ìåí íîå ïðå îá ëà äà íèå íà Ñå âå -

ðî-Çà ïàä íîì Êàâ êà çå çåì ëåò ðÿ ñå íèé ñ î÷à ãà ìè íà

ãëó áè íàõ 5—15 êì [8] ìîæ íî ñ÷è òàòü ôàê òè ÷åñ êèì

ïîä òâåð æäå íè åì èõ òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êîé ïðè ðî äû.

Êî íå÷ íî, èìå þò ñÿ è äðó ãèå ïðè ÷è íû ïðî ÿâ ëå íèÿ ñåéñ-

ìè÷ íîñ òè.

ËÈ ÒÅ ÐÀ ÒÓ ÐÀ

1. Â à ð  ø à  í è  í à  Ò.Ï., Ï ë è  ñ å í  ê î  Î.À., Ñ î  ë î  ä ó  õ è í  À.À.,
Ê î  ð î á  ê î â  Â.Í. Ñòðóê òóð íî ïî äî áíàÿ ãå î äè íà ìè ÷åñ êàÿ
ìî äåëü Êðàñ íî äàð ñêî ãî êðàÿ è Ðåñ ïóá ëè êè Àäûãåÿ. Ìîñ -
êâà-Ìàé êîï: Èçäàò. Äîì «Êà ìåð òîí», 2011. 128 ñ. 

2. Å ô ð å  ì î â  Þ.Â., Ï à  í î â  Â.Ä., Ë ó ð ü å  Ï.Ì. è äð. Îðîã ðà -
ôèÿ, îëå äå íå íèå, êëè ìàò Áîëü øî ãî Êàâ êà çà: îïûò êîì ïëåê -
ñíîé õà ðàê òå ðèñ òè êè è âçà è ìîñ âÿ çåé. Êðàñ íî äàð: Êó -
áàí.ãîñ. óí-ò, 2007. 338 ñ.

3. Ì à  ð è  í è í  À.Â., Ð à ñ  ö â å  ò à  å â  Ë.Ì. Ñòðóê òóð íûå ïà ðà ãå -
íå çû Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà // Ïðîá ëå ìû òåê òî íî ôè çè -
êè. Ì.: Èçä-âî. ÈÔÇ ÐÀÍ, 2008. Ñ. 191–224.

4. Ì î  è  ñ å  å í  ê î  Ó.È., Ñ ì û ñ  ë î â  À.À. Òåì ïå ðà òó ðà çåì íûõ
íåäð. Ë.: Íåä ðà, 1986. 180 ñ.

5. Í å ñ  ì å  ÿ  í î â  Ñ.À. Äå òàëü íîå ìîð ôîñ òðóê òóð íîå ðà éî íè ðî -
âà íèå è íî âåé øèå øîâ íûå çîíû Áîëü øî ãî Êàâ êà çà // Ïðîá -
ëå ìû ãå î ìîð ôî ëî ãèè è ãå î ëî ãèè Êàâ êà çà è Ïðåä êàâ êàçüÿ.
Êðàñ íî äàð, Êó áàí.ãîñ. óí-ò, 2001. Ñ 72–78.

6. Ï î  í î  ì à ð ¸ â  Â.Ñ. Ýíåð ãî íà ñû ùåí íîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñðå äû // Òðó äû Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè ó òà ÐÀÍ. Âûï. 582.
Ì., 2008. 379 ñ.

7. Ð î  ã î  æ è í  Å.À., Ã î ð  á à  ò è  ê î â  À.Â., Ñ ò å  ï à  í î  â à  Ì.Þ.
è äð. Ñòðóê òó ðà è ñî âðå ìåí íàÿ ãå î äè íà ìè êà ìå ãàí òèê ëè íî -
ðèÿ Áîëü øî ãî Êàâ êà çà â ñâå òå íî âûõ äàí íûõ î ãëó áèí íîì
ñòðî å íèè // Ãå î òåê òî íè êà. 2015. ¹ 2. Ñ. 26–49.

8. Ñ å  â î ñ  ò ü ÿ  í î â  Â.Â. Óòî÷ íå íèå èñ õîä íîé ñåé ñìè÷ íîñ òè
òåð ðè òî ðèè ãî ðî äîâ Òó àï ñå è Íî âî ðîñ ñèéñê Êðàñ íî äàð ñêî -
ãî êðàÿ. Òîì 1. Ì.: ÏÍÈÈÑ, 2000. 272 ñ. 

9. Ñ å ð  ã è í  Ñ.ß., Ð å  ó  ò î â  À.Ë. Ôàê òî ðû ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç -
âè òèÿ Çà ïàä íî ãî Êàâ êà çà: ïî ñòà íîâ êà ñèñ òåì íî ãî àíà ëè çà // 
Âåñ òíèê Êðàñ íî äàð ñêî ãî ðå ãè î íàëü íî ãî îò äå ëå íèÿ Ðóñ -
ñêî ãî ãå îã ðà ôè ÷åñ êî ãî îá ùåñ òâà. Â. 7. Êðàñ íî äàð, 2013.
Ñ. 103–107.

10. Ñ å ð  ã è í  Ñ.ß. Ñèñ òåì íàÿ îðãà íè çà öèÿ ïðî öåñ ñîâ ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ Çåì ëè. Áåë ãî ðîä: Èçä-âî ÁåëÃÓ, 2008.
360 ñ.

11. Ñïðà âî÷ íèê (êà äàñòð) ôè çè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ãîð íûõ ïî ðîä /
Ñîñò. Ì. Ì. Ïðî òîäú ÿ êî íîâ, Å. È., Èëüíèö êàÿ, Ð. È. Òå äåð;
ïîä ðåä. Í. Â. Ìåëü íè êî âà. Ì. : Íåä ðà, 1975. 279 ñ.

ÓÄÊ 553.495 + 622.775(574.24)

ÎÏÛÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÊÈÑËÎÒÍÎ-ÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÎÃÎ

ÏÎÄÇÅÌÍÎÃÎ ÂÛÙÅËÀ×ÈÂÀÍÈß ÓÐÀÍÀ

ÍÀ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÈ ÑÅÌÈÇÁÀÉ

À.Ê. ÍÀ ÐÀ ÂÀÑ

Ðîñ ñèé ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûé óíè âåð ñè òåò
117997, Ðîñ ñèÿ, ã. Ìîñ êâà, óë.Ìèê ëó õî-Ìàê ëàÿ, 23; e-mail: gazon91@list.ru

Ðàñ ñìîò ðå íà èñ òî ðèÿ îò êðû òèÿ è ðàç âåä êè óðà íî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñå ìèç áàé. Îïðå äå ëå íû îñíîâ íûå

ïà ðà ìåò ðû ëè òî ëî ãî-ôè ëüòðà öè îí íîé íå îäíî ðîä íîñ òè, à òàê æå ãå î òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå ñâî éñòâà  ðó äîâ ìå ùà þ -

ùèõ ïî ðîä äëÿ ñêâà æèí íî ãî ïîä çåì íî ãî âû ùå ëà ÷è âà íèÿ óðà íà. Ðà áî òû ïî êèñ ëîò íî-áàê òå ðè àëü íî ìó ïîä -

çåì íî ìó âû ùå ëà ÷è âà íèþ óðà íà äàëè ïî ëî æè òåëü íûå ðå çóëü òà òû íà äâóõ îïûò íûõ ÿ÷åé êàõ. Êàð áî íàò íûå

ðóäû íå îêà çà ëè çà ìåò íî ãî âëè ÿ íèÿ íà ïðî öåññ ïîä çåì íî ãî âû ùå ëà ÷è âà íèÿ.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ïîä çåì íîå âû ùå ëà ÷è âà íèå óðà íà; êî ýô ôè öè åíò ôè ëüòðà öèè; ñåð íàÿ êèñ ëî òà; æå -

ëå çî áàê òå ðèè.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÑÎÎÁÙÅÍÈß

81


