
îò ðàñ ëè â âèäå ïå ðå ÷íÿ ïðè îðè òåò íûõ (ïðè êëàä íî -
ãî õà ðàê òå ðà) íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ ïðî åê òîâ, âêëþ -
÷à þ ùèõ, â òîì ÷èñ ëå ìå ðîï ðè ÿ òèÿ ðå ñóð ñíî-îá åñ -
ïå ÷è âà þ ùå ãî è âíåä ðåí ÷åñ êî ãî (èí íî âà öè îí íî ãî)
õà ðàê òå ðà;

9) óòî÷ íå íèå ñî ñòà âà íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ, âó -
çîâ ñêèõ è ïðî èç âî äñòâåí íûõ ñòðóê òóð — èñ ïîë íè -
òå ëåé òåì ÍÈÐ è íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ ïðî åê òîâ,
îïðå äå ëå íèå ãî ëîâ íûõ îðãà íè çà öèé ïî íà ïðàâ ëå -
íè ÿì è/èëè ïðî áëå ìàì ÂÌÑÁ;

10) îðãà íè çà öèÿ ìî íè òî ðèí ãà âû ïîë íå íèÿ íà -
ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ (èí íî âà öè îí íûõ) ìå ðîï ðè ÿ -
òèé.

Òà êèì îá ðà çîì, óñòîé ÷è âîå ôóíê öè î íè ðî âà íèå
ÎÈÑãåî äîë æíî áà çè ðî âàòü ñÿ íà ðà öè î íàëü íîì
ïðî ãíî çè ðî âà íèè è ïåð ñïåê òèâ íîì ïëà íè ðî âà íèè
òå ìà òè êè ôóí äà ìåí òàëü íûõ, ïî èñ êî âûõ, ïðè êëàä -
íûõ ÍÈÐ, îïûò íî-ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ è âíåä ðåí -
÷åñ êèõ ðà áîò. Ñëå äó åò òàê æå îñî áî ïîä ÷åð êíóòü íå -

îá õî äè ìîñòü ïî âû øå íèÿ ðîëè ïðî ôèëü íûõ âó çîâ
êàê â ïîä ãî òîâ êå êàä ðîâ âû ñøåé êâà ëè ôè êà öèè ãå -
î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ôè ëÿ, òàê è ñî çäà íèè íà ó÷íî-òåõ -
íè ÷åñ êèõ íîâ øåñòâ [4, 5, 7]. Èíòåã ðà öèÿ âó çîâ,
ÍÈÈ, êîð ïî ðà öèé íå äðî ïîëü çî âà íèÿ â ðàì êàõ
ÎÈÑãåî ïðè çâà íà îá åñ ïå ÷è âàòü êàä ðî âóþ ðå à ëè çó å -
ìîñòü è êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñòü èí íî âà öè îí íûõ 
ïðî åê òîâ ïî ÂÌÑÁ.

Ñòàòüÿ ïîä ãî òîâ ëå íà â ðàì êàõ ÍÈÐ «Ðàç ðà áîò êà 
òå î ðå òè êî-ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèõ îñíîâ, èí ñòè òó öè î -
íàëü íûõ è îðãà íè çà öè îí íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ìå õà -
íèç ìîâ îá åñ ïå ÷å íèÿ ñáà ëàí ñè ðî âàí íîñ òè ðûí êîâ
òðó äà, îá ðà çî âà òåëü íûõ è íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ
óñëóã ïðè ïîä ãî òîâ êå êàä ðîâ âû ñøå ãî ïðî ôåñ ñè î -
íàëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ äëÿ íå äðî ïîëü çî âà íèÿ Ðîñ -
ñèè» ïî çà äà íèþ ¹ 2014/90 íà âû ïîë íå íèå ãî ñó äà -
ðñòâåí íûõ ðà áîò â ñôå ðå íà ó÷íîé äå ÿ òåëü íîñ òè â
ðàì êàõ áà çî âîé ÷àñ òè ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî êîí òðàê òà
Ìè íîá ðíà ó êè ÐÔ.
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Èññëå äî âà íî ñî âðå ìåí íîå ñî ñòî ÿ íèå èç ó÷åí íîñ òè ìå òî äîâ îöåí êè òåõ íî ãåí íûõ ðèñ êîâ, à òàê æå ðàñ ñìîò -
ðå íû íî âûå àñ ïåê òû ðå øå íèÿ äàí íîé ïðî áëå ìû ïðè ìå íè òåëü íî ê çî ëî òî äî áû âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè.
Öåëüþ ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàç ðà áîò êà îñíîâ íûõ ïîä õî äîâ ê ñïî ñî áàì âû ÿâ ëå íèÿ, ñïå öè ôè êå âîç íèê íî âå íèÿ è
îöåí êè òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà çî ëî òî äî áû âà þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé. Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êîé áà çîé âû ñòó ïà þò êîí öåï -
òó àëü íûå ïî ëî æå íèÿ ðèñê-ìå íåä æìåí òà, ðà áî òû âå äó ùèõ ðîñ ñèé ñêèõ è çà ðó áåæ íûõ ó÷å íûõ â îá ëàñ òè óïðàâ -
ëå íèÿ ðèñ êà ìè. Ó÷è òû âàòü ïî òåí öè àëü íóþ âîç ìîæ íîñòü ïî òåðü îò àâà ðèè íà ýêñ ïëó à òè ðó å ìîì îá îðó äî âà -
íèè ìîæ íî ïó ò¸ì âíåä ðå íèÿ íà ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ çî ëî òî äî áû âà þ ùåé îò ðàñ ëè äî ïîë íè òåëü íî èíñòðó ìåí òà
îöåí êè òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà, îñíî âàí íî ãî íà ìî äå ëè ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî îæè äà íèÿ ïî òåðü îò óùåð áà ïðè âå ðî -
ÿò íîé àâà ðèè. Ñäå ëàí âû âîä î òîì, ÷òî ïðî áëå ìà êî ëè ÷åñ òâåí íî ãî îöå íè âà íèÿ íå îïðå äå ëåí íîñ òè ÿâ ëÿ åò ñÿ
äî ìè íè ðó þ ùåé â òå î ðèè òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà. Íå îá õî äèì ïîä õîä, îñíî âàí íûé íà ïðè ìå íè ìîñòè âå ðî ÿò íîñ -
òíî ãî îïè ñà íèÿ ñâîéñòâ òåõ íè ÷åñ êèõ ñèñ òåì, ýêñ ïëó à òè ðó å ìûõ â çî ëî òî äî áû âà þ ùåé îò ðàñ ëè.
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APPROACHES TO THE ESTIMATION OF THE TECHNOLOGICAL RISKS
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The cur rent state of the knowl edge of the meth ods used for the eval u a tion of technogenic risks is ex am ined, and
the new as pects of this prob lem in re la tion to the gold min ing in dus try are con sid ered. The aim of this work is
todevelop the gen eral ap proaches to the ways of the dis tin guish ing, spec i fi ca tion of the or i gin and es ti ma tion of the
technogenic risk for gold min ing en ter prises. A meth od olog i cal ba sis for this work is risk man age ment con cepts, as well 
as the works of the lead ing Rus sian and for eign sci en tists in the field of risk man age ment. The po ten tial losses from an
ac ci dent on the op er ated equip ment can be taken into ac count by the in tro duc tion at the en ter prises of gold-min ing
in dus try the ad di tional tool for technogenic risk as sess ment based on the model of math e mat i cal ex pec ta tion of the
losses from dam age from the po ten tial ac ci dents. The prob lem of the quan ti ta tive es ti ma tion of the un cer tainty is con -
cluded to be the dom i nant prob lem in the the ory of tech no log i cal risk. An ap proach is re quired which would be based
on the ap pli ca bil ity of proba bil is tic char ac ter iza tion of prop er ties of tech ni cal sys tems used in gold min ing in dus try.

K e y  w o r d s: technogenic risk; gold mining industry; technogenic security; methods of the evaluation of
technogenic risks.

Ðèñ êè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ïðå ïÿ òñòâèÿ, êî òî -
ðûå íå îá õî äè ìî ïðå îäî ëåòü äëÿ òîãî, ÷òî áû ïå ðåé -
òè îò çà òðàò íà ãå î ëî ãî ðàç âåä êó ê ïðè áû ëè. Ïî
ìíå íèþ Êîð ïî ðà öèè Êèí ðîññ Ãîëä, ÿâ ëÿ þ ùåé ñÿ
êðóï íåé øèì êà íàä ñêèì èí âåñ òî ðîì ïî ðàç ðà áîò êå 
çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå -
ðà öèè, ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûé ïðî öåññ õà ðàê òå ðè çó -
åò ñÿ ÷å òûðü ìÿ îñíîâ íû ìè êà òå ãî ðè ÿ ìè ðèñ êîâ:
ðû íî÷ íûì, èç ûñ êà òå ëüñêèì, ãå î ëî ãè ÷åñ êèì è ïî -
ëè òè ÷åñ êèì1.

Â òî æå âðå ìÿ, â ñâÿ çè ñ íà ðàñ òà íè åì êðè çèñ íûõ 
è êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ, äåñ òà áè ëè çè ðó þ -
ùèõ ëþ áóþ ïðî èç âî äñòâåí íóþ ñôå ðó äå ÿ òåëü -
íîñòè, â ðàç ëè÷ íûõ îá ëàñ òÿõ íà ó÷íî ãî çíà íèÿ èñ -
êëþ ÷è òåëü íóþ àê òó àëü íîñòü áî ëåå èí òåí ñèâ íî ãî
èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðè îá ðå òà åò îöåí êà òàê íà çû âà å -
ìûõ òåõ íî ãåí íûõ ðèñ êîâ. 

Ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî ïðî èç âî äñòâåí íàÿ äå ÿ -
òåëü íîñòü êðóï íåé øèõ çî ëî òî äî áû âà þ ùèõ êîì ïà -
íèé, òà êèõ êàê Ïî ëþñ Çî ëî òî, ÃÊ Ïåò ðî ïàâ ëîâñê,
Ïî ëè ìå òàëë, ×ó êîò ñêàÿ ÃÃÊ, ÃÊ ÞæÓðàë Çî ëî òî,
Ñîâ ðóä íèê, Ñó ñó ìàí çî ëî òî è äðó ãèõ ïîä âåð æå íà
ðÿäó ïðè ðîä íûõ è òåõ íî ãåí íûõ ôàê òî ðîâ, òà êèõ
êàê çà òîï ëå íèÿ; îá ðó øå íèÿ áîð òîâ è óñòó ïîâ êàðü -
å ðîâ; ïðî ðû âû äàìá õâîñ òîõ ðà íè ëèù; èí öè äåí òû
ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ãîð íîé òåõ íè êè è ïðî èç âî -
äñòâå âçðûâ íûõ ðà áîò; ïå ðå ðû âû â ïðî èç âî äñòâå,
âû çâàí íûå ïðå êðà ùå íè åì ïîä à ÷è ýëåê òðî ý íåð ãèè
è ïî ëîì êîé îá îðó äî âà íèÿ. 

Ðèñ êè òåõ íî ãåí íî ãî âîç äå éñòâèÿ ñâî éñòâåí íû
ìíî ãèì äðó ãèì ñåê òî ðàì ãîð íî äî áû âà þ ùåé îò ðàñ -
ëè. Äàëü íåé øåå îñâî å íèå íåäð â îò äåëü íûõ ðå ãè î -
íàõ Ðîñ ñèè ñî ïðÿ æå íî ñ âîç ðàñ òà þ ùè ìè ñåé ñìè -
÷åñ êè ìè ðèñ êà ìè. Ó÷àñ òèâ øè å ñÿ çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ
ÿâ ëÿ þò ñÿ åñ òåñ òâåí íîé ðå àê öè åé âìå ùà þ ùåé ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äû íà ïðî èñ õî äÿ ùèå â å¸ íå äðàõ

ìàñ øòàá íûå ïðè ðîä íûå è òåõ íî ãåí íûå èç ìå íå -
íèÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, â ïðî èç âî äñòâåí íûõ ñòðóê òó ðàõ
ïðåä ïðè ÿ òèé ãîð íî äî áû âà þ ùåé îò ðàñ ëè ïðî èñ õî -
äÿò ñó ùåñ òâåí íûå èç ìå íå íèÿ, êî òî ðûå íà ñòî ÿ òåëü -
íî òðå áó þò ñâî å ãî òå î ðå òè ÷åñ êî ãî è ïðè êëàä íî ãî
îñìûñ ëå íèÿ, áåç ýòî ãî íå âîç ìîæ íî îñó ùå ñòâëÿòü
ñêî îð äè íè ðî âàí íóþ ñòðà òå ãèþ ïðî òè âîñ òî ÿ íèÿ
ñòî õàñ òè ÷åñ êèì äåñ òðóê òèâ íûì ôàê òî ðàì, îæè äà å -
ìûì â íå äà ëå êîì áó äó ùåì, è ñî îò âå òñòâåí íî ïðè -
íè ìàòü îò âå òñòâåí íûå è ýô ôåê òèâ íûå ðå øå íèÿ.

Ïðåæ äå ÷åì ïðè ñòó ïèòü ê àíà ëè çó èç ó÷åí íîñ òè
ïðî áëå ìû îöåí êè òåõ íî ãåí íûõ ðèñ êîâ â ãîð íî äî -
áû âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè â òðó äàõ ðîñ ñèé ñêèõ
ó÷å íûõ, ðàñ ñìîò ðèì ïî íÿ òèå ðèñ êà â îá ëàñ òè èñ -
ñëå äî âà íèé òåõ íî ãåí íîé áå çî ïàñ íîñ òè êàê ýêî íî -
ìè ÷åñ êîé êà òå ãî ðèè, åãî ïðè ðî äó è ñî äåð æà íèå.

Îäíîé èç ñà ìûõ ïåð âûõ òðàê òî âîê ïî íÿ òèÿ ðèñ -
êà ÿâ ëÿ åò ñÿ òðàê òîâ êà, îá íà ðó æåí íàÿ â ëè òå ðà òó ðå, 
äà òè ðî âàí íîé 1901 ã. Ýòî äèñ ñåð òà öèÿ ýêî íî ìèñ òà
À. Âèë ëå òà, â êî òî ðîé å¸ àâ òîð îïðå äå ëèë ðèñê êàê
«îá ú åê òè âè çè ðî âàí íóþ íå îïðå äå ëåí íîñòü êà ñà -
òåëü íî ïî ÿâ ëå íèÿ íå æå ëà òåëü íî ãî ñî áû òèÿ» [18].

Èññëå äî âà òåëü Äæ. Ôè ëèïï [17] îïðå äå ëÿ åò
ðèñê êàê «íå îïðå äå ëåí íîñòü èñ õî äîâ». Ýòîò àâ òîð
èç âåñ òåí íà ó÷íî ìó ìèðó ââå äå íè åì â íà ó÷íûé îá -
îðîò ïà ðà ìåò ðà, íà çâàí íî ãî èì öå íîé ðèñ êà (VaR), 
ïî ñðå äñòâîì êî òî ðî ãî ìîæ íî èç ìå ðÿòü íà è õóä øèé
îæè äà å ìûé óùåðá ñâåðõ îá û÷ íî ãî óðîâ íÿ ïðè íîð -
ìàëü íûõ ðû íî÷ íûõ óñëî âè ÿõ ïðè çà äàí íîì óðîâ íå
äî âå ðèÿ.

Ðèñê â ïî íè ìà íèè àìå ðè êàí ñêî ãî ó÷å íî ãî
Ôðåí êà Íàé òà — ýòî èç ìå ðè ìàÿ íå îïðå äåë¸í-
íîñòü, ïðî òè âîñ òî ÿ ùàÿ íå èç ìå ðè ìîé íå îïðå äå-
ë¸ííîñ òè, ò. å. ðèñê òðàê òó åò ñÿ êàê êî ëè ÷åñ òâåí íî
èç ìå ðÿ å ìàÿ, èëè èç ìå ðè ìàÿ (quantitiable), íå îïðå -
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÷åñ êîå èñ ñëå äî âà íèå. Êîð ïî ðà öèÿ Êèí ðîññ Ãîëä. 86 ñ. http://www.kinrossgold.ru/upload/kinross_RUS.pdf (äàòà îá ðà ùå íèÿ 02.09.2016).



äåë¸ííîñòü äå ÿ òåëü íîñòè ïî ñíè æå íèþ íå îïðå äå -
ëåí íîñ òè âíåø íåé ñðå äû áèç íå ñà. Ô. Íàéò ïî ëà -
ãàë, ÷òî èç ìå ðè ìàÿ íå îïðå äåë¸ííîñòü, ò. å. ñàì
ðèñê, î÷åíü ñèëü íî îò ëè ÷à åò ñÿ îò íå èç ìå ðè ìîé íå -
îïðå äåë¸ííîñ òè. Ìîæ íî ñêà çàòü, ÷òî ðèñê íå ÿâ ëÿ -
åò ñÿ íå îïðå äåë¸ííîñ òüþ [12].

Äæ. Àëòåðí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ðèñê ñëå äó þ ùèì îá ðà -
çîì: «ðèñê ìî æåò áûòü îïðå äå ëåí ëèáî êàê îæè äà å -
ìàÿ âå ðî ÿò íîñòü óùåð áà (ïî òåðü), ëèáî êàê âîç -
ìîæ íîñòü íå áëà ãîï ðè ÿò íî ãî îò êëî íå íèÿ îò îæè äà -
å ìî ãî çíà ÷å íèÿ, òàê êàê ëþ áîå îò êëî íå íèå â íå -
áëà ãîï ðè ÿò íóþ ñòî ðî íó îò îæè äà å ìî ãî îçíà ÷à åò
óáûò êè» [16].

Èññëå äî âà òåëü Ñ.À. Ñìî ëÿê, çà íè ìà þ ùèé ñÿ
ïðî áëå ìîé èí âåñ òè öè îí íûõ ðèñ êîâ, ïîä ðèñ êîì
ïî íè ìà åò «âîç ìîæ íîñòü âîç íèê íî âå íèÿ óñëî âèé,
ïðè âî äÿ ùèõ ê íå ãà òèâ íûì ïî ñëå äñòâè ÿì ïðî åê òà
äëÿ åãî ó÷àñ òíè êîâ» [14].

Âå äó ùèå ðîñ ñèé ñêèå ñïå öè à ëèñ òû, âõî äÿ ùèå â
Îáúå äè íåí íûé êî ìè òåò ïî óïðàâ ëå íèþ ðèñ êîì ãî -
ñó äà ðñòâåí íûõ íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ ïðî ãðàìì
(ÃÊÍÒÏ Ðîñ ñèè), ïî ëà ãà ëè, ÷òî ðèñê ñëå äó åò ïðåä -
ñòàâ ëÿòü âåê òîð íîé âå ëè ÷è íîé, êîì ïî íåí òà ìè êî -
òî ðîé ÿâ ëÿ þò ñÿ âå ðî ÿò íîñòü ñî áû òèÿ, îá óñëîâ ëåí -
íûé èì óùåðá è íå îïðå äåë¸ííîñòü òîãî è äðó ãî ãî
[8].

Òà êèì îá ðà çîì, äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè åäè íî ãî 
ñî ãëà ñèÿ ñðå äè ó÷¸íûõ è ñïå öè à ëèñ òîâ ïî ïî âî äó
òîë êî âà íèÿ ïî íÿ òèÿ «ðèñê», â òîì ÷èñ ëå «òåõ íî -
ãåí íûé ðèñê», íå äîñ òèã íó òî. Â òî æå âðå ìÿ èñ ñëå -
äî âà íèå ïî êà çà ëî, ÷òî òåð ìèí «ðèñê» ÷àùå âñå ãî
ïðè íÿ òî òðàê òî âàòü êàê âîç ìîæ íîñòü íà íå ñå íèÿ
óùåð áà è åãî ðàç ìåð, â òî âðå ìÿ êàê ñàìó ïðî áëå ìó
ðèñ êà ïî íè ìà þò êàê íà õîæ äå íèå ñïî ñî áà óõî äà îò
îøè áîê â ïðî öåñ ñå ïðè íÿ òèé ðå øå íèé, ñïî ñîá íûõ 
ïðîè çâåñ òè ýòîò óùåðá.

Ïî äîá íàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ ïî íÿ òèÿ «ðèñê», êî òî -
ðóþ èñ ñëå äî âà òå ëè õà ðàê òå ðè çó þò ñòà òèñ òè ÷åñ êèì
ïîä õî äîì, òðàê òó þ ùèì ðèñê êàê âîç ìîæ íîñòü íà -
ñòóï ëå íèÿ íå áëà ãîï ðè ÿò íî ãî ñî áû òèÿ è êî ëè ÷åñ -
òâåí íîé ìåðû ïî ñëå äñòâèé òà êî ãî óùåð áà, ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ãîñ ïî äñòâó þ ùåé â ìè ðî âîé íà óêå. Äàí íî ãî ïîä -
õî äà ïðè äåð æè âàþò ñÿ áîëü øè íñòâî ðîñ ñèé ñêèõ
àíà ëè òè êîâ è ýêñ ïåð òîâ â îá ëàñ òè àíà ëè çà òåõ íî -
ãåí íî ãî ðèñ êà.

Çàñ ëó æè âà åò òàê æå âíè ìà íèÿ îïðå äå ëå íèå ðèñ -
êà, äà âà å ìîå ÃÎÑÒ Ð 51901.1-20022: «ðèñê — ñî ÷å -
òà íèå âå ðî ÿò íîñ òè ñî áû òèÿ è åãî ïî ñëå äñòâèé».
Äàí íîå îïðå äå ëå íèå ñî äåð æèò ãëàâ íûå êîì ïî íåí -
òû, óñòðà è âà þ ùèå, íà íàø âçãëÿä, áîëü øóþ ÷àñòü
èñ ñëå äî âà òå ëåé. Â ñâÿ çè ñ ýòèì öå ëå ñî îá ðàç íî â
äàí íîì êîí òåê ñòå îá îçíà ÷èòü äâå êëþ ÷å âûå ñî -
ñòàâ ëÿ þ ùèå òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà — ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ,
ñâÿ çàí íàÿ ñ âå ðî ÿò íîñ òüþ âîç íèê íî âå íèÿ íå æå ëà -
òåëü íî ãî ñî áû òèÿ, à òàê æå ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ðèñ êà,

ñâÿ çàí íàÿ ñ óùåð áîì, îá óñëîâ ëåí íûì íå æå ëà òåëü -
íûì ñî áû òè åì.

Òå î ðèÿ òåõ íî ãåí íîé áå çî ïàñ íîñ òè èç ó÷à åò îïàñ -
íûå ôàê òî ðû è îá óñëîâ ëåí íûå èìè íå ãà òèâ íûå
ïî ñëå äñòâèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ èñ ïîëü çî âà íè åì òåõ íî -
ëî ãèé, ôóíê öè î íè ðî âà íè åì òåõ íè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ
è ñèñ òåì. Ñ îä íîé ñòî ðî íû, îíè çà êëþ ÷à þò ñÿ â
ñèñ òå ìà òè ÷åñ êîì çà ãðÿç íå íèè ñðå äû îá è òà íèÿ ÷å ëî -
âå êà (õè ìè ÷åñ êîì, ôè çè ÷åñ êîì è áè î ëî ãè ÷åñ êîì),
à òàê æå å¸ âè äî èç ìå íå íèè. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, òåõ -
íî ãåí íûå îïàñ íîñ òè ìî ãóò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íû àâà -
ðèé íûì ðèñ êîì, ñâÿ çàí íûì ñ íå øòàò íûì âû ñâî -
áîæ äå íè åì ýíåð ãèè è/èëè îïàñ íûõ âå ùåñòâ â ðå -
çóëü òà òå ðàç íî ãî ðîäà àâà ðèé íà òåõ íè ÷åñ êèõ îá ú -
åê òàõ [10].

Â ýòîé ñâÿ çè òåõ íî ãåí íûé ðèñê, íà íàø âçãëÿä,
ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê îïàñ íîñòü íà íå ñå íèÿ
óùåð áà ñî ñòî ðî íû òîé èëè èíîé òåõ íè ÷åñ êîé ñèñ òå -
ìû èëè ïðî öåñ ñà ëþ äÿì, îêðó æà þ ùåé ñðå äå, ìà òå ðè -
àëü íûì è íå ìà òå ðè àëü íûì öåí íîñ òÿì.

×òî êà ñà åò ñÿ èñ ñëå äî âà íèé ïî âîï ðî ñàì îöåí êè 
òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà â ãîð íî äî áû âà þ ùåé è äðó ãèõ
ïðî ìûø ëåí íûõ îò ðàñ ëÿõ Ðîñ ñèè, ïðè õî äèò ñÿ êîí -
ñòà òè ðî âàòü, ÷òî ê ýòîé ïðî áëå ìà òè êå, ñóäÿ ïî
îïóá ëè êî âàí íûì ðà áî òàì íà ðóñ ñêîì ÿçû êå, ðîñ -
ñèé ñêè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè åùå íå ïðî ÿâ ëåí äîë -
æíûé èí òå ðåñ. Ïî äàâ ëÿ þ ùàÿ ÷àñòü îïóá ëè êî âàí -
íûõ ðà áîò êà ñà åò ñÿ âîï ðî ñîâ àíà ëè çà è îöåí êè ðû -
íî÷ íûõ è ôè íàí ñî âûõ ðèñ êîâ (âà ëþò íî ãî, ïðî öåí -
òíî ãî ðèñ êîâ, ðèñ êà ëèê âèä íîñ òè), à òàê æå íà ëî ãî -
âî ãî, ðå ãó ëÿ òèâ íî ãî, ïðà âî âî ãî è äð. 

Èçó ÷å íèå âå äó ùèõ îò å ÷åñ òâåí íûõ íà ó÷íûõ æóð -
íà ëîâ â îá ëàñ òè ãîð íî ãî äåëà, ãå î ëî ãèè è ðàç âåä êè, 
îïóá ëè êî âàí íûõ â 2006—20016 ãã., ïî çâî ëè ëî àâ òî -
ðó âû ÿ âèòü âñå ãî ëèøü ñåìü ðà áîò, ïî ñâÿ ùåí íûõ
ïðî áëå ìå òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà [2, 4—6, 9, 11, 15].
Ýòî ðåç êî êîí òðàñ òè ðó åò ñ îãðîì íûì ÷èñ ëîì îïóá -
ëè êî âàí íûõ ðà áîò ïî äàí íîé òåìå äëÿ äðó ãèõ îò -
ðàñ ëåé ðå àëü íî ãî ñåê òî ðà, ïðè ñó òñòâó þ ùèõ â îò å -
÷åñ òâåí íûõ è îñî áåí íî â çà ðó áåæ íûõ èñ òî÷ íè êàõ.

Â õîäå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî áëå ìû îöåí êè òåõ íî -
ãåí íî ãî ðèñ êà àâ òî ðîì áûëè òàê æå ðàñ ñìîò ðå íû
èç âåñ òíûå, ïî ëó ÷èâ øèå ïðè çíà íèå â íà ó÷íîì
ìèðå, ìî íîã ðà ôèè îò å ÷åñ òâåí íûõ ñïå öè à ëèñ òîâ.
Òàê, ðà áî òà À.Í. Åëî õè íà [7] ïî ñâÿ ùå íà ïðå è ìó -
ùåñ òâåí íî âîï ðî ñàì òå î ðå òè ÷åñ êèì è íà ó÷íî-ìå -
òî äè ÷åñ êèì àñ ïåê òàì àíà ëè çà è óïðàâ ëå íèå ðèñ -
êîì, â òîì ÷èñ ëå àâà ðèé íî ãî, íà îñíî âå èñ ïîëü çî -
âà íèÿ ìå òî äà òî ÷å÷ íûõ îöå íîê áåç ïðè âÿç êè ê êîí -
êðåò íîé ñôå ðå ïðî ìûø ëåí íî-ïðî èç âî äñòâåí íîé
äå ÿ òåëü íîñ òè, ôàê òîð íå îïðå äåë¸ííîñ òè ïî ëó ÷åí -
íûõ ðå çóëü òà òîâ ïðè ýòîì íå ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ.

Â ðà áî òå Â.À. Àêèìîâà, Â.Â. Ëåñ íûõ, Í.Í. Ðà äà -
å âà äîñ òà òî÷ íî ïîä ðîá íî èñ ñëå äî âà íû îïàñ íîñ òè,
óãðî çû è ðèñ êè, ñâî éñòâåí íûå ïðè ðîä íûì è òåõ íî -
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ãåí íûì, ÷ðåç âû ÷àé íûì ñè òó à öè ÿì, ðàñ êðû òû äîñ -
òà òî÷ íî ïî ëíî, îäíà êî ïðè ìå íè òåëü íî ê ñïå öè ôè -
êå ãîð íî äî áû âà þ ùåé îò ðàñ ëè â í¸ì äîñ òîé íî ãî
âíè ìà íèÿ íå óäå ëå íî [1]. 

Ïîä õî äû ê îöåí êå òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà

Êàê ïî êà çà ëî èñ ñëå äî âà íèå, â Ðîñ ñèè óïðàâ ëå -
íèå òåõ íî ãåí íîé áå çî ïàñ íîñ òüþ òðà äè öè îí íî äå -
ëèò ñÿ íà îá ëàñ òè, îñó ùå ñòâëÿ å ìûå ïî íà çâà íèþ
ãî ñó äà ðñòâåí íûõ íàä çîð íûõ âå äîìñòâ (ýêî ëî ãè ÷åñ -
êàÿ, ïî æàð íàÿ, ïðî ìûø ëåí íàÿ, îõðà íû òðó äà).
Äàí íûé ïîä õîä, òàê íà çû âà å ìûé òðà äè öè îí íûé,
îñíî âàí íà äå òàëü íîé ðåã ëà ìåí òà öèè ìíî æåñ òâà
ïà ðà ìåò ðîâ êî íñòðóê öèè è òåõ íî ëî ãèè ôóíê öè î -
íè ðî âà íèÿ òåõ íè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ, à òàê æå íà âñå -
îõ âà òû âà þ ùåì ãî ñó äà ðñòâåí íîì íàä çî ðå çà èõ âû -
ïîë íå íè åì.

Â ïðî öåñ ñå èñ ñëå äî âà íèÿ áûëà ðàñ ñìîò ðå íà
ïðî áëå ìà òè êà, ñâÿ çàí íàÿ ñ îöåí êîé òåõ íî ãåí íûõ
ðèñ êîâ, ñî äåð æà ùà ÿ ñÿ â îò å ÷åñ òâåí íûõ íîð ìà òèâ -
íî-òåõ íè ÷åñ êèõ äî êó ìåí òàõ. Àíàëèç ïî êà çàë, ÷òî
ïîä õî äû ê ðå øå íèþ äàí íîé ïðî áëå ìû â äî êó ìåí -
òàõ íàä çîð íûõ îðãà íîâ ïðàê òè ÷åñ êè íå ðàñ êðû òû,
ìîæ íî âû äå ëèòü ëèøü îò äåëü íûå ìî ìåí òû, îò íî -
ñÿ ùè å ñÿ ê ðàç ðÿ äó ïî ñòà íîâ êè ïðîáëåìû.

Â ÷àñ òíîñ òè, â óòâåð æäåí íîì Ãîñ ãîð òåõ íàä çî -
ðîì ÐÔ åùå â 2001 ãîäó ðó êî âî äÿ ùåì äî êó ìåí òå
ÐÄ 03-418-013, â ðàç äå ëå 4.4.4 îá ðà ùå íî âíè ìà íèå
íà òî, ÷òî îá îá ùàÿ îöåí êè ðèñ êà, öå ëå ñî îá ðàç íî
àíà ëè çè ðî âàòü âîï ðî ñû íå îïðå äåë¸ííîñ òè è òî÷ -
íîñ òè ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ. Ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ,
÷òî ñó ùåñ òâó åò áîëü øîå ÷èñëî íå îïðå äåë¸ííîñ òåé, 
íà ïðÿ ìóþ ñâÿ çàí íûõ ñ îöåí êîé ðèñ êà. Äëÿ  ïðà -
âèëü íîé èí òåð ïðå òà öèè ðå çóëü òà òîâ îöåí êè ðèñ êà, 
òðå áó åò ñÿ ïî íè ìà íèå õà ðàê òå ðà íå îïðå äå ëåí íîñ -
òåé è èõ ïðè ÷è íû. Îäíà êî ñàì èíñòðó ìåí òà ðèé,
ïîä õî äû ê îöåí êå ðèñ êà â ðà áî ÷åì äî êó ìåí òå îò -
ñóòñòâó þò.

Â ñå ðèè ñòàí äàð òîâ ãðóï ïû ÃÎÑÒ Ð 51901, ãàð -
ìî íè çè ðî âàí íûõ ñ ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè ìåæ äó íà -
ðîä íû ìè ñòàí äàð òà ìè, â ÷àñ òíîñ òè â ÃÎÑÒ
Ð 51901.1-20024, êðàò êî ïî êà çà íû èñ òî÷ íè êè íå -
îïðå äåë¸ííîñ òè ðå çóëü òà òîâ àíà ëè çà òåõ íî ãåí íî ãî
ðèñ êà è ñêà çà íî î òîì, ÷òî íàäî áû ýòó íå îïðå äå-
ë¸ííîñòü êî ëè ÷åñ òâåí íî îöå íè âàòü. Ïîä õî äû ê

îöåí êå, íå ãî âî ðÿ î ìå òî äàõ îöåí êè ðèñ êà, íå ðàñ -
êðû âà þò ñÿ.

È òîëü êî â ÃÎÑÒ Ð 51901.5-20055, õîòÿ è ôðàã -
ìåí òàð íî, ðàñ ñìîò ðåí èíñòðó ìåí òà ðèé îöåí êè
ðèñ êîâ. Â ÷àñ òíîñ òè, çà òðî íóò âîï ðîñ îöåí êè ïà ðà -
ìåò ðè ÷åñ êîé íå îïðå äåë¸ííîñ òè, çà äà âà å ìîé ñ ïî -
ìîùüþ èí òåð âà ëîâ. 

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî åùå â íà ÷à ëå 90-õ ãã. ïðî -
øëî ãî âåêà âïåð âûå â íà øåé ñòðà íå ãî ñó äà ðñòâåí -
íûì ñòàí äàð òîì â îá ëàñ òè ïî æàð íîé áå çî ïàñ íîñ òè
áûë ââå äåí âå ðî ÿò íîñ òíûé êðè òå ðèé ñî áëþ äå íèÿ
òðå áî âà íèé òåõ íî ãåí íîé áå çî ïàñ íîñ òè6. Â äàëü -
íåé øåì, íà óðîâ íå ôå äå ðàëü íî ãî çà êî íà, òåõ íî ãåí -
íóþ (ïî æàð íóþ) áå çî ïàñ íîñòü îá ú åê òà çà ùè òû
áûëî ïðåä ëî æå íî îöå íè âàòü, ñðàâ íè âàÿ ìåò ðè êè
ïî æàð íî ãî ðèñ êà ñ èõ ïðåä åëü íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè7.
Îäíà êî â èþëå 2012 ã. ðîñ ñèé ñêèé çà êî íî äà òåëü
ïðè çíàë, ÷òî ÷å òû ðåõëåò íèé îïûò ïðè ìå íå íèÿ íî -
âî ãî ïîä õî äà îêà çàë ñÿ íå ãà òèâ íûì è ðå øèë îò êà -
çàòü ñÿ îò íåãî â ÷àñ òè çà ìå íû ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî
íàä çî ðà [10].

Ïî äû òî æè âàÿ, îò ìå òèì, ÷òî íîð ìà òèâ íî-ìå òî -
äè ÷åñ êèå äî êó ìåí òû ïî ïî æàð íîé áå çî ïàñ íîñ òè,
âû ïóñ êà å ìûå â íà øåé ñòðà íå, îïå ðè ðó þò èñ êëþ -
÷è òåëü íî òî ÷å÷ íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè âñåõ ïà ðà ìåò ðîâ,
âîï ðî ñàì íå îïðå äåë¸ííîñ òè êà êèõ-ëèáî âå ëè ÷èí â 
íèõ íå óäå ëÿ åò ñÿ, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ, ñ ñî âðå ìåí íîé òî÷ -
êè çðå íèÿ, ñåðü¸çíûì ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèì ïðî ñ÷å -
òîì. Íà ýòîì ôîíå âû èã ðû âà þò ìåæ äó íà ðîä íûå
ñòàí äàð òû è ðó êî âî äñòâà ïî ïî æàð íîé áå çî ïàñ íîñ -
òè, â êî òî ðûõ îò ÷åò ëè âî îá îçíà ÷å íà ïðî áëå ìà êî -
ëè ÷åñ òâåí íîé îöåí êè íå îïðå äåë¸ííîñ òè, ïðåä ëà -
ãà þò ñÿ ñïî ñî áû å¸ âû ïîë íå íèÿ.

Äà ëåå ðàñ ñìîò ðèì ìå òî äè ÷åñ êèå ïîä õî äû, àëü -
òåð íà òèâ íûå òðà äè öè îí íî ìó íàä çîð íî ìó ïîä õî äó,  
îñíî âàí íûå íà êî ëè ÷åñ òâåí íîé îöåí êå òåõ íî ãåí -
íî ãî ðèñ êà. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ðàç ðà áî òà íî
íå ñêîëü êî àëü òåð íà òèâ íûõ ñïî ñî áîâ, ïðåä íàç íà -
÷åí íûõ êàê äëÿ âû ðà æå íèÿ íå îïðå äåë¸ííîñ òè ïà -
ðà ìåò ðà, òàê è äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ ïðà âèë, ïî çâî ëÿ -
þ ùèõ âû ðà æàòü íå îïðå äåë¸ííîñòü ðå çóëü òà òà ðàñ-
÷¸òîâ ïî ìî äå ëè ÷å ðåç íå îïðå äåë¸ííîñ òè å¸ ïà ðà -
ìåò ðîâ.

Å.Â. Êî ëåñ íè êî âûì âû äå ëå íû ÷å òû ðå ïîä õî äà
[10]:
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3  ÐÄ 03-418-01. Ìå òî äè ÷åñ êèå óêà çà íèÿ ïî ïðî âå äå íèþ àíà ëè çà ðèñ êà îïàñ íûõ ïðî èç âî äñòâåí íûõ îá ú åê òîâ // Ïîñ òà íîâ ëå íèå Ãîñ -
ãîð òåõ íàä çî ðà ÐÔ îò 24. îò 24 àâ ãóñ òà 2001 ã. ¹ 37. http://expert-01.com/biblioteka/normativnye_dokumenty/Rd/03-418-2001.htm  (äàòà
îá ðà ùå íèÿ 03.09.2016).

4  ÃÎÑÒ Ð 51901.1-2002 Ìå íåä æìåíò ðèñ êà. Àíàëèç ðèñ êà òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ñèñ òåì // Ïîñ òà íîâ ëå íèå Ãîñ ñòàí äàð òà Ðîñ ñèè îò 7 èþíÿ 
2002 ã. ¹ 236-ñò.  http://gostrf.com/normadata/1/4294845/4294845367.pdf   (äàòà îá ðà ùå íèÿ 03.09.2016).

5  ÃÎÑÒ Ð 51901.5-2005 Ìå íåä æìåíò ðèñ êà. Àíàëèç ðèñ êà òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ñèñ òåì. Ðó êî âî äñòâî ïî ïðè ìå íå íèþ ìå òî äîâ àíà ëè çà
íàä åæ íîñ òè // Ïðè êàç Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî òåõ íè ÷åñ êî ìó ðå ãó ëè ðî âà íèþ è ìåò ðî ëî ãèè îò 30 ñåí òÿá ðÿ 2005 ã. ¹ 236-ñò.
http://uristu.com/library/gosty-tekstovye/gost_4396/ (äàòà îá ðà ùå íèÿ 03.09.2016).

6  ÃÎÑÒ 12.1.004-76 ÑÑÁÒ. Ïî æàð íàÿ áå çî ïàñ íîñòü. Îáùèå òðå áî âà íèÿ (ñ Èçìå íå íè åì ¹ 1) // Ïîñ òà íîâ ëå íèå Ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî
êî ìè òå òà ÑÑÑÐ ïî óïðàâ ëå íèþ êà ÷åñ òâîì ïðî äóê öèè è ñòàí äàð òàì îò 14.06.1991 ã. ¹ 875.  http://npopris.ru/wp-content/uploads/
2015/11/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2-12.1.004-91-%D0%A1%D0%A1%D0%91%D0%A2.pdf (äàòà îá ðà ùå íèÿ 03.09.2016).

7  Ôå äå ðàëü íûé çà êîí îò 22.07.2008 ã. ¹ 123-ÔÇ «Òåõ íè ÷åñ êèé ðåã ëà ìåíò î òðå áî âà íè ÿõ ïî æàð íîé áå çî ïàñ íîñ òè»  (ñ èç ìå íå íè ÿ ìè
íà 3 èþëÿ 2016 ãîäà)  http://www.cmt-product.ru/technical_documentation/normative_documents/123fz.pdf (äàòà îá ðà ùå íèÿ 03.09.2016).



âå ðî ÿò íîñ òíûé, çà êëþ ÷à þ ùèé ñÿ â ïî ñòó ëè ðî âà -
íèè ïðè íàä ëåæ íîñ òè âå ëè ÷è íû ïà ðà ìåò ðà ê òîìó
èëè èíî ìó òèïó ðàñ ïðå äå ëå íèÿ âå ðî ÿò íîñ òè;

íå÷¸òêèé (îñíî âàí íûé íà èñ ïîëü çî âà íèè fuzzy
sets), ñî ãëàñ íî êî òî ðî ìó ôóíê öèÿ ïðè íàä ëåæ íîñ òè
ïà ðà ìåò ðà çàäà¸òñÿ íà îñíî âà íèè ýêñ ïåð òíûõ ñóæ -
äå íèé;

ñèí òå òè ÷åñ êèé, ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ôîð ìà ëèç ìà
Äåì ñòå ðà—Øà ôå ðà, ïî çâî ëÿ þ ùèé îá ú å äè íÿòü âå -
ðî ÿò íîñ òíûå è ýêñ ïåð òíûå èí òåð âà ëû;

èí òåð âàëü íûé, èëè ìå òîä ãðà íèö Ñêîò òà Ôåð ñî íà.
Â ñôå ðå óïðàâ ëå íèÿ áå çî ïàñ íîñ òüþ è óïðàâ ëå -

íèÿ ðèñ êà ìè íà è áî ëåå ïî ïó ëÿð íûì ñ÷è òà åò ñÿ âå -
ðî ÿò íîñ òíûé ïîä õîä [13]. ×òî êà ñà åò ñÿ ñëîæ íûõ
ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ñèñ òåì, ãäå èìååò ñÿ
îïðå äåë¸ííîå ÷èñ ëî èå ðàð õè ÷åñ êèõ óðîâ íåé îðãà -
íè çà öèè, òî òàì ïðè ñó òñòâó þò ýëå ìåí òû êàê ñëó -
÷àé íîñ òè, òàê è äå òåð ìå íè ðî âàí íîñ òè. Äà ëå êî íå
âñåã äà âå ðî ÿò íîñ òíàÿ òðàê òîâ êà èí òåð âà ëà íå îïðå -
äåë¸ííîñ òè ÿâ ëÿ åò ñÿ àäåê âàò íîé. Â ðÿäå ñè òó à öèé
è ïðè íåêîòîðûõ ñî ñòî ÿ íè ÿõ ñèñ òåì ñëó ÷àé íûå
âîç äå éñòâèÿ íå ïðè âî äÿò ê âîç íèê íî âå íèþ êðè -
çèñ íûõ ÿâ ëå íèé, â òî âðå ìÿ êàê â äðó ãèõ ìî ãóò âû -
çâàòü ðÿä ðèñ êî âûõ ñî áû òèé. Â òåõ ðåä êèõ ñëó ÷à ÿõ,
êîã äà ñè òó à öèÿ îá ëà äà åò óñòîé ÷è âîñ òüþ â ñòà òèñ -
òè ÷åñ êîì ñìûñ ëå (íà ïðè ìåð, ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå
íà áëþ äå íèÿ), âå ðî ÿò íîñ òíîå îïè ñà íèå âïîë íå
àäåê âàò íî. Ïðè âû ïîë íå íèè êî ëè ÷åñ òâåí íîé
îöåí êè â óñëî âè ÿõ íå îïðå äåë¸ííîñ òè ïà ðà ìåò ðîâ
òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà âå ðî ÿò íîñ òíûé ïîä õîä íå ïðè -
ãî äåí.

Àíàëîãè÷íîå âîç ðà æå íèå ìîæ íî âû äâè íóòü è
ïðî òèâ èñ ïîëü çî âà íèÿ äëÿ êî ëè ÷åñ òâåí íîé îöåí êè 
íå îïðå äåë¸ííîñ òè íå÷¸òêèõ ÷è ñåë (fuzzy set), ïî -
ñêîëü êó ýòî ïðåä ïî ëà ãà åò ñó ùåñ òâî âà íèå óñòîé ÷è -
âîé ôóíê öèè ïðè íàä ëåæ íîñ òè.

Íå êî òî ðûå àíà ëè òè êè [13] ñõî äÿò ñÿ âî ìíå íèè,
÷òî åäè íñòâåí íûì óäîâ ëåò âî ðè òåëü íûì ìå òî äîì,
ïðè ìå íè ìûì äëÿ êî ëè ÷åñ òâåí íî ãî îöå íè âà íèÿ íå -
îïðå äåë¸ííîñ òè ïðè ëî ãè êî-âå ðî ÿò íîñ òíîì ìî äå -
ëè ðî âà íèè òåõ íî ãåí íîé áå çî ïàñ íîñ òè, ÿâ ëÿ åò ñÿ
èí òåð âàëü íàÿ ìà òå ìà òè êà, îñíî âû êî òî ðîé áûëè
çà ëî æå íû â ðà áî òå Ðî çà ëèí äû ßíã [19]. 

Â îò å ÷åñ òâåí íîé íà ó÷íîé ëè òå ðà òó ðå â îò íî øå -
íèè ñïî ñî áà êî ëè ÷åñ òâåí íîé îöåí êè íå îïðå äåë¸í- 
íîñ òè òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà, ìîæ íî íà çâàòü èñ ñëå äî -
âà íèå Î.Ì. Êî âà ëå âè ÷à [8], ïðåä ëî æèâ øå ãî êëàñ -
ñè ÷åñ êèé âû áî ðî÷ íûé ìå òîä Ìîí òå Êàð ëî, êî òî -
ðûé ïî ñâî åé ñóòè ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñòà òèñ òè ÷åñ êîå
ìî äå ëè ðî âà íèå, è åãî ìî äè ôè êà öèþ — ìå òîä Ëà -
òèí ñêî ãî ñó ïåðêó áà (LHS, Latin Hypercube
Sampling). Àíàëîãè÷íî ýòîò ñïî ñîá îöåí êè òåõ íî -
ãåí íî ãî ðèñ êà èç ó÷åí â ìî íîã ðà ôèè Â.À. Àêèìîâà,
Â.Â. Ëåñ íûõ è Í.Í. Ðà äà å âà [1].

Òåõ íî ãåí íûå ðèñ êè, ñâÿ çàí íûå ñ ýêñ ïëó à òà öè åé 
ïðî èç âî äñòâåí íûõ îá ú åê òîâ â ãîð íî äî áû âà þ ùåé

îò ðàñ ëè, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ âû ñî êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè
âîç ìîæ íî ãî ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî óùåð áà. Âîç íèê íî âå -
íèå àâà ðèé íûõ ñè òó à öèé íà ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ ãîð íî -
äî áû âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ÷ðå âà òû íå çàï ëà -
íè ðî âàí íû ìè çà òðà òà ìè, ðàç ìå ðû êî òî ðûõ ñî êðà -
ùà þò äî õîä íîñòü îïå ðà öè îí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè
ïðåä ïðè ÿ òèé. Êàê íàì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ïðå æäå âñå -
ãî ýòî îò íî ñèò ñÿ ê òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ìó îá îðó äî âà -
íèþ (âîç íèê íî âå íèå àâà ðèé íûõ ñè òó à öèé íà ýòà ïå 
îñâî å íèÿ è ýêñ ïëó à òà öèè, íå äîñ òà òî÷ íàÿ åãî çà -
ãðóç êà è äð.).

Ó÷è òû âàòü ïî òåí öè àëü íóþ âîç ìîæ íîñòü ïî òåðü
îò àâà ðèè íà ýêñ ïëó à òè ðó å ìîì îá îðó äî âà íèè ìîæ -
íî ïóò¸ì âíåä ðå íèÿ íà ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ çî ëî òî äî áû -
âà þ ùåé îò ðàñ ëè äî ïîë íè òåëü íî èíñòðó ìåí òà
îöåí êè òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà, îñíî âàí íî ãî íà ìî äå -
ëè ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî îæè äà íèÿ ïî òåðü îò óùåð áà
ïðè âå ðî ÿò íîé àâà ðèè, êî òî ðóþ ìîæ íî ïðåä ñòà -
âèòü â ñëå äó þ ùåì âèäå:
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ðî ÿò íîñòü âîç íèê íî âå íèÿ àâà ðèé íîé ñè òó à öèè â
t-ì ãîäó íà i-ì îá ú åê òå; D t

i  — îæè äà å ìûé óùåðá îò
àâà ðèè â t-ì ãîäó íà i-ì îá ú åê òå;  m — ÷èñëî ïî òåí -
öè àëü íî îïàñ íûõ îá ú åê òîâ.

Âîç íèê íî âå íèå àâà ðèé íûõ ñè òó à öèé ïî ÷àñ òî -
òå, äëè òåëü íîñòü óñòðà íå íèÿ è ñòî è ìîñòü óùåð áà
ìî äå ëè ðó þò ñÿ ñëó ÷àé íûì îá ðà çîì. Ðèñê íå äîñ òà -
òî÷ íîé çà ãðóç êè îá îðó äî âà íèÿ ñâÿ çàí ñ âîç ìîæ -
íîñ òüþ ñíè æå íèÿ îáú¸ìîâ äî áû ÷è ìè íå ðàëü íî ãî
ñûðüÿ ïî ðàç íûì ïðè ÷è íàì, íà ïðè ìåð, â ñëó ÷àå
óñó ãóá ëå íèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî êðè çè ñà è ò. ä.

Ïîä âî äÿ èòîã äàí íî ìó èñ ñëå äî âà íèþ, ïðå æäå
âñå ãî ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî îò å ÷åñ òâåí íàÿ
ðèñê-ìå òî äî ëî ãèÿ òåõ íî ãåí íîé áå çî ïàñ íîñ òè â íà -
ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïå ðå æè âà åò íå ïðîñ òîé ïå ðè îä. Ñëå -
äó åò ïðè çíàòü îïðå äåë¸ííîå îò ñòà âà íèå îò å ÷åñò-
âåí íîé òå î ðèè àíà ëè çà è îöåí êè òåõ íî ãåí íî ãî
ðèñ êà â ñðàâ íå íèè ñ çà ðó áåæ íû ìè íà ó÷íî-ïðè -
êëàä íû ìè ðàç ðà áîò êà ìè, ïî ñêîëü êó ïðî áëå ìà òè êà, 
ñâÿ çàí íàÿ ñ îöåí êîé òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà, äî ñèõ
ïîð ôàê òè ÷åñ êè íà õî äèò ñÿ âíå ïîëÿ å¸ çðå íèÿ.

Òðå áó þò ïå ðå îñìûñ ëå íèÿ ïðè âû÷ íûå ïîä õî äû,
íå îá õî äè ìà ðàç ðà áîò êà íî âûõ ìå òî äîâ. Îäíîé èç
êëþ ÷å âûõ â òå î ðèè òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà îñòà åò ñÿ
ïðî áëå ìà êî ëè ÷åñ òâåí íî ãî îöå íè âà íèÿ íå îïðå äå-
ë¸ííîñ òè. Ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ öå ëå ñî îá ðàç íûì âçÿòü
íà âî î ðó æå íèå äî ïîë íè òåëü íî ê äå éñòâó þ ùèì
èíñòðó ìåíò îöåí êè òåõ íî ãåí íî ãî ðèñ êà, îñíî âàí -
íûé íà ìî äå ëè ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî îæè äà íèÿ ïî òåðü
îò óùåð áà îò âå ðî ÿò íîé àâà ðèè, ó÷è òû âàòü ïðè ìå -
íè ìîñòü âå ðî ÿò íîñ òíî ãî îïè ñà íèÿ ñâîéñòâ òåõ íè -
÷åñ êèõ ñèñ òåì, ýêñ ïëó à òè ðó å ìûõ â çî ëî òî äî áû âà þ -
ùåé îòðàñëè.
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