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Ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðî äîâ óãëåé — îò áó ðûõ äî àí òðà öè òîâ. Âû äå -
ëå íèå îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðî äîâ ïðî âî äè ëîñü ïðè 200 °Ñ. Óñòà íîâ ëå íà çà âè ñè ìîñòü ñî ñòà âà óãëå âî äî ðî äîâ îò 
ñòà äèè ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé. Íà è áîëü øåå ñî äåð æà íèå îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðî äîâ  (äî 70 ñì3/êã) óñòà íîâ ëå íî
â óãëÿõ ñðåä íèõ ñòà äèé ìå òà ìîð ôèç ìà, â êî òî ðûõ ïðå âà ëè ðó þò ñî äåð æà íèÿ òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ äî 97 îòí. %.
Â áó ðûõ óãëÿõ êî ëè ÷åñ òâî îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðî äîâ íå âû ñî êîå, à òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ (62 îòí.%) òàê æå
âûøå, ÷åì ÑÍ4.  Â óãëÿõ âû ñî êèõ ñòà äèé ìå òà ìîð ôèç ìà (ïî ëó àí òðà öè òàõ è àí òðà öè òàõ) ñî äåð æà íèå îñòà òî÷ -
íûõ óãëå âî äî ðî äîâ íèç êîå, ïðå âà ëè ðó åò ÑÍ4.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ãàçû óãîëü íûõ ïëàñ òîâ; îñòà òî÷ íûå óãëå âî äî ðî äû â óãëÿõ; äå ñîð áöèÿ; òåð ìè ÷åñ êàÿ
äå ãà çà öèÿ; òåì ïå ðà òó ðà âîñ ïëà ìå íå íèÿ óãëå âî äî ðî äîâ; âîç ãî ðà íèå è âçðû âû â óãîëü íûõ øàõ òàõ.
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The pa per pres ents the re sults of study of the re sid ual hy dro car bons of coal, from brown coals to anthracites. Ex -
trac tion of the re sid ual hy dro car bons was per formed at 200 °Ñ. The de pend ence of the com po si tion of the hy dro car -
bons on the stage of coal meta mor phism has been de fined. The high est con tent of the re sid ual hy dro car bons (up to
70 cm3/kg) has been de fined in coals of mid dle stages of meta mor phism, where heavy hy dro car bons are pre dom i nat ing 
(heavy hy dro car bon frac tion reaches 97 per cent rel a tive). In brown coals the con tent of re sid ual hy dro car bons is low,
the heavy hy dro car bons also pre vail over ÑÍ4 (pro por tion of heavy hy dro car bons is on av er age 62 per cent rel a tive). In 
the coals of higher stages of meta mor phism (semi-an thra cite and an thra cite) the con tent of re sid ual hy dro car bons is
low and ÑÍ4 pre vails. Re sid ual hy dro car bons might be emit ted from the coal dur ing the min ing in the shaft air. The
role of re sid ual hy dro car bons en riched in heavy hy dro car bons is re viewed in the sense of the de vel op ment of fire and
ex plo sion emer gen cies in coal mines.

K e y  w o r d s: coal-bed gases; residual hydrocarbons in coal; desorption; thermal degassing; the ignition
temperature of hydrocarbon; fires and explosions in coal mines.
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Â ïðî öåñ ñå óãëå ôè êà öèè ãå íå ðè ðó åò ñÿ îãðîì íîå 
êî ëè ÷åñ òâî ãà çîâ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî óãëå âî äî ðî äîâ 
(ÓÂ). Èçó ÷å íèå ñî ñòà âà ÓÂ, çà êî íî ìåð íîñ òåé èõ
èñ òå ÷å íèÿ ïðè âñêðû òèè óãîëü íûõ ïëàñ òîâ èìå åò
íà ó÷íîå è ïðàê òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå äëÿ óñòà íîâ ëå -
íèÿ âçà è ìî äå éñòâèé â ñèñ òå ìå óãîëü—ãàç è äëÿ
ñíè æå íèÿ ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ íîñ òè (ÏÂÎ) ïðè
ýêñ ïëó à òà öèè óãîëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Â ñâî áîä íûõ ãà çàõ óãîëü íûõ ïëàñ òîâ ïðå îá ëà äà -
åò ÑÍ4, ñî äåð æà íèå òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ (ÒÓ)
îá û÷ íî íå ïðå âû øà åò 1—5%. Â ðÿäå ïóá ëè êà öèé
[1, 3, 11, 12, 15] ïðè âå äå íû ñâå äå íèÿ î ïî âû øåí -
íûõ è âû ñî êèõ êîí öåí òðà öè ÿõ ÒÓ. Îòìå ÷à åò ñÿ, ÷òî 
ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå ÒÓ â ñâî áîä íûõ ãà çàõ
óãîëü íûõ ïëàñ òîâ óâåëè÷èâàåò ÏÂÎ íà óãîëü íûõ
øàõ òàõ.

Ïðè âñêðû òèè óãîëü íûõ ïëàñ òîâ è ñíè æå íèè
äàâ ëå íèÿ ïðî èñ õî äèò ïî ñëå äî âà òåëü íîå âû äå ëå íèå
ÓÂ èç óãëåé â ñî îò âå òñòâèè ñ ìèã ðà öè îí íû ìè ñâîé- 
ñòâà ìè. Ìå òàí, êàê íà è áî ëåå ïîä âèæ íûé êîì ïî -
íåíò, îïå ðå æà åò âû äå ëå íèå ÒÓ; îíè íà ÷è íà þò âû -
äå ëÿòü ñÿ ïî ñëå èñ òå ÷å íèÿ èç ïëàñ òà îñíîâ íî ãî êî -
ëè ÷åñ òâà ÑÍ4. Â Ðîñ ñèè, Âå ëè êîá ðè òà íèè, ÑØÀ,
Àâñòðàëèè è äðó ãèõ ñòðà íàõ ïðî âî äè ëèñü òå î ðå òè -
÷åñ êèå è ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå äå ñîð áöè îí íî-êè íå -
òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî äè íà ìè êå âû õî äà ÑÍ4

èç óãëåé [11, 16] äëÿ ïðî ãíî çà âû áðî ñî î ïàñ íûõ
ó÷àñ òêîâ.

Â ðå çóëü òà òå èñ òå ÷å íèÿ îñíîâ íîé ìàñ ñû ÑÍ4 â
óãëå îñòà þò ñÿ îñòà òî÷ íûå  óãëå âî äî ðî äû (ÎÓÂ),
îá îãàù¸ííûå ÒÓ. ÎÓÂ ñî õðà íÿ þò ñÿ â óãîëü íîé
ìàñ ñå äëè òåëü íîå âðå ìÿ (ãîäû) è âû äå ëÿ þò ñÿ ïðè
æåñ òêîì âîç äå éñòâèè íà óãîëü (èç ìåëü ÷å íèå, òåï -
ëî âîå âîç äå éñòâèå, âà êó ó ìè ðî âà íèå). Âûñ âî áîæ äå -
íèå ÎÓÂ, îá îãàù¸ííûõ ÒÓ, â øàõ òíîå ïðî ñòðà -
íñòâî ïî âû øà åò ÏÂÎ óãîëü íûõ øàõò.

Â ëè òå ðà òó ðå ïðè âî äÿò ñÿ  äàí íûå î ñî äåð æà íèè
è ñî ñòà âå ÎÓÂ (èñ ïîëü çó åò ñÿ  òåð ìèí «ñî ðáè ðî âàí -
íûå ÓÂ»), âû äå ëÿ å ìûõ ïðè èí òåí ñèâ íîì âîç äåé-
ñòâèè íà óãîëü íóþ ìàñ ñó. Òàê, Å.Ñ. Ðî çàí öåâ è
Í.Ï. Òà ðàí [13] èç ó÷à ëè ãàçû âû áðî ñî î ïàñ íûõ
ó÷àñ òêîâ, ïðè âî äÿò äàí íûå î ñî äåð æà íèè 40—60 %
ÒÓ â ãà çàõ, âû äå ëåí íûõ èç óãëÿ â ïðî öåñ ñå åãî íà -
ãðå âà íèÿ äî 80 °Ñ. È.Ñ. Ñòà ðî áè íåö ñ ñî àâ òî ðà ìè
[14] ïðè âîäèò äàí íûå î ñî äåð æà íèè äî 40 % ÒÓ îò
ñóì ìû âñåõ ÓÂ. Äëÿ èç âëå ÷å íèÿ ãà çîâ èç óãëåé îíè
ïðè ìå íÿ ëè âà êó óì íóþ äå ãà çà öèþ è íà ãðåâ äî
200 °Ñ. Ñî äåð æà íèå ñî ðáè ðî âàí íûõ ÓÂ äîñ òè ãà ëî
43—59 ñì3/êã, äîëÿ ÒÓ — äî 40 % (îò ñóì ìû ÓÂ),
óñòà íîâ ëå íà òåí äåí öèÿ ê âîç ðàñ òà íèþ èõ ñî äåð æà -
íèÿ îò ñòà äèè ïðî òî êà òà ãå íå çà (ÏÊ2) ê ñòà äè ÿì ìå -
çî êà òà ãå íå çà (ÌÊ) è àïî êà òà ãå íå çà (ÀÊ).

Àâòîðàìè ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé
ÎÓÂ â óãëÿõ (îò áó ðûõ äî àí òðà öè òîâ) è äàíà îöåí -
êà ðîëè ÎÓÂ â ðàç âè òèè ÏÂÎ ñè òó à öèé â óãîëü íûõ
øàõ òàõ. Â [4—6] ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà -
íèé ÎÓÂ áó ðûõ è êà ìåí íûõ óãëåé ðàç äåëü íî è â
ðàç ëè÷ íûõ áàñ ñåé íàõ. Íå ñîì íåí íûé èí òå ðåñ ïðåä -

ñòàâ ëÿ åò ñî âìåñ òíîå ðàñ ñìîò ðå íèå è ñî ïîñ òàâ ëå -
íèå õà ðàê òå ðèñ òèê è àíà ëèç ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ -
íîñ òè îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðîä íûõ ãà çîâ øè ðî êî ãî
ðÿäà óãëåé.

Ìå òî äè êà èñ ñëå äî âà íèé

Äëÿ âû äå ëå íèÿ è îïðå äå ëå íèÿ ñî ñòà âà ÎÓÂ áûë
èñ ïîëü çî âàí ìå òîä òåð ìè ÷åñ êîé äå ãà çà öèè — íà -
ãðå âà íèå ïðè òåì ïå ðà òó ðå 200 °Ñ â àò ìîñ ôå ðå
èíåð òíî ãî ãàçà è îïðå äå ëå íèå ñî äåð æà íèÿ è ñî ñòà -
âà âû äå ëÿ þ ùèõ ñÿ ÓÂ [8].  Óñòà íîâ êà äëÿ âû äå ëå íèÿ 
ÓÂ âìîí òè ðî âà íà â ãà çî âóþ ñèñ òå ìó õðî ìà òîã ðà -
ôîâ («Êðèñ òàëë-5000.1», «Ì-37600»), âû äå ëå íèå è
àíà ëèç ÓÂ ïðî âî äè ëîñü â åäè íîì öèê ëå. Îïðå äå ëÿ -
ëîñü ñî äåð æà íèå ïðåä åëü íûõ (ìå òàí ÑÍ4, ýòàí
Ñ2Í6, ïðî ïàí Ñ3Í8, áó òàí Ñ4Í10, ïåí òàí Ñ5Í12, ãåê -
ñàí Ñ6Í14) è íå ïðå äåëü íûõ (ýòè ëåí Ñ2Í4, ïðî ïè ëåí 
Ñ3Í6, áó òè ëåí Ñ4Í8) óãëå âî äî ðî äîâ. Ðå çóëü òà òû îïðå-
äå ëå íèé äàíû â îáú¸ìíûõ äî ëÿõ ïðî öåí òà (îá. %) è 
â ñì3/êã, ïî ãðåø íîñòü îïðå äå ëå íèé ± 3 îòí. %.
Ñîñ òàâ ÓÂ ïðè âî äèò ñÿ â îò íî ñè òåëü íûõ ïðî öåí òàõ
(îòí. %).

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé è îá ñóæ äå íèå

Îñòà òî÷ íûå óãëå âî äî ðî äû áó ðûõ óãëåé. Îáúåê òà -
ìè èñ ñëå äî âà íèé ÿâ ëÿ ëèñü áó ðûå óãëè ïëàñ òîâ îò
êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî äî íå îãå íî âî ãî âîç ðàñ òîâ. Èññëå -
äî âà íû ÎÓÂ îá ðàç öîâ áó ðûõ óãëåé (ìàð êè 1Á, 2Á è
3Á) èç 20 ìåñ òî ðîæ äå íèé è óãëåï ðî ÿâ ëå íèé, îòî -
áðàí íûõ èç íå ãëó áî êèõ øàõò (200—300 ì) è êàðü å -
ðîâ. Âñå ãî èç ó÷å íî ñî äåð æà íèå è ñî ñòàâ ÎÓÂ áî ëåå
50 ïðîá âñåõ ìà ðîê áó ðûõ óãëåé. Äå òàëü íî ðå çóëü òà òû 
èñ ñëå äî âà íèé ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé (ñî äåð æà íèå è óãëå -
âî äî ðîä íûé ñî ñòàâ ÎÓÂ) ïðåä ñòàâ ëå íû â [5]. Â äàí -
íîé ðà áî òå ïðè âå äå íû îñíîâ íûå ðå çóëü òà òû èç [5] è
ïðî âå äå íî ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñî ñòà âà ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé
(ñðåä íèå äàí íûå ïî ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé) ñ ñî ñòà âîì
ÎÓÂ êà ìåí íûõ óãëåé.

Â ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé óñòà íîâ ëå íî ïðè ñó òñòâèå ÓÂ 
îò ìå òà íà äî ãåê ñà íà, â íå êî òî ðûõ ïðî áàõ ïðè ñóò-
ñòâî âà ëè áî ëåå òÿ æå ëûå ÓÂ. Ñî äåð æà íèå ÎÓÂ
âàðü è ðî âà ëî îò 2,1 äî 17,1 ñî ñðåä íèì çíà ÷å íè åì
7,2 ñì3/êã. Çíà ÷è òåëü íûå âà ðè à öèè ñî äåð æà íèÿ
ÎÓÂ îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ ðàç ëè ÷è åì èñ ñëå äî âàí íûõ îá ú åê -
òîâ — íå ãëó áî êèå  øàõ òû (äî 200—300 ì) è êàðü å ðû.

Ñîñ òàâ ÎÓÂ âñåõ èñ ñëå äî âàí íûõ îá ú åê òîâ, íå -
ñìîò ðÿ íà èõ ðàç ëè ÷èå, ïðàê òè ÷åñ êè èäåí òè ÷åí
(ðèñ. 1). Íå óñòà íîâ ëå íî ÷¸òêèõ îò ëè ÷èé ñî ñòà âà
ÎÓÂ â ðàç ëè÷ íûõ ìàð êàõ áó ðûõ óãëåé.

Ñðåä íåå ñî äåð æà íèå ìå òà íà (ÑÍ4) ñî ñòàâ ëÿ åò
37,7 îòí. %, ñóì ìà òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ îò ýòà íà
äî ãåê ñà íà (Ñ2Í6 — Ñ6Í14) çíà ÷è òåëü íî âûøå —
62,3 îòí. %. ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé ñó ùåñ òâåí íî îá îãà -
ùå íû ÒÓ. Ñðå äè ÒÓ ïðå îá ëà äà þò íå ïðå äåëü íûå
óãëå âî äî ðî äû: ýòè ëåí Ñ2Í4 è ïðî ïè ëåí Ñ3Í6 (41
îòí. %), äîëÿ ïðåä åëü íûõ ÓÂ (ýòàí Ñ2Í6 è ïðî ïàí
Ñ3Í8) ñî ñòàâ ëÿ åò 12,5 îòí. %.
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Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ÑÍ4 âû äå ëè ëàñü ïðè âñêðû òèè
ïëàñ òîâ è ñíè æå íèè äàâ ëå íèÿ, à îñòàâ øè å ñÿ â óãëå
ÓÂ îá îãà òè ëèñü ÒÓ. Òà êîé ñî ñòàâ ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé 
îïðå äå ëÿ åò ñÿ äè à ãå íå òè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè ïðå -
îá ðà çî âà íèÿ îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà (ÎÂ) ïðè
ôîð ìè ðî âà íèÿ áó ðûõ óãëåé. ÎÂ ïðå îá ðà çó åò ñÿ ïîä
âîç äå éñòâè åì áè î õè ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, à òàê æå
ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ. Íà ñòà äèè äè à ãå íå çà â çíà ÷è -
òåëü íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ îá ðà çó åò ñÿ äè îê ñèä óãëå ðî äà
êàê â àý ðîá íûõ, òàê è àíà ý ðîá íûõ óñëî âè ÿõ. Â àíà -
ý ðîá íûõ óñëî âè ÿõ â ðå çóëü òà òå æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè
ìå òàí ãå íå ðè ðó þ ùèõ áàê òå ðèé âîç íè êà åò çíà ÷è -
òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ÑÍ4, îò ìå ÷å íû â íå áîëü øèõ
êî ëè ÷åñ òâàõ è íå ïðå äåëü íûå òÿ æå ëûå óãëå âî äî ðî -
äû [1].

Îñòà òî÷ íûå óãëå âî äî ðî äû êà ìåí íûõ óãëåé è àí -
òðà öè òîâ. Èññëå äî âà íû ÎÓÂ êà ìåí íûõ óãëåé è
àí òðà öè òà Êóç íåö êî ãî è Äî íåö êî ãî óãîëü íûõ áàñ -
ñåé íîâ. Äå òàëü íûå ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé îïóá -
ëè êî âà íû â [6], çäåñü ðàñ ñìîò ðå íû ðå çóëü òà òû èñ -
ñëå äî âà íèé â ñðàâ íè òåëü íîì àñ ïåê òå.

Â Êóç íåö êîì óãîëü íîì áàñ ñåé íå èç ó÷å íû óãîëü íûå 
ïëàñ òû ïå ðìñêî ãî âîç ðàñ òà â èí òåð âà ëàõ ãëó áèí
300—800 ì èç øàõò: Îñèí íè êîâ ñêàÿ (ìàð êà óãëÿ Æ
èç ïëàñ òîâ Å-6, Å-5, Å-1, Ê-5 è óãîëü ìàð êè ÊÆ èç
ïëàñ òà Ê-1), Òàë äèí ñêàÿ (óãîëü ìàð êè ÄÃ è Ã),
èì. Ñ.Ì. Êè ðî âà (Ã), Àëàðäèíñêàÿ (ÎÑ) è Ãðà ìî -
òå èí ñêàÿ (Ä). Âñå ãî èç ó÷å íî áî ëåå 30 îá ðàç öîâ ðàç -
ëè÷ íûõ ìà ðîê óãëåé Êóç íåö êî ãî áàñ ñåé íà (ñî äåð -
æà íèå è óãëå âî äî ðîä íûé ñî ñòàâ ÎÓÂ). Èññëå äî âà -
íû ÎÓÂ èç óãëåé ìà ðîê Ä, ÄÃ, Ã, Æ, ÊÆ, è ÎÑ. Õà -
ðàê òå ðèñ òè êà ÎÓÂ ïðåä ñòàâ ëå íà â òàáë. 1.

Ñî äåð æà íèå ÎÓÂ âàðü è ðî âà ëî îò 6,6 äî 43,9 ñì3/êã,
ñðåä íåå çíà ÷å íèå 18 ñì3/êã, è çà âè ñå ëî îò ìàð êè
óãëÿ (ñî îò âå òñòâåí íî îò ñòå ïå íè ïðå îá ðà çî âà íèÿ
óãîëü íîé ìàñ ñû). Íà è áîëü øåå ñî äåð æà íèå ÎÓÂ
(43,9 ñì3/êã) óñòà íîâ ëå íî â óãëå ìàð êè Æ (øàõ òà
Îñèí íè êîâ ñêàÿ, ïëàñò Ê-5). Ñ óìåíü øå íè åì è óâå -
ëè ÷å íè åì ñòå ïå íè ïðå îá ðà çî âà íèÿ (îò íî ñè òåëü íî
óãëÿ ìàð êè Æ) óñòà íîâ ëå íî ñíè æå íèå êî ëè ÷åñòâà
ÎÓÂ.

Òÿ æå ëûå ÓÂ â ÎÓÂ â îñíîâ íîì ïðåä ñòàâ ëå íû
ïðî ïà íîì (22 îòí. %) è áó òà íîì (29 îòí. %).  Ñî -
äåð æà íèå ÑÍ4 íèç êîå, âàðü è ðó åò â íå áîëü øèõ
ïðåä å ëàõ è ìàëî çà âè ñèò îò ìàð êè óãëÿ.

Êîí öåí òðà öèÿ íå ïðå äåëü íûõ ÓÂ (Ñ2Í4 + Ñ3Í6)
âàðü è ðó åò â ïðåä å ëàõ îò 0,4 äî 1,3, ñðåä íåå 0,9 ñì3/êã.
Ïî ìåðå óâå ëè ÷å íèÿ ñòå ïå íè ïðå îá ðà çî âà íèÿ
óãîëü íîé ìàñ ñû ñíè æà åò ñÿ ñî äåð æà íèå íå ïðå äåëü -
íûõ ÓÂ  îò 1,3 ñì3/êã â óãëå ìàð êè Ä äî 0,4 ñì3/êã â
óãëå ìàð êè ÎÑ, 

Ñî äåð æà íèå ïðåä åëü íûõ è íå ïðå äåëü íûõ ÓÂ â
ÎÓÂ êà ìåí íûõ  óãëåé Êóç áàñ ñà ñó ùåñ òâåí íî îò ëè -
÷à åò ñÿ îò òà êî âî ãî áó ðûõ óãëåé. Â ÒÓ èç ÎÓÂ áó ðûõ 
óãëåé ïðå îá ëà äà þò íå ïðå äåëü íûå ÓÂ, à â ÎÓÂ
óãëåé Êóç áàñ ñà êàð òè íà îá ðàò íàÿ. 

Â Äî íåö êîì óãîëü íîì áàñ ñåé íå èñ ñëå äî âà ëèñü
óãîëü íûå ïëàñ òû êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî âîç ðàñ òà èç
øàõò íå ñêîëü êèõ ðà éî íîâ — Äî íåö êî-Ìà êå åâ ñêî -
ãî, Þæíî-Äîí áàñ ñêî ãî, ×èñ òÿ êî âî-Ñíåæ íÿí ñêî ãî 
è äð. Èçó ÷à ëèñü ÎÓÂ ñå ðèè îá ðàç öîâ óãëåé ìà ðîê
Ä, Ã, Æ, ÊÆ, Ê, Ò, ÎÑ è àí òðà öè òîâ. Ãëó áè íû îò -
áî ðà îá ðàç öîâ îò 400—600 äî 1200 ì. Äå òàëü íî ðå -
çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ÎÓÂ â óãëÿõ Äîí áàñ ñà ðàñ -
ñìîò ðå íû â [4], â äàí íîé ñòàòüå ðå çóëü òà òû ñðàâ íè -
âà þò ñÿ ñ Êóç íåö êèì áàñ ñåé íîì.

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ÎÓÂ óãëåé Äîí áàñ ñà ïðåä ñòàâ -
ëå íà â òàáë. 2. Íà è áî ëåå âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ  ÎÓÂ 
óñòà íîâ ëå íû â óãëÿõ ìà ðîê Æ è ÊÆ (îò 47,5 äî
71,5 ñì3/êã). Â óãëÿõ ìà ðîê Ä è Ã, à òàê æå ÎÑ è Ò
ñî äåð æà íèå ÎÓÂ ñíè æà åò ñÿ (îò 7 äî 24 ñì3/êã). Â
ÎÓÂ èñ ñëå äî âàí íûõ óãëåé Äîí áàñ ñà ïðå âà ëè ðó þò
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Ðèñ. 1. Ñîñ òàâ ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé: 1 – ñðåä íèé ñî ñòàâ; 2 – óãîëü Á-1;
3 – óãîëü Á-2; 4 – óãîëü Á-3

Òàá  ëè  öà  1

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ÎÓÂ óãëåé Êóç íåö êî ãî áàñ ñåé íà

Ìàðêà óãëÿ

Ñîäåðæàíèå, ñì3/êã Ñîñòàâ ÓÂ, îòí. %

ñóììà ÓÂ ìåòàí òÿæåëûå
ÓÂ ìåòàí òÿæåëûå

ÓÂ

Ä 12,4 1,7 10,7 13,8 86,2

ÄÃ 7,4 1,4 6,0 18,8 81,2

Ã 7,5 2,0 5,5 26 74

Æ 30,9 1,7 29,2 6,0 94

ÊÆ 11,5 1,5 10,0 13 97

ÎÑ 9,8 1,4 8,4 14 86

Òàá  ëè  öà  2

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ÎÓÂ óãëåé Äîí áàñ ñà

Ìàðêà
óãëÿ

Ñîäåðæàíèå, ñì3/êã Ñîñòàâ, îòí. %

ñóììà ÓÂ ìåòàí òÿæåëûå
ÓÂ ìåòàí òÿæåëûå

ÓÂ

Ä 6,7 1,2 5,5 18 82

Ã 6,4 1,0 5,4 17 83

Æ 45,7 1,2 44,5 2,6 97,4

ÊÆ 73 1,0 72 1,4 98,6

ÎÑ 24 2,6 21,4 11 89

Ò 14 1,0 13 7 93

ÏÀ 2 1,4 0,6 70 30

À 2,4 2,2 0,2 92 8



ÒÓ, ïðåä ñòàâ ëåí íûå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïðî ïà íîì è 
áó òà íîì, äîëÿ ìå òà íà íå çíà ÷è òåëü íà. Èñêëþ ÷å íèå
ñî ñòàâ ëÿ þò ÎÓÂ ïî ëó àí òðà öè òîâ è àí òðà öè òîâ, ãäå 
ïðå îá ëà äà åò ìå òàí.

Êîí öåí òðà öèÿ íå ïðå äåëü íûõ ÓÂ íå âû ñî êàÿ —
îò 0,4 äî 1,3, ñðåä íåå 0,9 ñì3/êã, è ñíè æà åò ñÿ ïî
ìåðå óâå ëè ÷å íèÿ ñòå ïå íè ïðå îá ðà çî âà íèÿ óãîëü -
íîé ìàñ ñû — îò 1,3 ñì3/êã â óãëå ìàð êè Ä äî
0,4 ñì3/êã â óãëå ìàð êè ÎÑ. Ñî äåð æà íèå ïðåä åëü -
íûõ è íå ïðå äåëü íûõ ÓÂ â ÎÓÂ óãëåé Äîí áàñ ñà ðåç -
êî îò ëè ÷à åò ñÿ îò òà êî âî ãî â áó ðûõ óãëÿõ. Â ÒÓ ÎÓÂ 
áó ðûõ óãëåé ïðå âà ëè ðó þò íå ïðå äåëü íûå ÓÂ íàä
ïðåä åëü íû ìè. Â ÎÓÂ êà ìåí íûõ óãëåé Äîí áàñ ñà
êàð òè íà îá ðàò íàÿ. 

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ÎÓÂ óãëåé
Êóç íåö êî ãî  è Äî íåö êî ãî áàñ ñåé íîâ

Â Êóç íåö êîì è Äî íåö êîì áàñ ñåé íàõ èñ ñëå äî âà -
íû ÎÓÂ êà ìåí íûõ óãëåé îäè íà êî âûõ ìà ðîê è íå -
ñîì íåí íûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî ïîñ òàâ ëå íèå
ñî ñòà âà ÎÓÂ Êóç áàñ ñà è Äîí áàñ ñà (òàáë. 3).

Íåñ ìîò ðÿ íà ðàç ëè ÷èå â âå ëè ÷è íàõ ñî äåð æà íèÿ
ÎÓÂ â óãëÿõ Êóç áàñ ñà è Äîí áàñ ñà,  ðàñ ïðå äå ëå íèå
ÎÓÂ â îäè íà êî âûõ ìàð êàõ óãëåé â  îá îèõ áàñ ñåé íàõ 
áëèç êîå. Ìàê ñè ìàëü íûå êî ëè ÷åñ òâà ÓÂ â îá îèõ
áàñ ñåé íàõ óñòà íîâ ëå íû â óãëÿõ ìà ðîê Æ è ÊÆ. 

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ÎÓÂ â óãëå ìàð êè Æ Êóç áàñ ñà è
Äîí áàñ ñà ïî êà çà ëî èõ èäåí òè÷ íîñòü (ðèñ. 2). 

Ñî äåð æà íèå íå ïðå äåëü íûõ ÓÂ (ýòè ëåí+ïðî ïè -
ëåí) â ÎÓÂ óãëÿõ Êóç íåö êî ãî è Äî íåö êî ãî áàñ ñåé -
íîâ íèç êîå, ïðàê òè ÷åñ êè îäè íà êî âîå, çà êî íî ìåð íî 
ñíè æà åò ñÿ ñ óâå ëè ÷å íè åì ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà
óãëåé. 

Õà ðàê òå ðèñ òè êà  ÎÓÂ
âñå ãî ðÿäà èñ ñëå äî âàí íûõ óãëåé

Îáîá ùå íèå äàí íûõ ïî ÎÓÂ óãëåé ïî îò äåëü íûì 
áàñ ñåé íàì è ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì ïî çâî ëÿ åò ïðåä ñòà -
âèòü õà ðàê òå ðèñ òè êó âñå ãî ðÿäà èñ ñëå äî âàí íûõ
ÎÓÂ óãëåé îò áó ðûõ äî àí òðà öè òîâ. 

Íà ðèñ. 3 ïî êà çà íî ñî äåð æà íèå ñóì ìû ÎÓÂ, ÒÓ
è ìå òà íà óãëåé îò áó ðûõ äî àí òðà öè òà. Ìàê ñè ìàëü-
íûå ñóì ìà ÓÂ è êî ëè ÷åñ òâî ÒÓ óñòà íîâ ëå íà â ÎÓÂ
óãëåé ñðåä íèõ ñòå ïå íåé ìå òà ìîð ôèç ìà, ïðè óìåíü -
øå íèè è óâå ëè ÷å íèè ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé
(îò íî ñè òåëü íî ñðåä íåé ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà)
ñóì ìà ÓÂ è ÒÓ ñíè æà åò ñÿ. Â ÎÓÂ óãëåé ìà ðîê îò Á
äî Ò ñó ùåñ òâåí íî ïðå îá ëà äà íèå ÒÓ íàä ÑÍ4. Â ïî -
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Òàá  ëè  öà  3

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ÎÓÂ óãëåé Êóç íåö êî ãî è Äî íåö êî ãî áàñ ñåé íîâ

Ìàðêà óãëÿ Óãîëüíûé áàññåéí
Ñîäåðæàíèå, ñì3/êã Ñîñòàâ, îòí. %

ñóììà ÓÂ ìåòàí òÿæåëûå ÓÂ ìåòàí òÿæåëûå ÓÂ

Ä Êóçáàññ 12,5 1,7 10,7 13,8 86,2

Äîíáàññ 6,7 1,2 5,5 18 82

Ã Êóçáàññ 7,5 2,0 5,5 26 74

Äîíáàññ 6,4 1,0 5,4 17 83

Æ Êóçáàññ 30,9 1,7 29,2 6,0 94

Äîíáàññ 45,7 1,2 44,5 2,6 97,4

ÊÆ Êóçáàññ 11,5 1,5 10,0 13 97

Äîíáàññ 73 1,0 72 1,4 98,6

ÎÑ Êóçáàññ 9,8 1,4 8,4 14 86

Äîíáàññ 24 2,6 21,4 11 89

Ðèñ. 2. Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñî ñòà âà ÎÓÂ óãëÿ ìàð êè Æ Êóç áàñ ñà
è Äîí áàñ ñà: 1 – Êóç áàññ; 2 – Äîí áàññ

Ðèñ. 3. Ñî äåð æà íèå ñóì ìû ÓÂ: 1 – ñóì ìû ÓÂ; 2 – òÿ æå ëûå óãëå -
âî äî ðî äû; 3 – ìå òàí



ëó àí òðà öè òàõ è àí òðà öè òàõ, ïðè íèç êîì ñî äåð æà -
íèè ÎÓÂ, ÒÓ ïðàê òè ÷åñ êè îò ñó òñòâó þò. 

Íà ðèñ. 4 îò ðàæ¸í ñî ñòàâ ÎÓÂ áó ðûõ è êà ìåí íûõ 
óãëåé èç èñ ñëå äî âàí íûõ îá ðàç öîâ. Ñî äåð æà íèÿ ÎÓÂ
â áó ðûõ óãëÿõ íå âû ñî êîå (â ñðåä íåì 7—8 ñì3/êã). Â
ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé äîëÿ ÑÍ4 ñî ñòàâ ëÿ åò 37,7 îòí. %,
ñóì ìà òÿ æå ëûõ óãëå âî äî ðî äîâ — 62,3 îòí. %, ò. å.
ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé îá îãà ùå íû ÒÓ.

Â ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé ÒÓ ïðå âà ëè ðó þò íå ïðå äåëü -
íûå óãëå âî äî ðî äû Ñ2Í4 è Ñ3Í6, ñóì ìàð íàÿ äîëÿ
êî òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ åò 41 îòí. %, à äîëÿ ïðåä åëü íûõ
ÓÂ (Ñ2Í6 + Ñ3Í8) —12,5 îòí. % îò ñóì ìû ÒÓ. Òà -
êîé  ñî ñòàâ ÎÓÂ áó ðûõ óãëåé îïðå äå ëÿ åò ñÿ õè ìè -
÷åñ êè ìè è áè î õè ìè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè ôîð ìè ðî -
âà íèå áó ðûõ óãëåé. Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ÑÍ4 âû äå ëè -
ëàñü ðàíü øå è îñòàâ øè å ñÿ â óãëå ÓÂ îá îãà òè ëèñü
ÒÓ. Ôîð ìè ðî âà íèå áó ðûõ óãëåé ïðî òå êà åò ïîä âîç -
äå éñòâè åì áè î õè ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ, â òîì ÷èñ ëå
ïîä âîç äå éñòâè åì ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ. Â ðå çóëü òà òå
îá ðà çó åò ñÿ ìå òàí è â íå áîëü øèõ êî ëè ÷åñ òâàõ ÒÓ, â
òîì ÷èñ ëå íå ïðå äåëü íûå.

Â ÎÓÂ êà ìåí íûõ óãëåé ïðå îá ëà äà þò ÒÓ (îò 80
äî 97 îòí. %). Ôîð ìè ðî âà íèå êà ìåí íûõ  óãëåé ïðî -
òå êà åò ïðè ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñàõ ïðå îá -
ðà çî âà íèÿ óãîëü íîé ìàñ ñû â óñëî âè ÿõ ïî âû øåí -
íûõ òåì ïå ðà òóð è äàâ ëå íèé. Àêòèâíîñòü áè î õè ìè -
÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ ñó ùåñ òâåí íî ñíè æà åò ñÿ, ÷àñ òî
ïî ëíîñ òüþ ïðå êðà ùà åò ñÿ. Ïî ñî ñòà âó ÎÓÂ ê áó ðûì 
óãëÿì íà è áî ëåå áëèç êè äëèí íîï ëà ìåí íûå. Â ôîð -
ìè ðî âà íèè äëèí íîï ëà ìåí íûõ óãëåé ðîëü áè î õè -
ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ åù¸ ñó ùåñ òâåí íà, ÷òî îò ðà æà -
åò ñÿ  â ïî âû øåí íûõ ñî äåð æà íè ÿõ íå ïðå äåëü íûõ
ÓÂ â ÎÓÂ îò íî ñè òåëü íî óãëåé áî ëåå âû ñî êèõ ñòà -
äèé ïðå îá ðà çî âà íèÿ.

Ñî äåð æà íèå â ÎÓÂ óãëåé íå ïðå äåëü íûõ ÓÂ çà -
êî íî ìåð íî ñíè æà åò ñÿ ïî ìåðå ïî âû øå íèÿ ñòå ïå íè 
ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé îò 2,7 ñì3/êã â ÎÓÂ áó ðûõ
óãëåé äî 0,35 ñì3/êã â óãëÿõ ìàð êè ÎÑ (ðèñ. 5). Â
ïî ëó àí òðà öè òàõ è àí òðà öè òàõ ñî äåð æà íèå ÎÓÂ
íèç êîå è ÓÂ ïðåä ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì ìå òà íîì.

Ïîä âî äÿ èòî ãè ðå çóëü òà òîâ èñ ñëå äî âà íèé ÎÓÂ
óãëåé ðàç ëè÷ íûõ ìà ðîê (îò áó ðûõ äî àí òðà öè òîâ)
ìîæ íî îò ìå òèòü ñëå äó þ ùåå.

Ïðè âñêðû òèè óãîëü íûõ ïëàñ òîâ â ðå çóëü òà òå
ñíè æå íèÿ äàâ ëå íèÿ ìå òàí ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíîñ òüþ
âû äå ëÿ åò ñÿ èç óãëÿ. Â ðå çóëü òà òå îñòàâ øè å ñÿ â óãëå
ÓÂ (ò. å. ÎÓÂ) ñó ùåñ òâåí íî îá îãà ùà þò ñÿ ÒÓ. Ïðè
òåï ëî âîì âîç äå éñòâèè íà óãîëü ÎÓÂ ìî ãóò âû äå -
ëÿòü ñÿ â øàõ òíîå ïðî ñòðà íñòâî è ïî âû øàòü ÏÂÎ
óãîëü íûõ øàõò.

Îöåí êà ðîëè ÎÓÂ â ðàç âè òèè
ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ íûõ ñè òó à öèé

â óãîëü íûõ øàõ òàõ

Ïðîá ëå ìà ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ íîñ òè â óãîëü íûõ
øàõ òàõ ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ùå ìè ðî âîé è òðå áó åò ðå øå íèÿ.
Âî ìíî ãèõ ðà áî òàõ [3, 10, 12, 15 è äð.] îò ìå ÷à åò ñÿ,
÷òî ïî âû øåí íûå è âû ñî êèå ñî äåð æà íèÿ ÒÓ â ãà çàõ
óãîëü íûõ ïëàñ òîâ ïî âû øà þò ÏÂÎ óãîëü íûõ øàõò.
Ïðåä ñòàâ ëåí íûå àâ òî ðà ìè ìà òå ðè à ëû ïî çâî ëÿ þò
ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå ÒÓ â
ÎÓÂ è èõ âû äå ëå íèå â ïðî öåñ ñå äî áû ÷è óãëÿ òàê æå
ÿâ ëÿ åò ñÿ ôàê òî ðîì ñî çäà íèÿ ÏÂÎ ñè òó à öèé â
óãîëü íûõ øàõ òàõ.

Îöåí êà ðîëè ÎÓÂ óãëåé (ðà íåå èñ ïîëü çî âàë ñÿ
òåð ìèí ãëó áî êî ñîð áè ðî âàí íûå óãëå âî äî ðî äû, ÃÑÓÂ)
ðàñ ñìîò ðå íà â [8]. Äàí íûå î ñî äåð æà íèè è ñî ñòà âå
ÎÓÂ óãëåé îò áó ðûõ äî àí òðà öè òà ïî çâî ëÿ þò áî ëåå  
àð ãó ìåí òè ðî âà ííî ðàñ ñìîò ðåòü ðîëü ÎÓÂ óãëåé â
ðàç âè òèè ïðî öåñ ñîâ âîç ãî ðà íèÿ è âçðû âîâ â óãîëü -
íûõ øàõ òàõ.

Ïî òåí öè àëü íàÿ îïàñ íîñòü ÎÓÂ óãëåé, îá îãà -
ùåí íûõ ÒÓ, îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñëå äó þ ùèì.

Òåì ïå ðà òó ðà âîñ ïëà ìå íå íèÿ è êîí öåí òðà öè îí -
íûå ïðåä å ëû âçðû âà å ìîñ òè ÒÓ íèæå, à òåï ëîò âîð -
íàÿ ñïî ñîá íîñòü âûøå, ÷åì ó ÑÍ4. Íà ðèñ. 6 ïðåä -
ñòàâ ëå íû äàí íûå î òåì ïå ðà òó ðå âîñ ïëà ìå íå íèÿ è
òåï ëî òå ñãî ðà íèÿ îñíîâ íûõ ÓÂ â ÎÓÂ óãëåé [8].
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Ðèñ. 4 . Ñîñ òàâ ÎÓÂ áó ðûõ è êà ìåí íûõ óãëåé: 1 – áó ðûé; 2 – ìàð -
êà Ä; 3 – ìàð êà Ã;  4 –  ìàð êà Æ

Ðèñ. 5. ÎÓÂ óãëåé. Ñî äåð æà íèå ïðåä åëü íûõ è íå ïðå -
äåëü íûõ ÓÂ: 1 — ïðåä åëü íûå (ýòàí+ïðî ïàí); 2 —

íå ïðå äåëü íûå (ýòè ëåí+ïðî ïè ëåí)



Îñíîâ íàÿ ïî òåí öè àëü íàÿ îïàñ íîñòü ÎÓÂ ñî ñòî -
èò â ïî âû øå íèè èõ êîí öåí òðà öèè ïðè âû äå ëå íèè
äî ïîë íè òåëü íî ãî òåï ëà â çà ìêíó òîì ïðî ñòðà íñòâå
ãîð íîé âû ðà áîò êè. Òåï ëî âîå âîç äå éñòâèå íà óãîëü
ïðî èñ õî äèò âî ìíî ãèõ ïðî öåñ ñàõ åãî îò äå ëå íèÿ îò
ìàñ ñè âà è ñïî ñî áñòâó åò âû äå ëå íèþ ÎÓÂ èç óãëåé â
ïðî ñòðà íñòâî øàõ òû è ñî çäà íèþ ÏÂÎ ñè òó à öèé.
Âû äå ëå íèå ÎÓÂ ìî æåò ïðî èñ õî äèòü  ïðè èç ìåëü -
÷å íèè è ïî âû øå íèè òåì ïå ðà òó ðû óãëÿ â ïðî öåñ ñå
åãî äî áû ÷è ïðè êîí òàê òå ðà áî ÷å ãî îðãà íà óãîëü íî -
ãî êîì áàé íà ñ óãîëü íûì ïëàñ òîì. Íàìè ïðî âå äå íî
ìî äå ëè ðî âà íèå ïðî öåñ ñîâ, ïðî òå êà þ ùèõ ïðè äî -
áû ÷å óãëÿ. Ðå çóëü òà òû ìî äå ëè ðî âà íèÿ áûëè ÷àñ -
òè÷ íî ðàñ ñìîò ðå íû â [7].

Ìî äå ëè ðî âà íèå çà êëþ ÷à ëîñü â èñ ñëå äî âà íèè
ñî ñòà âà ÓÂ, âû äå ëÿ þ ùèõ ñÿ ïðè ñâåð ëå íèè óãëÿ.
Ïî ëà ãà åì, ÷òî ñâåð ëå íèå óãëÿ â îïðå äåë¸ííîé
ìåðå  ìî äå ëè ðó åò ïðî öåñ ñû, ïðî òå êà þ ùèå ïðè äî -
áû ÷å óãëÿ. Â îá îèõ ñëó ÷à ÿõ ïðî èñ õî äèò èç ìåëü ÷å -
íèå è íà ãðå âà íèå óãëÿ ïðè êîí òàê òå ðå æó ùå ãî
èíñòðó ìåí òà (ñâåð ëà èëè ðà áî ÷å ãî îðãà íà êîì áàé -
íà) ñ óãëåì.

Îáúåê òîì èñ ñëå äî âà íèÿ ÿâ ëÿë ñÿ óãîëü ìàð êè Æ
(Êóç áàññ, øàõ òà Îñèí íè êîâ ñêàÿ, ïëàñò Å-5). Â óãëå
âû ñâåð ëè âà ëè ðÿä îò âåð ñòèé äè à ìåò ðîì 5—8 ìì,
ãëó áè íîé äî 10 ñì, ïðè ñêî ðîñ òÿõ âðà ùå íèÿ ñâåð ëà
480—960 îá/ìèí. øïðèöåì îò áè ðà ëàñü ïðî áà ãàçà
èç îò âåð ñòèÿ è èç ìå ðÿ ëàñü òåì ïå ðà òó ðà ñâåð ëà.
Òåì ïå ðà òó ðà ñâåð ëà âàðü è ðî âà ëà â ïðåä å ëàõ
40—65 °Ñ, ñðåä íåå 52 °Ñ. Ðå àëü íàÿ òåì ïå ðà òó ðà íà
êîí òàê òå ñâåð ëà ñ óãëåì, âè äè ìî, âûøå èç ìå ðåí -
íîé, ïî ñêîëü êó òåì ïå ðà òó ðà ñâåð ëà îïðå äå ëÿ ëàñü
ïî ñëå ñâåð ëå íèÿ è âû åì êè ñâåð ëà èç îò âåð ñòèÿ.
Êðî ìå òîãî, â èñ ñëå äó å ìîì óãëå àíà ëè çè ðî âàë ñÿ
ñî ñòàâ ÎÓÂ ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ 80 è 200 °Ñ. Ðå çóëü -
òà òû ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 6.

Ñîñ òàâ ÓÂ, âû äå ëÿ þ ùèõ ñÿ ïðè ñâåð ëå íèè è â
ïðî öåñ ñå íà ãðå âà íèÿ óãëÿ áëè çîê: ÓÂ îá îãà ùåí íû
ÒÓ, îñî áåí íî ïðî ïà íîì è áó òà íîì.

Ïðè ñâåð ëå íèè ïðî èñ õî äè ëî èç ìåëü ÷å íèå è íà -
ãðå âà íèÿ óãëÿ. Òðóä íî îöå íèòü ðàç äåëü íîå âîç äåé-
ñòâèå ýòèõ ïðî öåñ ñîâ íà âû äå ëå íèå ÓÂ. Ñ ýòîé
öåëüþ áûë èç ó÷åí ñî ñòàâ ÎÓÂ óãëÿ Å-5 â ðàç ëè÷ -
íûõ ïî ðàç ìå ðó ôðàê öè ÿõ ïðè íà ãðå âà íèè äî 200 °Ñ
(ðèñ. 7). Ñîñ òàâ ÎÓÂ ðàç ëè÷ íûõ ôðàê öèé óãëÿ
î÷åíü áëè çîê, à êî ëè ÷åñ òâî áó òà íà ïðàê òè ÷åñ êè
îäè íà êî âîå âî âñåõ èñ ñëå äî âàí íûõ ôðàê öè ÿõ.  Ïî -
ëó ÷åí íûå äàí íûå ïî ñî ñòà âó ÎÓÂ â ðàç ëè÷ íûõ
ôðàê öè ÿõ óãëÿ ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëî æèòü ñëå äó þ -
ùåå: îñíîâ íûì ôàê òî ðîì âû äå ëå íèÿ ÓÂ ïðè âîç -
äå éñòâèè íà óãîëü ðå æó ùèì èíñòðó ìåí òîì ÿâ ëÿ åò -
ñÿ òåì ïå ðà òó ðà.

Ïðî âåä¸ííûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî çâî ëÿ þò âû ñêà -
çàòü ïðåä ïî ëî æå íèå, ÷òî ÎÓÂ, âû äå ëÿ þ ùè å ñÿ èç
óãëÿ â ïðî öåñ ñå åãî äî áû ÷è, ìî ãóò ÿâ ëÿòü ñÿ îäíèì
èç «ïóñ êî âûõ» ôàê òî ðîâ â ðàç âè òèè ïðî öåñ ñîâ âîç -
ãî ðà íèÿ è âçðû âîâ â óãîëü íûõ øàõ òàõ. Íî äëÿ ñî çäà -
íèÿ ÏÂÎ ñè òó à öèé âû äå ëÿ þ ùè å ñÿ ÎÓÂ äîë æíû

âîñ ïëà ìå íèòü ñÿ è âû äå ëèòü äîñ òà òî÷ íîå êî ëè ÷åñ -
òâî òåï ëà äëÿ ðàç âè òèÿ ïðî öåñ ñîâ ãî ðå íèÿ è âçðû -
âîâ.

Â òàáë. 4 ïðè âå äå íû íå êî òî ðûå òåï ëî ôè çè ÷åñ -
êèå ïà ðà ìåò ðû îñíîâ íûõ óãëå âî äî ðîä íûõ êîì ïî -
íåí òîâ ÎÓÂ óãëåé è ïðî ãíîç íûå îöåí êè  êî ëè ÷åñ -
òâà òåï ëà, îá ðà çó þ ùå ãî ñÿ ïðè ñãî ðà íèè ÎÓÂ óãëåé
ìà ðîê Á (ñðåä íèå äëÿ âñåõ ïîä ãðóïï), Ä è Æ. Ïðè -
ñó òñòâèå ÒÓ ñíè æà åò òåì ïå ðà òó ðó âîñ ïëà ìå íå íèÿ è 
êîí öåí òðà öè îí íûå ïà ðà ìåò ðû âçðû âà å ìîñ òè è ïî -
âû øà åò êî ëè ÷åñ òâî âû äå ëÿ å ìî ãî òåï ëà ïðè ñãî ðà -
íèè ÎÓÂ.

 Èç ïðè âå äåí íûõ ïðè ìå ðîâ íà è áîëü øóþ ïî òåí -
öè àëü íóþ ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ íîñòü ïðåä ñòàâ ëÿ ëè
ÎÓÂ óãëÿ Å-5, â êî òî ðûõ âû ñî êàÿ äîëÿ ÒÓ è íà è -
áîëü øàÿ òåï ëî òà ñãî ðà íèÿ ÎÓÂ. Åñëè áû ÎÓÂ óãëÿ
ïëàñòà Å-5 (15 ñì3/êã) áûëè ïðåä ñòàâ ëå íû ìå òà íîì,
òî òåï ëî òà èõ ñãî ðà íèÿ ñî ñòà âè ëà áû 600 Äæ, ÷òî â
2,5 ðàçà íèæå òåï ëî òû ñãî ðà íèÿ êîì ïî íåí òîâ ÎÓÂ
óãëÿ ïëàñ òà Å-5.
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Ðèñ. 6. Ñîñ òàâ ÓÂ, âû äå ëÿ þ ùè õñÿ ïðè  ñâåð ëå íèè è íà ãðå âà íèè
óãëÿ ïëàñ òà Å-5: 1 – ñâåð ëå íèå (òåì ïå ðà òó ðà 52 °Ñ); 2 – íà ãðå -
âà íèå (òåì ïå ðà òó ðà 80 °Ñ); 3 – íà ãðå âà íèå (òåì ïå ðà òó ðà 200 °Ñ)

Ðèñ. 7. Ñîñ òàâ ÎÓÂ îò äåëü íûõ ôðàê öèé óãëÿ ïëàñ òà Å-5: 1 –
0,25—0,5 ìì; 2 – 0,25—0,1; 3 – ìå íåå 0,07 ìì



Ïðè âåä¸ííûå ïðî ãíîç íûå îöåí êè ðîëè ÎÓÂ â
ïî âû øå íèè ÏÂÎ â óãîëü íûõ øàõ òàõ ïî êà çû âà þò,
÷òî âû äå ëÿ å ìûå ïðè äî áû ÷å  óãëÿ ÓÂ ãàçû ìî ãóò
áûòü ïóñ êî âûì ìå õà íèç ìîì äëÿ ðàç âè òèÿ ÏÂÎ ñè -
òó à öèé â óãîëü íûõ øàõ òàõ.

Òà êèì îá ðà çîì, ÒÓ ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íû ìè êîì -
ïî íåí òà ìè ÎÓÂ èñ êî ïà å ìûõ óãëåé. Èñêëþ ÷å íè åì
ÿâ ëÿ þò ñÿ óãëè ìà ðîê ÏÀ è À, â ÎÓÂ êî òî ðûõ ïðå -
âà ëè ðó åò ìå òàí. Ïðè ñó òñòâèå ïî âû øåí íûõ è âû ñî -

êèõ ñî äåð æà íèé ÒÓ â ÎÓÂ óãëåé ïî âû øà åò ïî òåí -
öè àëü íóþ ÏÂÎ â óãîëü íûõ øàõ òàõ.

Íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî â îñòà òî÷ íûõ ãà çàõ
óãëåé ïðè ñó òñòâó þò è äðó ãèå êîì ïî íåí òû, êî òî ðûå 
ìî ãóò íå îäíîç íà÷ íî âëè ÿòü íà ðàç âè òèå ÏÂÎ â
øàõ òàõ. Äå òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ÓÂ è íå óãëå âî -
äî ðîä íûõ êîì ïî íåí òîâ (Í2, ÑÎ2, N2 è äð.) â îñòà -
òî÷ íûõ ãà çàõ óãëåé ïî çâî ëÿò ðàç ðà áî òàòü ìå òî äû
ñíè æå íèÿ ÏÂÎ â óãîëü íûõ øàõ òàõ.
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Òàá  ëè  öà  4

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå êî ëè ÷åñ òâà è ñî ñòà âà ÎÓÂ íå êî òî ðûõ ìà ðîê óãëÿ
 ñ èõ òåï ëî ôè çè ÷åñ êè ìè ïà ðà ìåò ðà ìè

Ïðîáà,  ïàðàìåòðû ÑÍ4 Ñ3Í8 Ñ4Í10 Ñ5Í12 Ñ6Í14 CH C H4 6 14—å
Áóðûé óãîëü, ñðåäíåå, ñì3/êã 2,7 0,5 0,3 0,1 0,1 4

Êóçáàññ, øàõòà Ãðàìîòåèíñêàÿ,
Ïëàñò Ñû÷åâñêèé ìàðêà Ä, ñì3/êã

1,7 1,2 2,9 3 1,3 10

Êóçáàññ, øàõòà Îñèííèêîâñêàÿ, ïëàñò Å-5, 
ìàðêà Æ, ñì3/êã

2,3 7,0 4,7 0,2 0,3 15

Òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, °Ñ 595 470 365 285 240

Êîíöåíòðàöèÿ ñ íàèáîëüøåé îïàñíîñòüþ
âîñïëàìåíåíèÿ, îá. %

8,2 4,2 3,2 2,6 2,5

Ïðåäåëû âçðûâàåìîñòè, îá. % 4,4—16,5 1,7—10,9 1,4—9,3 1,4—8 1—8,1

Òåïëîòà ñãîðàíèÿ, Äæ/ñì3 39,8 101,2 133,4 169,3 187,4

Òåïëîòà ñãîðàíèÿ ÎÓÂ, èçâëå÷åííûõ èç
1 êã óãëÿ, Äæ/êã: 

áóðûé óãîëü, ñð. 107 51 40 2 19 219

øàõòà Ãðàìîòåèíñêàÿ, ìàðêà Ä, 68 122 386 507 243 1326

ïëàñò Å-5, ìàðêà Æ 92 707 625 34 57 1515


