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Â Íà êûí ñêîì ðóä íîì ïîëå Ñðåä íå-Ìàð õèí ñêî ãî ðà éî íà ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè èç ó÷å íî
îñâåò ëå íèå òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûõ êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä êåì áðèÿ. Èññëå äî âà íèå âå ëîñü â ïåð âóþ î÷å ðåäü
ïî äàí íûì áó ðå íèÿ ïî èñ êî âûõ è ðàç âå äî÷ íûõ ñêâà æèí îêî ëî êèì áåð ëè òî âûõ òåë Ìàé ñêîå, Îçåð íîå, ðó äî-
ï ðî ÿâ ëå íèÿ Ìàð õèí ñêîå è òðóá êè Íþð áèí ñêàÿ. Óñòà íîâ ëå íû ðàç íî îá ðàç íûå ôîð ìû îñâåò ëå íèÿ, êî òî ðûå
îá ú å äè íå íû â ïî ñëîé íûå è ïðî æèë êî âûå òèïû. Âû ÿâ ëå íà  ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ ïðè óðî ÷åí íîñòü ïðî æèë êî âî ãî 
è ïðî æèë êî âî-ïî ñëîé íî ãî îñâåò ëå íèÿ ê êèì áåð ëè òàì, ýðóï òèâ íûì áðåê ÷è ÿì áà çè òîâ è êèì áåð ëè òî êîí òðî -
ëè ðó þ ùèì ðàç ëî ìàì. Ïðè âå äå íû ñðàâ íè òåëü íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå äàí íûå ïî  íå èç ìå íåí íûì êðàñ íîö âåò íûì
ïî ðî äàì, ïî ñëîé íî ìó è ïðî æèë êî âî ìó îñâåò ëå íèþ. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ýê çî ãåí íîå êà òà ãå íå òè ÷åñ êîå è ýí äî ãåí -
íîå ñèí ìàã ìà òè ÷åñ êîå ïðî èñ õîæ äå íèå îñâåò ëå íèÿ.
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áàê òå ðèè.
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Clar i fi ca tion of terrigeneous-car bon ate red-col ored rocks of Cam brian was re searched in Nakyn ore field of
Yakutian dia mon di fer ous prov ince. The study was pro vided by the core data of pros pect ing and ex plo ra tion holes,
which drilled near and through kimberlites Mayskoe, Ozernoe, ore man i fes ta tion Marhinskoe and pipe Nurbinskaya.
Dif fer ent mor pho log i cal types of clar i fi ca tion were dis cov ered, which con nected in two main groups: lay ered and vein
clar i fi ca tion. It was found, that vein and vein-lay ered clar i fi ca tion are spa tially con nected with kimberlites, erup tion
brec cia of ba sic rocks and kimberlite-con trol faults. Geo chem i cal com par a tive data is pre sented by ini tial red rocks, for 
lay ered and vein clar i fi ca tion. Gen e sis of clar i fi ca tion is as sumed to be exo gen ic catagenetic and endogenic
sinmagmatic.

K e y  w o r d s : Yakutian diamondiferous province; gleying; kimberlite; hydrogen; anaerobic bacteria.
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Â Íà êûí ñêîì ðóä íîì ïîëå ßêóò ñêîé àë ìà çî íî-
ñíîé ïðî âèí öèè ðàñ ïðîñ òðà íå íî îñâåò ëå íèå êåìá-
ðèé ñêèõ êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä. Âòî ðè÷ íîå îñâåò ëå -
íèå îá íà ðó æè âà åò ñÿ â ðÿäå ðàç ðå çîâ ãëó áî êèõ ïî èñ -
êî âûõ è ðàç âå äî÷ íûõ ñêâà æèí, ïðî é äåí íûõ íà  ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ àë ìà çîâ Áî òó î áèí ñêîå, Íþð áèí ñêîå,
Ìàé ñêîå, è Ìàð õèí ñêîå, íà ó÷àñ òêå ðó äîï ðî ÿâ ëå -
íèÿ Îçåð íîå.  Â íèõ âñêðû òû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå èí -
òåð âà ëû ïðî æèë êîâ è ïî ñëîé íî ãî îñâåò ëå íèÿ. Ïîñ -
êîëü êó ýòè íî âîîá ðà çî âà íèÿ âñòðå ÷å íû â ýê çî êîí -
òàê òàõ ñ êèì áåð ëè òà ìè, òî îíè, íà ðÿ äó ñ äðó ãè ìè
âå ùåñ òâåí íî-ñòðóê òóð íû ìè äàí íû ìè [4, 6],  ìî ãóò
ñëó æèòü íî âû ìè ëî êàëü íû ìè ïî èñ êî âû ìè ïðè çíà -
êà ìè  êèì áåð ëè òî âûõ òåë è èõ êóñ òîâ.

Ïî ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì ôóí äà ìåíò
â Íà êûí ñêîì ïîëå ïðåä ñòàâ ëåí ãðà íè òî-ãíåé ñà ìè
è êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè ñëàí öà ìè ðàí íå ãî àð õåÿ, çà -
ëå ãà þ ùè ìè íà ãëó áè íàõ 3,7—4 êì [9]. Ïëàò ôîð -
ìåí íûé ÷å õîë ïðåä ñòàâ ëåí äâó ìÿ ñòðóê òóð íû ìè
ÿðó ñà ìè — âåíä-íè æíå ïà ëå î çîé ñêèì è ìå çî çîé -
ñêî-êàé íî çîé ñêèì [7].

Íèæ íå ïà ëå î çîé ñêèé ÿðóñ âêëþ ÷à åò îò ëî æå íèÿ
âåí äà, êåì áðèÿ, íè æíå ãî îðäî âè êà è ñè ëó ðà ìîù -
íîñ òüþ îêî ëî 3,5–3,8 êì. Âå íäñêèå îò ëî æå íèÿ
ñëî æå íû òåð ðè ãåí íû ìè ïî ðî äà ìè ìîù íîñ òüþ äî
110 ì è çà ëå ãà þ ùåé íà íèõ êàð áî íàò íîé òîë ùåé
ìîù íîñ òüþ 450 ì. Ïî ðî äû âåí äà ïî âñå ìåñ òíî ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû íà èç ó÷à å ìîé ïëî ùà äè. Îòëî æå íèÿ
êåì áðèÿ â Íà êûí ñêîì ïîëå ïðåä ñòàâ ëå íû òðå ìÿ
îò äå ëà ìè. Âåð õíèé îò äåë êåì áðèé ñêîé ñèñ òå ìû
ïðåä ñòàâ ëåí ìàð õèí ñêîé ñâè òîé è ñëî æåí ïåñ òðî-
öâåò íû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè, äî ëî ìè òà ìè, àð ãèë ëè òà -
ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè. Îáùàÿ ìîù íîñòü ìàð õèí ñêîé
ñâè òû 500— 540 ì. Îñâåò ëå íèå íà è áî ëåå ÿðêî ïðî -
ÿâ ëå íî è ìàê ñè ìàëü íî èç ó÷å íî â êðàñ íîö âåò íûõ
ïî ðî äàõ ìàð õèí ñêîé ñâè òû.

Ïî ðî äû îðäî âèê ñêîé ñèñ òå ìû â ðà éî íå ðà áîò
ïðåä ñòàâ ëå íû íè æíèì, ñðåä íèì è âåð õíèì îò äå ëà ìè.
Íèæ íèé îò äåë ïðåä ñòàâ ëåí îëäîí äèí ñêîé ñâè òîé,
ñëî æåí íîé â îñíîâ íîì äî ëî ìè òà ìè, èç âåñ òíÿ êà ìè
îîëè òî âû ìè è ñòðî ìà òî ëè òî âû ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè
ïåñ ÷à íè êîâ è àëåâ ðî ëè òîâ. Ñðåä íèé îò äåë — ñòàí -
ñêîé ñâè òîé è ñëî æåí ïåñ òðîö âåò íû ìè ìåð ãå ëÿ ìè,
àð ãèë ëè òà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè èç âåñ òíÿ -
êîâ Ìîù íîñòü îðäî âè êà íà èç ó÷à å ìîé ïëî ùà äè
ñî ñòàâ ëÿ åò  ïî ðÿä êà 500 ì. Ñè ëóð, ðàñ ïðîñ òðàí¸í-
íûé â Íà êûí ñêîì ïîëå òîëü êî â þæ íîé ÷àñ òè,
ïðåä ñòàâ ëåí èç âåñ òíÿ êà ìè, äî ëî ìè òà ìè ìîù íîñ -
òüþ äî 120 ì [2, 7].

Ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèé ñòðóê òóð íûé ÿðóñ
ñî ñòî èò èç òðè à ñî âîé, þð ñêîé, ìå ëî âîé è ÷åò âåð -
òè÷ íîé ñèñ òåì. Òðè àñ-þð ñêèå äå ëþ âè àëü íî-êàð -
ñòî âûå îá ðà çî âà íèÿ, à òàê æå þð ñêèå êîí òè íåí -
òàëü íûå, ìîð ñêèå è äåëü òî âûå îò ëî æå íèÿ ñ ðàç ìû -
âîì çà ëå ãà þò íà ïî ðî äàõ íè æíå ïà ëå î çîé ñêî ãî ÿðó -
ñà. Ìîù íîñòü ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèõ îò ëî æå -
íèé â Íà êûí ñêîì êèì áåð ëè òî âîì ïîëå ñî ñòàâ ëÿ åò
îò 40 äî 100 ì è áî ëåå.

Ìàã ìà òè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ â Íà êûí ñêîì ïîëå
ïðåä ñòàâ ëå íû ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêè ìè äàé êà ìè è
ñèë ëà ìè, ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêè ìè êèì áåð ëè òà ìè è
ýðóï òèâ íû ìè áðåê ÷è ÿ ìè áà çè òîâ. Âñå ìàã ìà òè ÷åñ -
êèå îá ðà çî âà íèÿ ïðî ðû âà þò ïî ðî äû íè æíå ïà ëå î -
çîé ñêî ãî öî êî ëÿ è ïå ðå êðû âà þò ñÿ îò ëî æå íè ÿ ìè
ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî ÿðó ñà [9].

Îñà äî÷ íûå òîë ùè, ìàã ìà òè ÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ
è ñâÿ çàí íîå ñ íèìè îñâåò ëå íèå â Íà êûí ñêîì êèì -
áåð ëè òî âîì ïîëå èç ó÷å íî ãëàâ íûì îá ðà çîì ïî êåð -
íó ïî èñ êî âûõ, ðàç âå äî÷ íûõ è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
ñêâà æèí, à òàê æå â ñòåí êàõ êàðü å ðà Íþð áèí ñêî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àë ìà çîâ. Ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ -
êàÿ èç ó÷åí íîñòü îñâåò ëå íèÿ áà çè ðóåò ñÿ ïðè ìåð íî
íà 130 àíà ëè çàõ, èç ó÷å íî áî ëåå äå ñÿ òè  ïðî çðà÷ íûõ
øëè ôîâ, ðåí òãå íî ôà çî âûì ìå òî äîì, âû ïîë íåí -
íûì Ë.Â. Ëèñ êî âîé â ëà áî ðà òî ðèè ÍÈÃÏ ÀÊ
ÀËÐÎÑÀ (äèô ðàê òî ìåòð ARLX`TRA), äè àã íîñ òè -
ðî âàí ñî ñòàâ 18 ïðåä ñòà âè òåëü íûõ ïðîá, ðåíò-
ãåí-ôëþ î ðåñ öåí òíûì, âû ïîë íåí íûì Ì.Þ. Ãóð âè -
÷åì â ëà áî ðà òî ðèè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ,  — 70 (ñïåê òðî-
ìåòð «ÐåÑÏÅÊÒ»), âû ñî êî ÷ó âñòâè òåëü íûì ìàññ-
ñïåê òðî ìåò ðè ÷åñ êèì ìå òî äîì, âû ïîë íåí íûì
ß.Â. Áû÷ êî âîé â ÈÃÅÌ ÐÀÍ (ìàññ-ñïåê òðî ìåòð
ñå ðèè XII ICP-MS Thermo Scientific) — 10.

Îñâåò ëå íèå â êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðî äàõ ïðî ÿâ ëå -
íî â âèäå ñëî¸â, ïÿ òåí è ïðî æèë êîâ ñà ëàò -
íî-çåë¸íîãî, ñâåò ëî-ñåðî-çåë¸íîãî è áå ëî ãî öâå -
òîâ. Ìàê ðîñ êî ïè ÷åñ êè ãðà íè öû îñâåò ëå íèÿ ðåç -
êèå, îäíà êî â ïðî çðà÷ íûõ øëè ôàõ íà ïðî òÿ æå íèè
íå ñêîëü êèõ ìèë ëè ìåò ðîâ íà áëþ äà þò ñÿ ïî ñòå ïåí -
íûå ìåë êî ïÿò íèñ òûå êîí òàê òû.

Ïîñ ëîé íîå îñâåò ëå íèå â ðÿäå ñëó ÷à åâ îõâà òû âà åò
âåñü âñêðû òûé áó ðå íè åì ðàç ðåç ïåñ òðîö âåò íîé
òîë ùè êåì áðèÿ, áî ëåå ÷åì 200 ì. Â áîëü øè íñòâå
ñëó ÷à åâ îíî ôèê ñè ðó åò ñÿ â ïðè êîí òàê òî âûõ ÷àñ -
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Ðèñ. 1. Îñâåò ëå íèå êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä: ïîä ãëè íèñ òû ìè èç âåñ -
òíÿ êà ìè, ñêâà æè íà ÏÐ-3, ãëó áè íà 312,5 ì (à); ïî ñëîé íîå è ïÿò -
íèñ òîå ïî òðå ùè íàì âû ñû õà íèÿ è õî äàì ðî þ ùèõ îðãà íèç ìîâ,
ñêâà æè íà ÏÐ-3  ãëó áè íà 247 ì (á); ïî êîí òó ðàì ãëèï òî ìîð ôîç è

òðå ùè íàì óñû õà íèÿ, ñêâà æè íà ÏÐ 7-2, ãëó áè íà 203,5 ì (â)



òÿõ ïëàñ òîâ êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä, ãðà íè ÷à ùèõ ñ
ñåðî-çåë¸íûìè ñëî ÿ ìè èç âåñ òíÿ êîâ è äî ëî ìè òîâ
(ðèñ. 1, à). Ïðè ýòîì ìîù íîñòü îñâåò ëå íèÿ â ïîä -
ñòè ëà þ ùèõ ïåð âè÷ íûõ êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðî äàõ â
íå ñêîëü êî ðàç áîëü øå, ÷åì â ïå ðå êðû âà þ ùèõ.

Ïîñ ëîé íîå îñâåò ëå íèå îá û÷ íî ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
ïÿò íèñ òûì îñâåò ëå íè åì, êî òî ðîå ðàñ ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ
ïî äè à ãå íå òè ÷åñ êèì íà ðó øå íè ÿì â êðàñ íîö âåò íûõ
ïî ðî äàõ: õî äàì ðî þ ùèõ îðãà íèç ìîâ, òðå ùè íàì
óñû õà íèÿ, êîí òó ðàì ãëèï òî ìîð ôîç (ðèñ. 1, á, â).

Âàæ íûì ôàê òîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ñìå ùå íèå ïî ñëîé íî -
ãî è ïÿò íèñ òî ãî îñâåò ëå íèÿ ïî ïëîñ êîñ òÿì ìèê -
ðîñ áðî ñîâ, ÷òî óêà çû âà åò íà âðå ìÿ åãî îá ðà çî âà íèÿ 
äî õðóï êèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äå ôîð ìà öèé.

Øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ïî ñëîé íî ãî è ïÿò -
íèñ òî ãî îñâåò ëå íèÿ, áî ëåå çíà ÷è òåëü íîå îñâåò ëå -
íèå îò ïî äî øâû ñå ðîö âåò íûõ ñëî¸â, ÷åì îò èõ
êðîâ ëè, îñâåò ëå íèå âäîëü äè à ãå íå òè ÷åñ êèõ òðå -
ùèí, òåê òî íè ÷åñ êèå ìèê ðîñ ìå ùå íèÿ ïÿ òåí è
ñëîé êîâ îñâåò ëå íèÿ ñëå äó åò îá ú ÿñ íèòü âîç äå éñòâè -
åì íà ïåð âè÷ íî êðàñ íîö âåò íûå ïî ðî äû âîñ ñòà íî -
âè òåëü íûõ ïî æå ëå çó âîä, êî òî ðûå îò æè ìà ëèñü èç
ñå ðîö âåò íûõ îò ëî æå íèé íà ýòà ïå êà òà ãå íå çà.

Ïÿò íèñ òîå è ïî ñëîé íîå îñâåò ëå íèå êðàñ íîö âåò -
íûõ ïî ðîä, íà çâàí íîå îãëå å íè åì, èç ó÷å íî
À.È. Ïå ðåëü ìà íîì, Å.Í. Áî ðè ñåí êî è äðó ãè ìè èñ -
ñëå äî âà òå ëÿ ìè [1, 8]. Ïî èõ ìíå íèþ, îíî îá óñëîâ -
ëå íî ýïè ãå íå òè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè âîñ ñòà íî âè -
òåëü íî ãî  ãëå å âî ãî ðÿäà. Îãëå å íè åì À.È. Ïå ðåëü -
ìàí [8] íà çâàë âîñ ñòà íî âè òåëü íûå ïðî öåñ ñû, ïðî -
òå êà þ ùèå áåç ñå ðî âî äî ðî äà è ïðè âî äÿ ùèå ê îá ðà -
çî âà íèþ ïî ðîä, èëîâ, ïî÷â ñè çîé, çåë¸íîé, ãî ëó áî -
âà òîé è ïÿò íèñ òîé  îêðà ñîê.

Â íà øåì ñëó ÷àå ìå õà íèçì ýê çî ãåí íî ãî îñâåò ëå -
íèÿ, âå ðî ÿò íî, ñâî äèë ñÿ ê ñëå äó þ ùå ìó. Ãëè íèñ òûå 
êàð áî íàò íûå ïî ðî äû ñëó æè ëè  èñ òî÷ íè êà ìè ñå äè -
ìåí òî ãåí íûõ âîä, êî òî ðûå îò æè ìà ëèñü â àëåâ ðî ëè -
òû. Â ñå ðîö âåò íûõ ðàç íîñ òÿõ îò ëî æå íèé áûëà áåñ -
êèñ ëî ðîä íàÿ îá ñòà íîâ êà, â êî òî ðîé ðàç âè âà ëèñü
àíà ý ðîá íûå áàê òå ðèè. Êðàñ íîö âåò íûå àëåâ ðî ëè òû
ÿâ ëÿ ëèñü ñðå äîé äëÿ ïî ñòóï ëå íèÿ òà êèõ âîä, òàê
êàê îíè èìå þò êàð êàñ â âèäå êâàð öå âûõ çå ðåí, òîã -
äà êàê ãëè íèñ òûå èç âåñ òíÿ êè è èç âåñ òêî âèñ òûå  àð -
ãèë ëè òû ñêëîí íû ê óïëîò íå íèþ. Â ðå çóëü òà òå äå ÿ -
òåëü íîñ òè àíà ý ðîá íûõ áàê òå ðèé îá ðà çî âû âà ëàñü
óãëå êèñ ëî òà, êî òî ðàÿ ðàñ òâî ðÿ ëà êàð áî íà òû èç öå -
ìåí òà àëåâ ðî ëè òîâ. Îáðà çî âû âà ëèñü èîíû êàëü öèÿ 
è ãèä ðî êàð áî íà òà [1]:

ÑàÑO3+CO2+H2O=Ca2++2HCO 3
- .

Ïðè ýòîì æå ëå çî èç ãèä ðîê ñè äîâ, îá âî ëà êè âà þ -
ùèõ òåð ðè ãåí íûå ÷àñ òè öû («æå ëå çèñ òàÿ ðó áàø êà»), 
ïå ðå õî äè ëî â ðàñ òâîð è âû íî ñè ëîñü â ôîð ìå
Fe(HCO3), ÷òî îá óñëîâ ëè âà åò îá å ëå íèå ïî ðîä. Òàê -
æå ïîä âèæ íû ìè äîë æíû áûëè áûòü êà ëèé, êàëü -
öèé, ðó áè äèé è ñòðîí öèé, ÷òî íà õî äèò ïîä òâåð -

æäå íèå â ïðè âå äåí íûõ íèæå ãå î õè ìè ÷åñ êèõ äàí -
íûõ. Âîñ ñòà íîâ ëå íèþ æå ëå çà è ïå ðå õî äó åãî â ïîä -
âèæ íîå ñî ñòî ÿ íèå ìîã  ñïî ñî áñòâî âàòü è âî äî ðîä
[1], âû äå ëÿ å ìûé ïðè ìèê ðî áè àëü íîì ðàç ëî æå íèè
ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ óãëå âî äîâ, íà ïðè ìåð, ïî ðå àê -
öèè:

Ñ6H12O6 + àíà ý ðî áû ® ÑH3CH2CH2COOH + 
+ 2CO2 + 2H 2 + X êàë.

Îòìå ÷åí íûå ïðî öåñ ñû, âå ðî ÿò íî, ïðî èñ õî äè ëè
íà ýòà ïå êà òà ãå íå çà äî ïî ëíîé ëè òè ôè êà öèè ãëè -
íèñ òûõ ïî ðîä.

Ïðî æèë êî âîå îñâåò ëå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî åäè íè÷ -
íû ìè ìà ëî ìîù íû ìè (îò íå ñêîëü êèõ ìèë ëè ìåò ðîâ
äî íå ñêîëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ) êðó òî ïà äà þ ùè ìè
ïðî æèë êà ìè (ðèñ. 2, à), ðåæå èõ ñåò ÷à òû ìè èëè ïà -
ðàë ëåëü íû ìè ñå ðè ÿ ìè (ðèñ. 2, â, ã).  Ïðî æèë êè
èìå þò ëèáî ïðÿ ìî ëè íåé íûå êîí òàê òû, ëèáî âîë -
íî îá ðàç íûå ñ ðàç äó âà ìè è îò âåò âëå íè ÿ ìè, ñî ãëàñ -
íû ìè ñî ñëî èñ òîñ òüþ (ðèñ. 2, á).

Îñî áåí íîñ òüþ ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ïðè ñó òñòâèå â èõ îñå âîé çîíå ðîâ íûõ òðå ùèí,
÷òî ïîä ÷åð êè âà åò êëþ ÷å âóþ ðîëü òåê òî íè êè â ôîð -
ìè ðî âà íèè äàí íûõ îá ðà çî âà íèé. Êðî ìå òîãî, â
ïëîñ êîñ òè òà êèõ òðå ùèí â ÷àñ òè ïðî æèë êîâ ñ
îñâåò ëå íè åì óñòà íîâ ëå íû íè òå âèä íûå âû äå ëå íèÿ
ò¸ìíî-ñè íå âà òî-ñå ðî ãî ìèê ðî çåð íèñ òî ãî ìà òå ðè à -
ëà (ðèñ. 2, ã). Òà êèå ìèê ðîï ðî æèë êè â ïîä àâ ëÿ þ -
ùåì ÷èñ ëå ñëó ÷à åâ áûëè îá íà ðó æå íû ëèøü â ýê çî -
êîí òàê òàõ êèì áåð ëè òîâ.

Ïðî æèë êè îñâåò ëå íèÿ ðàñ ïðîñ òðà íå íû îãðà íè -
÷åí íî. Îíè âñòðå ÷à þò ñÿ â ðàç ðå çàõ, â êî òî ðûõ ÿâíî 
âû ðà æå íû ïðè çíà êè õðóï êèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äå -
ôîð ìà öèé â âèäå ìèê ðî âçáðî ñîâ è ìèê ðîñ áðî ñîâ.
Êðî ìå òîãî, ñáëè æåí íûå ñå ðèè ïðî æèë êîâ è èõ
ñåò ÷à òûå îá ðà çî âà íèÿ íà è áî ëåå ÷àñ òî ñî ïðî âîæ äà -
þò ýê çî êîí òàê òû ñ êèì áåð ëè òà ìè è âñòðå ÷å íû
âáëè çè ýðóï òèâ íûõ áðåê ÷èé áà çè òîâ.

Â ýòîé ñâÿ çè ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïðî æèë -
êè îñâåò ëå íèÿ  âáëè çè äàåê è ñèë ëîâ îñíîâ íî ãî ñî -
ñòà âà òðàï ïî âîé ôîð ìà öèè, øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà-
í¸ííûõ â Íà êûí ñêîì ïîëå, íå óñòà íîâ ëå íû.

Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ ñâÿçü ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå -
íèÿ ñ ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ãëó áèí íî ãî ýðóï òèâ íî ãî ìàã -
ìà òèç ìà è ðàç ëî ìà ìè óêà çû âà åò íà ôîð ìè ðî âà íèå
îñâåò ëå íèÿ â ñâÿ çè ñ âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íû ìè ãëó -
áèí íû ìè ôëþ è äà ìè, ñî äåð æà ùè ìè âî äî ðîä.

Â ðÿäå ñëó ÷à åâ çà ôèê ñè ðî âà íà ïðî ñòðà íñòâåí -
íàÿ àñ ñî öè à öèÿ ïî ñëîé íî ãî è ïðî æèë êî âî ãî
îñâåò ëå íèÿ (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì îò÷¸òëè âî íà áëþ äà -
åò ñÿ ýê ðà íè ðî âà íèå ñëî ÿ ìè è ñëîé êà ìè èç âåñ òíÿ -
êîâ è äî ëî ìè òîâ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïî ñëîé íî ãî
îñâåò ëå íèÿ îò ïîä âî äÿ ùå ãî ñíè çó êà íà ëà ïðî æèë -
êî âî-òðå ùèí íî ãî îñâåò ëå íèÿ.

Ïî õî æàÿ êàð òè íà îò ìå ÷å íà â îá íà æå íèè â ñòåí -
êå êàðü å ðà ïî òðóá êå Íþð áèí ñêàÿ. Çäåñü ñå êó ùèå
ïðî æèë êè è ïî ñëîé íîå îñâåò ëå íèå ðàñ ïðîñ òðà íÿ -
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þò ñÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî îò êðó òî ïà äà þ ùåé æèëû
(äàé êè), ñëî æåí íîé êèì áåð ëè òî âû ìè áðåê ÷è ÿ ìè
(ðèñ. 4). Ïðè ýòîì îñâåò ëåí íû ìè îêà çû âà þò ñÿ è
ñàìè êèì áåð ëè òû.

Äàí íûå ôàê òû óêà çû âà þò íà ñó ùåñ òâî âà íèå
åäèíîé ïà ëå î ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû òðåùèí-

íî-ïëàñ òî âûõ êîë ëåê òî ðîâ, ïî êî òî ðûì äâè ãà ëèñü
ðàñ òâî ðû ãëå å âî ãî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî òèïà è âîñ ñòà -
íî âè òåëü íûå ãàçû.

   Ïî ìè íå ðàëü íî ìó ñî ñòà âó ìà òå ðè àë îñâåòë¸í-
íûõ íî âîîá ðà çî âà íèé ïî ÷òè íå îò ëè ÷à åò ñÿ îò êðàñ -
íîö âåò íûõ ïî ðîä (òàáë. 1).
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Ðèñ. 3. Àññîöèàöèÿ ïðî æèë êî âî ãî è ñóá ïëàñ òî âî ãî îñâåò ëå íèÿ: à – ñêâ. ÏÐ-8-1, ãë. 286; á – ñêâ. ÏÐ-8-1, ãë. 266;
â – ñêâ. ÏÐ-1, ãë. 212,5; ã – ñêâ. Ì-22-2, ãë. 275; ä – ñêâ. ÑÐ-46-3, ãë. 349, äè à ìåòð êåð íà 10 ñì

Ðèñ. 2. Ïðî æèë êî âîå îñâåò ëå íèå: à – ïðî æè ëîê â 80 ì îò ýðóï òèâ íîé áðåê ÷èè, ñêâà æè íà 508-2, ãëó áè íà
464,5 ì; á – âîë íî îá ðàç íûé ïðî æè ëîê ñ ðàç äó âà ìè ïî ñëîé êàì, ñêâà æè íà ÏÐ-7-1, ãëó áè íà 433—434 ì
(äè à ìåòð êåð íà 10 ñì); â – ñåò ÷à òîå îñâåò ëå íèå  íà êîí òàê òå ñ êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷è åé Ìàé ñêî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ àë ìà çîâ, ñêâà æè íà Ð 7—3, ãëó áè íà 318 ì, äè à ìåòð êåð íà 10 ñì; ã – ñå ðèÿ ïà ðàë ëåëü íûõ
ïðî æèë êîâ â 15 ì îò êîí òàê òà ñ êèì áåð ëè òîì Ìàé ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ñêâà æè íà Ð 8—6, ãëó áè íà

415,5 ì
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Êðàñíîöâåòíûé
àëåâðîëèò

4 21 12 5 12  31 5  4   <12

2
Êðàñíîöâåòíûé
àëåâðîëèò

8 16 3 3 2 31 6 2  3 26

3 Ïîñëîéíîå îñâåòëåíèå 3 19 5 5 3   42 3  ñë   <20

4
Ïðîæèëêîâîå
îñâåòëåíèå

16   1 3   44  1   ñë    

5 Òî æå   3 1 3   38         

6 Òî æå 2 3 21 5  14  34        <21

7 Òî æå 8 10 4 4 5 33 10 ñë  5 4 17

8 Òî æå 32 2 19  3 7 37

9
Ò¸ìíûé íàëåò â îñåâîé
÷àñòè ïðîæèëêîâîãî
 îñâåòëåíèÿ

36 3 3 ñë.   44 5    <9

10 Òî æå  23  48 5 24    íå îïð.

11 Òî æå  36 3 3 ñë.  44 5    <9

12 Òî æå  13  69 6 2  4   <6

13 Òî æå  7  65 14 11  3   ?

14 Òî æå 5 13 7 7 5 35 4 ñë  4 4 16

15 Òî æå 33 4 2 3 22 4 2 <1  1 3 26

16 Òî æå 3 2 4 10 4 4 12 49  6 ?

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Àíàëèçû âû ïîë íå íû êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê Ë.Â. Ëèñ êî âîé íà ðåí òãå íîâ ñêîì äèô ðàê òî ìåò ðå ARLX`TRA-155,
Thermoscientific (Øâåé öà ðèÿ) â ëà áî ðà òî ðèè ÍÈÃÏ ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ».

Ðèñ. 4. Ïîñ ëîé íîå è ñå êó ùåå îñâåò ëå íèå â ýê çî êîí òàê òå æèëû êèì áåð ëè òî âîé áðåê ÷èè (à – ôî òîã ðà -
ôèÿ, á – ðå çóëü òàò äå øèô ðè ðî âà íèÿ); ñå âåð íûé áîðò êàðü å ðà òð. Íþð áèí ñêàÿ, îò ìåò êà 47,5 ì: 1 –
äàé êà êèì áåð ëè òî âûõ áðåê ÷èé; 2 – ñóá ïîñ ëîé íîå îñâåò ëå íèå, îò õî äÿ ùåå îò êèì áåð ëè òà; 3 – ïðî -

æèë êî âîå îñâåò ëå íèå
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Íàäî îò ìå òèòü, ÷òî â ïðî áàõ èç íè òå âèä íûõ îá -
ðà çî âà íèé îñå âûõ ÷àñ òåé ïðî æèë êîâ ïî ñðàâ íå íèþ 
ñ âìå ùà þ ùè ìè êðàñ íîö âåò íû ìè ïî ðî äà ìè è
îñíîâ íîé ìàñ ñîé ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ â áîëü-
øè íñòâå ñëó ÷à åâ èìå åò ñÿ ãèïñ è îò ñó òñòâó åò êàëü -
öèò. Êðî ìå òîãî, çà èñ êëþ ÷å íè åì  ñëå äîâ ìàã íå òè -
òà â òð¸õ îá ðàç öàõ îñâåòë¸ííî ãî àëåâ ðî ëè òà, íå îá -
íà ðó æå íî ìè íå ðàëü íûõ ôîðì æå ëå çà, ïðè åãî ñî -
äåð æà íèè îò 1 äî 7% ïî äàí íûì ðåí òãåí-ôëþ î ðåñ -
öåí òíî ãî àíà ëè çà.

Ðå çóëü òà òû àíà ëè çîâ ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî 
îêðàñ êó êðàñ íîö âåò íûì ïî ðî äàì ïðè äà þò òîí êî
äèñ ïåð ãè ðî âàí íûå îêñè äû è ãèä ðîê ñè äû æå ëå çà,
êî òî ðûå ìî ãóò áûòü îïðå äå ëå íû êàê ðåí òãå íî à ìîð -
ôíûå ôàçû. Â îñâåòë¸ííûõ ïî ðî äàõ äâóõ âà ëåí òíîå
æå ëå çî ìî æåò îñòà âàòü ñÿ êàê â òîí êî äèñ ïåð ãè ðî -
âàí íîé ôîð ìå, òàê è îá ðà çî âû âàòü ìè íå ðàëü íûå
îá ðà çî âà íèÿ â âèäå ïè ðè òà èëè ìàã íå òè òà (òàáë. 1).

Èçó ÷å íèå ïðî çðà÷ íûõ øëè ôîâ îñâåòë¸ííûõ è
êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä òàê æå óêà çû âà þò íà ïðè ñóò-
ñòâèå æå ëå çà â âèäå àìîð ôíûõ ôàç è îò ñó òñòâèå
ñóëü ôè äîâ, ëèáî äðó ãèõ ìè íå ðàëü íûõ ôîðì. Òàê, â
ïðî çðà÷ íûõ øëè ôàõ èç êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä íà -
áëþ äà þò ñÿ ïåñ ÷à íûå è àëåâ ðè òî âûå ç¸ðíà êâàð öà,
ç¸ðíà è àã ðå ãà òû êàëü öè òà è äðó ãèõ ìè íå ðà ëîâ, êî -
òî ðûå îá âî ëà êè âà þò ñÿ è öå ìåí òè ðó þò ñÿ êðàñ -
íî-êî ðè÷ íå âîé ìàñ ñîé – òîí êî äèñ ïåð ãè ðî âàí íû -
ìè îêñè äà ìè è ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå çà.

Äëÿ èç ó÷å íèÿ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê îá -
ðà áî òà íû ðå çóëü òà òû ðåí òãåí-ôëþ î ðåñ öåí òíî ãî
àíà ëè çà 70 ïðîá, èç êî òî ðûõ 35 îòî áðàíû ïî êðàñ -
íîö âåò íûì ïî ðî äàì, 17 — ïî ïðî æèë êî âî ìó îñâåò -
ëå íèþ, 15 — ïî ïî ñëîé íî ìó, 3 ïðî áû — ïî ò¸ìíî -
ìó ìà òå ðè à ëó èç ïëîñ êîñ òè òðå ùèí â ïðî æèë êî âîì 
îñâåò ëå íèè (òàáë. 2). Ïî ëó ÷å íû ñî äåð æà íèÿ K, Ca,
Ti, Mn, Fe, Cu, Zn, As, Rb, Sr, Y è Zr. Íà è áî ëåå
ïðåä ñòà âè òåëü íûå ðå çóëü òà òû ïî ëó ÷è ëèñü ïî Fe, K, 
Ti. Íà ðèñ. 5 ïî êà çà íû ðå çóëü òà òû àíà ëè çîâ íà Fe è 
K. Â îä íîé òî÷ êå â öå ëÿõ ñðàâ íå íèÿ ìîã ëî áûòü
îòî áðà íî äî òð¸õ îá ðàç öîâ, âêëþ ÷àÿ êðàñ íîö âåò -
íóþ, îñâåòë¸ííóþ ïî ðî äó è ò¸ìíûé ìà òå ðè àë èç
ïëîñ êîñ òè òðå ùè íû â ïðî æèë êî âîì îñâåò ëå íèè,
íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî äâà îá ðàç öà (ïî îñâåò ëåí -
íûì è êðàñ íîö âåò íûì ïî ðî äàì).

Íà è áî ëåå çíà ÷è òåëü íî îò ëè ÷à þò ñÿ êðàñ íîö âåò -
íûå è îñâåòë¸ííûå ïî ðî äû ïî ñî äåð æà íèþ æå ëå çà
(ðèñ. 5). Ïðè ýòîì ðàç ëè ÷èé ñî äåð æà íèé â ó÷àñ òêàõ 
ïî ñëîé íî ãî è ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ åù¸ íå íà -
áëþ äà åò ñÿ, ÷òî ïîä òâåð æäà åò âû âîä î åäè íñòâå ïà -
ëå î ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðå ùèí íî-ïëàñ òî âîé ñèñ -
òå ìû. Êðî ìå æå ëå çà, îò íî ñè òåëü íî îñòàëü íûõ ýëå -
ìåí òîâ çà ìåò íî ðàñ ïðå äå ëå íèå êà ëèÿ è åãî ãå î õè -
ìè ÷åñ êî ãî àíà ëî ãà ðó áè äèÿ. Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à -
åâ ñî äåð æà íèå êà ëèÿ íèæå â îñâåò ëåí íîé ïî ðî äå.
Ïðè ýòîì â ó÷àñ òêàõ ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ
êîí öåí òðà öèÿ êà ëèÿ ñî ïîñ òà âè ìà ñ òà êî âîé â êðàñ -
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Ðèñ. 5. Ðàñ ïðå äå ëå íèå æå ëå çà è êà ëèÿ (ìàñ. %) â îñâåò ë¸í íûõ è êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðî äàõ ïî äàí íûì ðåí òãåí-ôëþ î ðåñ öåí òíî ãî
àíà ëè çà: 1 – êðàñ íîö âåò íûå ïî ðî äû, 2 – ñóá ïîñ ëîé íîå îñâåò ëå íèå, 3 – ïðî æèë êî âîå îñâåò ëå íèå, 4 – òåì íîö âåò íûé ìà òå ðè àë 

èç ïëîñ êîñ òè òðå ùè íû



íîö âåò íûõ ïî ðî äàõ, òîã äà êàê â ó÷àñ òêàõ ïî ñëîé -
íî ãî — íèæå (ðèñ. 5).

Ïî ïÿòè ïàð íûì ïðî áàì ìå òî äîì ICP-MS, âû -
ïîë íåí íûì ß.Â. Áû÷ êî âîé â ëà áî ðà òî ðèè ÈÃÅÌ
ÐÀÍ, ïî ëó ÷å íû ñóá êëàð êî âûå ñî äåð æà íèÿ ìèê ðî ý -
ëå ìåí òîâ îò Li äî U (òàáë. 3). Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî â
îñâåòë¸ííûõ ïî ðî äàõ âî âñåõ ïðî áàõ ñå ðåá ðà áîëü -
øå, ÷åì â êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðî äàõ. Îáðàò íàÿ êàð -

òè íà íà áëþ äà åò ñÿ äëÿ ìî ëèá äå íà. Ñî äåð æà íèå
âèñ ìó òà îò íî ñè òåëü íî êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä âûøå
â ïðî æèë êî âîì îñâåò ëå íèè, çà äî êó ìåí òè ðî âàí íîì 
ó êîí òàê òà ñ êèì áåð ëè òà ìè, à  åãî ñî äåð æà íèå â
ïðî æèë êî âîì îñâåò ëå íèè ó êîí òàê òà ñ ýðóï òèâ íû -
ìè áðåê ÷è ÿ ìè áà çè òîâ è ïî ñëîé íîì îñâåò ëå íèè
íèæå, ÷åì â êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðî äàõ. Â ýòîé ñâÿ çè
îò ìå òèì, ÷òî â êèì áåð ëè òàõ óñòà íîâ ëå íû ïî âû -
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Òàá  ëè  öà  3

Ðå çóëü òà òû ICP-MS (ppm) ààíàëèçà

Ïðîáà 508/1-332-5à 508-1-332-5á 508-2-464-5à 508-2-464-5á Ð2-3-357à Ð2-3-357á Ð8-6-415-5à Ð8-6-415-5á Ð9-3-359-5à Ð9-3-359-5á

Ïîðîäà
Êðàñíî-
öâåòíûé
àëåâðîëèò

Ñåêóùåå
îñâåòëåíèå

Êðàñíî-
öâåòíûé
àëåâðîëèò

Ñåêóùåå
îñâåòëåíèå

Êðàñíî-
öâåòíûé
àëåâðîëèò

Ïîñëîéíîå
îñâåòëåíèå

Êðàñíî-
öâåòíûé
àëåâðîëèò

Ñåêóùåå
îñâåòëåíèå

Ñåêóùåå
îñâåòëåíèå

Êðàñíî-
öâåòíûé
àëåâðîëèò

Li 100 95 272 295 146 127 82 89 154 145

Be 1,3 1,4 1,6 1,9 1,4 1,4 0,73 0,86 1,1 1,5

Sc 15 15 14 14 13 10 8,1 9,2 10 9,7

Ti 3378 3344 3235 3187 2625 2552 1942 2068 2454 2402

V 115 100 105 103 88 84 60 62 75 76

Cr 80 74 90 84 60 58 40 46 56 57

Mn 463 460 428 366 424 434 364 367 429 422

Co 15 14 12 12 12 11 7,0 8,2 11 11

Ni 65 61 59 59 52 47 39 40 48 48

Cu 6 16 0 92 9 3,7 0,82 4,6 9,1

Zn 87 75 70 73 69 85 60 60 79 67

Rb 101 87 90 92 76 70 57 57 72 74

Sr 119 117 124 119 180 185 104 105 191 184

Y 17 17 17 16 14 15 14 15 14 13

Zr 105 101 114 112 89 90 78 109 115 87

Nb 7,3 7,4 7,2 7,0 5,6 5,4 4,2 4,4 5,1 5,2

Mo 0,34 0,21 1,17 0,05 0,17 0,031 0,11 0,039 <ÏÎ 0,23

Ag 0,43 0,45 0,64 1,04 0,50 0,72 0,55 0,82 0,84 0,43

Cd 0,066 0,009 0,16 0,079 0,038 0,07 0,12 0,11 0,10 0,032

Cs 3,0 2,8 2,7 2,6 1,9 1,7 0,56 0,74 1,3 1,5

Ba 298 275 486 391 214 205 169 175 205 205

La 17 17 14 11 13 13 11 12 14 13

Ce 36 35 30 26 27 27 24 27 30 27

Pr 4,1 4,1 3,8 3,2 3,1 3,3 3,1 3,5 3,6 3,2

Nd 17 16 15 13 13 14 13 14 14 13

Sm 3,3 3,4 3,1 2,9 2,8 3,0 2,9 3,1 2,9 2,6

Eu 0,76 0,80 0,84 0,77 0,60 0,70 0,74 0,74 0,65 0,63

Gd 3,4 3,5 3,2 3,1 2,9 3,2 2,8 3,1 2,8 2,8

Tb 0,45 0,48 0,44 0,44 0,39 0,42 0,40 0,44 0,37 0,36

Dy 2,8 2,7 2,7 2,7 2,3 2,4 2,3 2,5 2,3 2,1

Ho 0,62 0,61 0,59 0,59 0,50 0,50 0,51 0,51 0,50 0,47

Er 1,8 1,8 1,7 1,7 1,5 1,6 1,4 1,5 1,4 1,4

Tm 0,29 0,28 0,29 0,27 0,21 0,26 0,21 0,22 0,21 0,20

Yb 1,7 1,8 1,9 1,7 1,4 1,4 1,3 1,4 1,4 1,4

Lu 0,27 0,27 0,27 0,26 0,22 0,22 0,18 0,22 0,22 0,20

Hf 2,7 2,6 2,9 2,8 2,2 2,4 1,9 2,6 2,9 2,1

Ta 0,42 0,45 0,38 0,41 0,34 0,32 0,23 0,26 0,28 0,31

W 1,0 0,86 2,2 0,99 1,5 0,79 0,59 1,7 0,70 0,70

Pb 4,1 2,9 3,0 2,2 3,6 2,8 5,4 3,0 3,4 3,5

Bi 0,14 0,068 0,078 0,061 0,037 0,005 0,04 0,12 0,52 0,06

Th 6,9 5,6 5,9 5,7 5,2 5,0 3,8 4,5 5,0 4,7

U 2,5 2,5 2,3 3,7 2,6 2,3 1,6 3,5 5,1 2,8

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. Àíàëèçû âû ïîë íå íû íà ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðå ñå ðèè XII ICP-MS Thermo Scientific â ëà áî ðà òî ðèè ÈÃÅÌ ÐÀÍ
(àíà ëè òèê êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê ß. Â. Áû÷ êî âà).



øåí íûå ñî äåð æà íèÿ âèñ ìó òà [3]. Ïðè ìåð íî òàê æå
âåä¸ò ñåáÿ ãàô íèé. Êîí öåí òðà öèÿ äðó ãèõ ìèê ðî ý -
ëå ìåí òîâ, âêëþ ÷àÿ èò òðèé è ðåä êèå çåì ëè, ïðàê òè -
÷åñ êè íå èç ìå íÿ åò ñÿ â ïåð âè÷ íûõ è îñâåòë¸ííûõ
ðàç íîñ òÿõ ïî ðîä.

Ïðè âå äåí íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå äàí íûå óêà çû âà þò 
íà íå çíà ÷è òåëü íûå îò ëè ÷èÿ ïðî öåñ ñîâ ïî ñëîé íî ãî 
è ïðî æèë êî âî ãî îñâåò ëå íèÿ, îá óñëî âèâ øèõ âû íîñ
æå ëå çà è â ìåíü øåé ñòå ïå íè êà ëèÿ, ðó áè äèÿ. Òàê æå 
íå çíà ÷è òåëü íî îò ëè ÷à åò ñÿ îñâåò ëå íèå, ïðî ñòðà -
íñòâåí íî ñâÿ çàí íîå ñ êèì áåð ëè òà ìè, ÷òî òðå áó åò
äàëü íåé øèõ èñ ñëå äî âà íèé.

Â öå ëîì ïðè âåä¸ííûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå íà áëþ äå -
íèÿ è ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå äàí íûå ïî
îñâåò ëå íèþ êåì áðèé ñêèõ êðàñ íîö âåò íûõ ïî ðîä
Íà êûí ñêî ãî àë ìà çî íîñ íî ãî ïîëÿ ïî çâî ëÿ þò óòâåð -

æäàòü, ÷òî ýðóï òèâ íûé ìàã ìà òèçì â âèäå êèì áåð -
ëè òîâ è áðåê ÷èé áà çè òîâ ñî ïðî âîæ äàë ñÿ àê òè âè çà -
öè åé òðå ùèí íî-ïëàñ òî âîé ñèñ òå ìû âîñ ñòà íî âè -
òåëü íûõ ãà çî âîä íûõ ñèñ òåì ãëå å âî ãî òèïà.

×àñòü ïëàñ òî âî ãî è ïÿò íèñ òî ãî îñâåò ëå íèÿ
(îãëå å íèå), âå ðî ÿò íî, âîç íèê ëà â ïðî öåñ ñå êà òà ãå -
íå çà ïðè ó÷àñ òèè ìèê ðî áè àëü íî ãî âî äî ðî äà è ãèä -
ðî êàð áî íàò-èîíà â óñëî âè ÿõ ýëè çè îí íî ãî ðå æè ìà
äðåâ íå ãî àð òå çè àí ñêî ãî áàñ ñåé íà. Ïðî æèë êî âîå
îñâåò ëå íèå è ÷àñòü ïëàñ òî âî ãî îñâåò ëå íèÿ, ïî-âè -
äè ìî ìó, ñâÿ çàíû ñ âîñ õî äÿ ùè ìè ôëþ è äà ìè ãëó -
áèí íî ãî ìàí òèé íî ãî âî äî ðî äà. Äðó ãèì èñ òî÷ íè -
êîì âî äî ðî äà ìîã ëè ñëó æèòü íåôò å ãà çî âûå ñêîï -
ëå íèÿ, ïðî ðâàí íûå êèì áåð ëè òà ìè, ýðóï òèâ íû ìè
áðåê ÷è ÿ ìè, à òàê æå òåê òî íè ÷åñ êè ìè íà ðó øå íè ÿ -
ìè.
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Èçó ÷å íèå ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ òåë ïî çäíå æè âåò ñêî ãî ãàá áðî-äè à áà çî âî ãî êîì ïëåê ñà âû ÿ âè ëî íå îäíî ðîä -
íîñòü ýòèõ îá ðà çî âà íèé: îäíè òåëà èìå þò ïî îò íî øå íèþ ê îðó äå íå íèþ ñå êó ùåå ïî ëî æå íèå, íà äðó ãèå îðó äå -
íå íèå íà ëî æå íî. Ïðåä âà ðè òåëü íàÿ ïåò ðî õè ìè ÷åñ êàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ äàåê ïî çâî ëè ëà âû ÿ âèòü äâå ðàç ëè÷ íûå
ïî ñî ñòà âó ãðóï ïû. Â ñâÿ çè ñ ýòèì áûëà ïðî âå äå íà òè ïè çà öèÿ äàí íûõ îá ðà çî âà íèé, êî òî ðûå, ïî-âè äè ìî ìó,
ïîä ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà ãðóï ïó äî ðóä íûõ ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ òåë è ãðóï ïó ïî ñòðóä íûõ ñå êó ùèõ äàåê. Ìå òî äû ñòà -
òèñ òè ÷åñ êîé îá ðà áîò êè äàí íûõ õè ìè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìî äó ëåé ïðî ãðàì ìû STATISTICA 10
ïî çâî ëè ëè âû ÿ âèòü äâå ïîä ãðóï ïû ãàá áðî-äè à áà çî âî ãî ñóá âóë êà íè ÷åñ êî ãî êîì ïëåê ñà è îïðå äå ëèòü èí äè êà -
òîð íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå àñ ñî öè à öèè äëÿ êàæ äî ãî èç íèõ.
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òåð íûé àíà ëèç.
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