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Äó äåð ãîô ñêèå âû ñî òû è ïðî ñòðà íñòâåí íî ñâÿ çàí íûå ñ íèìè äèñ ëî êà öèè ïî ðîä ïà ëå î çîé ñêî ãî ÷åõ ëà ðàñ -
ïî ëî æå íû ê þãó îò ã. Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãà â ïðåä å ëàõ Áàë òèé ñêî-Ëà äîæ ñêîé ìî íîê ëè íà ëè. Äàí íûå ñòðóê òó ðû
îá ðà çó þò ïðÿ ìûå ôîð ìû ðåëü å ôà è ñî îò âå òñòâó þò ÿä ðàì àí òèê ëè íà ëåé, êî òî ðûå ÷àñ òî ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ â
êà ÷åñ òâå ãëÿ öè î òåê òî íè ÷åñ êèõ ìîð ôîñ òðóê òóð. Ñòðóê òóð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çû âà þò, ÷òî Äó äåð ãîô ñêàÿ
ñòðóê òó ðà ïðî ñòðà íñòâåí íî è ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà íà ñ óçëîì ïå ðå ñå ÷å íèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé âîñ -
òîê—ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé è ñóá ìå ðè äè î íàëü íîé îðè åí òè ðî âîê. Îíà ôîð ìè ðî âà ëàñü äëè òåëü íîå âðå ìÿ, âå ðî ÿò -
íî, íà ÷è íàÿ ñ ïî çäíå êà ëå äîí ñêî ãî öèê ëà äî íî âåé øå ãî ýòà ïà òåê òî íè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè. Äå ôîð ìà öèè ðàç -
âè âà ëèñü â óñëî âè ÿõ âçáðî ñî-ñäâè ãî âî ãî ðå æè ìà è ïå ðè î äè ÷åñ êî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ êè íå ìà òè ÷åñ êèõ èí âåð ñèé.
Ïðè ýòîì èìå ëî ìåñ òî ãî ðè çîí òàëü íîå ñæà òèå, îðè åí òè ðî âàí íîå íà îäíèõ ýòà ïàõ â ñå âå ðî-çà ïàä íîì —
þãî-âîñ òî÷ íîì, íà äðó ãèõ — â ñåâåðî-âîñòî÷íîì — þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ãëÿöèîäèíàìè÷åñêèé
ôàêòîð â ðàçâèòèè Äóäåðãîôñêîé ñòðóêòóðû èìåë âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå, îáóñëîâèâ ðàçâèòèå ìà ëî àì ïëè -
òóä íûõ íàä âè ãîâ þæíîé âåðãåíòíîñòè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: âíóòðèïëèòíàÿ òåêòîíèêà; ãåîäèíàìèêà; ãëÿöèîòåêòîíèêà; çîíà ñäâèãà;
êèíåìàòèêà; ñòðóêòóðíûé ïàðàãåíåç; Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà; Äóäåðãîôñêèå äèñëîêàöèè.

STRUCTURAL-KINEMATIC FORMATION CONDITIONS

OF THE DUDERGOF STRUCTURE DEVELOPMENT

(SOUTH-EAST MARGIN OF THE BALTIC SHIELD)

S.YU. KOLODYAZHNYI

Geological institute of Russian academy of sciences
119017, Russia, Moscow, Pyzhevsky lane, 7, e-mail: kolod63@mail.ru

Dudergof heights and deformed Paleozoic cover rocks spatially related to them are located to the South of
Saint-Petersburg within Baltic-Ladoga monocline. These elevations make up the straight forms of relief and
correspond to the cores of anticlines which are often examined as a glaciotectonic morphostructures. Structural
researches show that Dudergof structure is spatially and genetically related to the intersection joint of tectonic zones
oriented in East-North-East and South-North directions. It had been formed for a long time, probably, since the Late
Caledonian time up to the neotectonic activation stage. Deformations developed in the conditions of the reverse —
strike slip mode and periodic appearance of kinematic inversions. The horizontal compression was oriented in
North-West direction on certain stages, and in North-East direction — on the others. In the development of the
Dudergof structure glaciotectonic factor had a second-rate significance giving rise to the appearance of the minor
south-vergent thrusts.

K e y  w o r d s: intraplate tectonics; geodynamic; glaciotectonic; strike-sleep shear zone; kinematics; structural
paragenesis; East-European platform; Dudergof structure.
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Ñêëàä ÷à òî-ðàç ðûâ íûå ñòðóê òó ðû Âîñ òî÷ íî-Åâðî-

ïåéñêîé  ïëàò ôîð ìû (ÂÅÏ) ÷àñ òî ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ 

â êà ÷åñ òâå ýê çî ãåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé,

ðåç êî îá îñîá ëåí íûõ íà ôîíå ïî ëî ãî çà ëå ãà þ ùèõ

ñëî¸â îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà [9]. Îäíèì èç ïðè ìå ðîâ ãå -

î ëî ãî-ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé àíî ìà ëèè íà ñå âå -

ðî-çà ïà äå ÂÅÏ ÿâ ëÿ þò ñÿ Äó äåð ãîô ñêèå äèñ ëî êà -

öèè è îä íî è ìåí íûå âû ñî òû. Èõ èç ó÷å íèå íà ÷à ëîñü 

åù¸ â XIX â., íî ãå íå çèñ ýòèõ ñòðóê òóð è ñåé ÷àñ

îñòà åò ñÿ ïðåä ìå òîì äèñ êóñ ñèé. Äàí íûå ñòðóê òó ðû

ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü â êà ÷åñ òâå ãëÿ öè î òåê òî íè ÷åñ êèõ,

ñôîð ìè ðî âàí íûõ áî êî âûì íà ïî ðîì ëåä íè êî âî ãî

ïî êðî âà [12], ëåä íè êî âûõ íà âî ëî êîâ è îò òîð æåí -

öåâ [4, 5, 9], êó ïî ëîâ íà ãíå òà íèÿ äè à ïè ðî âî ãî

òèïà, îá óñëîâ ëåí íûõ íå ðàâ íî ìåð íîé âåð òè êàëü -

íîé íà ãðóç êîé ëåä íè êà [8], òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê -

òóð, ñâÿ çàí íûõ ñ íî âåé øè ìè ðàç ðû âà ìè [10] èëè

ðå ãè î íàëü íîé ñêëàä ÷à òîñ òüþ êà ëå äîí ñêî ãî îðî ãå -

íå çà [11].

Àâòîðîì ðàñ ñìîò ðå íû íî âûå ñòðóê òóð íûå äàí -

íûå, ïî ëó ÷åí íûå â ðå çóëü òà òå èñ ñëå äî âà íèé â ðàé-

îíå Äó äåð ãîô ñêèõ âû ñîò. Äëÿ îöåí êè òåê òî íè ÷åñ -

êîé ïî çè öèè äàí íîé ñòðóê òó ðû íà îñíî âå äå øèô -

ðè ðî âà íèÿ öèô ðî âûõ êàðò ðåëü å ôà è èñ ïîëü çî âà -

íèÿ ëè òå ðà òóð íûõ äàí íûõ áûëà ñî ñòàâ ëå íà ñòðóê -

òóð íàÿ ñõå ìà, îõâà òû âà þ ùàÿ êðóï íûé ñåã ìåíò îá -

ëàñ òè ñî ÷ëå íå íèÿ Áàë òèé ñêî ãî ùèòà è Ðóñ ñêîé

ïëè òû (ðèñ. 1). Ïðè ïî ëå âûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ïðè -

ìå íÿ ëèñü ìå òî äû ñòðóê òóð íî-êè íå ìà òè ÷åñ êî ãî è

ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çîâ, êî òî ðûå áûëè ðàñ -

ñìîò ðå íû â [6, 15].

Òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ

 Äó äåð ãîô ñêèå âû ñî òû ðàñ ïî ëî æå íû ê þãó îò

ã. Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãà â îêðåñ òíîñ òÿõ ã. Êðàñ íîå

Ñåëî (ðèñ. 1). Îíè ðåç êî îá îñîá ëå íû íà ôîíå ðàâ -

íèí íî ãî ïðî ñòðà íñòâà Îðäî âèê ñêî ãî ïëà òî, êî òî -

ðîå ñ ñå âå ðà îãðà íè ÷å íî Áàë òèé ñêî-Ëà äîæ ñêèì

ãëèí òîì (óñòó ïîì) [5, 8]. Ýêñïî íè ðî âàí íûå çäåñü

ñêëàä ÷à òî-ðàç ðûâ íûå ñòðóê òó ðû îñëîæ íÿ þò îá ëèê

Áàë òèé ñêî-Ëà äîæ ñêîé ìî íîê ëè íà ëè, äëÿ êî òî ðîé

õà ðàê òåð íî îá ùåå ïî ãðó æå íèå ïî âåð õíîñ òè ôóí äà -

ìåí òà è ïå ðå êðû âà þ ùèõ ñëî¸â âåí äà è íè æíå ãî

ïà ëå î çîÿ îò Áàë òèé ñêî ãî ùèòà ê þãó ïîä óãëà ìè

10—15¢ [3, 5].

Ïî ëî ãîå çà ëå ãà íèå îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà Áàë òèé -

ñêî-Ëà äîæ ñêîé ìî íîê ëè íà ëè îñëîæ íÿ þò òåê òî íè -

÷åñ êèå çîíû âîñ òîê—ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî (ÂÑÂ), ñå -

âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî (ÑÂ), ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî (ÑÇ) è

ñóá ìå ðè äè î íàëü íî ãî ïðî ñòè ðà íèé (ðèñ. 1) [2—4].

Íà è áî ëåå êðóï íîé ñòðóê òó ðîé ÿâ ëÿ åò ñÿ Áàë òèé -

ñêî-Ëà äîæ ñêàÿ çîíà íà ðó øå íèé (ÁËÇ), ðàç âè òàÿ

âäîëü ãðà íè öû Áàë òèé ñêî ãî ùèòà è Ðóñ ñêîé ïëè òû 

(ðèñ. 1). Â å¸ ñòðî å íèè îá îñîá ëå íû çîíû áî ëåå âû -

ñî êî ãî ïî ðÿä êà, èìå þ ùèå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ÑÂ è

ÂÑÂ ïðî ñòè ðà íèÿ. Ê ñå âå ðó îò ×óä ñêî ãî îçå ðà ÁËÇ

èñ ïû òû âà åò âèð ãà öèþ, è ñèñ òå ìà çîí îä íîé èç å¸

âåò âåé ïðî ñëå æè âà åò ñÿ íà òåð ðè òî ðèþ Ýñòî íèè

(ðèñ. 1). Çäåñü ýòè íà ðó øå íèÿ äå òàëü íî èç ó÷å íû â

êàðü å ðàõ, ðàç ðà áà òû âà þ ùèõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êó êåð -

ñè òî âûõ ñëàí öåâ îðäî âè êà [16, 17]. Ïðè ýòîì îò ìå -

÷å íî, ÷òî ñêëàä ÷à òî-ðàç ðûâ íûå ñòðóê òó ðû ÑÂ îðè -

åí òè ðîâ êè èìå þò, âå ðî ÿò íî, ïî çäíå êà ëå äîí ñêèé

âîç ðàñò è íå ïðî íè êà þò â îò ëî æå íèÿ ñðåä íå ãî äå -

âî íà, â îñíî âà íèè êî òî ðûõ îò ìå ÷à åò ñÿ êðóï íîå

ñòðóê òóð íîå íå ñîã ëà ñèå. Íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè

ÁËÇ ìå íåå èç ó÷å íà è âû äå ëÿ åò ñÿ íà îñíî âà íèè äå -

øèô ðè ðî âà íèÿ öèô ðî âûõ êàðò ðåëü å ôà, à òàê æå ïî 

íà ëè ÷èþ øè ðî êî ãî ïî ÿ ñà èí òåí ñèâ íîé òðå ùè íî -

âà òîñ òè ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé. Ýòà ÷àñòü ÁËÇ

èç âåñ òíà â êà ÷åñ òâå Íà ðâñêî-Âîë õîâ ñêîé çîíû [3].

Â ïðåä å ëàõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé îá ëàñ òè ðàç âè òû

Ãäîâ ñêàÿ è Ãàò ÷èí ñêàÿ ñóá ìå ðè äè î íàëü íûå çîíû

íà ðó øå íèé [2—4]. Óçëû èõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñ òåê òî íè -

÷åñ êè ìè çî íà ìè ÂÑÂ è ÑÂ îðè åí òè ðî âîê ñî ïðî -

âîæ äà þò ñÿ ïðî ÿâ ëå íè åì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé

(ðèñ. 1). Äó äåð ãîô ñêàÿ ñòðóê òó ðà ïðè óðî ÷å íà ê

ó÷àñ òêó âçà è ìî äå éñòâèÿ Ãàò ÷èí ñêîé çîíû ñ îäíèì

èç ðàç ðû âîâ ÁËÇ. Ñ ïå ðå ñå ÷å íè ÿ ìè Ãäîâ ñêîé çîíû

ñ ×óä ñêî-Ëà äîæ ñêèì íà ðó øå íè åì è ÁËÇ ñâÿ çà íû

Ìè øè íî ãîð ñêàÿ òðóá êà âçðû âà è äèñ ëî êà öèè Âàé -

âàð ñêèõ ãîð ñî îò âå òñòâåí íî.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå

Äó äåð ãîô ñêèå âû ñî òû îá ðà çó þò öå ïî÷ êó ãðÿä è

õîë ìîâ, âû òÿ íó òûõ â ÂÑÂ íà ïðàâ ëå íèè íà ïðî òÿ -

æå íèè 8 êì (ðèñ. 2). Ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè íà è áî ëåå îá -

îñîá ëå íû Äó äåð ãîô ñêàÿ è Êèð õãîô ñêàÿ âîç âû øåí -

íîñ òè, ñî å äèí¸ííûå ñåä ëî âè íîé è èìå þ ùèå îò íî -

ñè òåëü íûå ïðå âû øå íèÿ äî 76 ì. Îò êàæ äîé èç ýòèõ

âîç âû øåí íîñ òåé â þãî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè îò -

õî äÿò ïî ëî ãèå ãðÿ äû âû ñî òîé îò íå ñêîëü êèõ äî

10 ì: îò Äó äåð ãîô ñêîé — Êà âå ëàõ òèí ñêàÿ ãðÿ äà, îò

Êèð õãîô ñêîé — Ïå ðÿ êþ ëüñêàÿ (ðèñ. 2). Â êîí ôè -

ãó ðà öèè ñî âðå ìåí íî ãî ðåëü å ôà çäåñü îò ÷åò ëè âî äå -

øèô ðè ðó þò ñÿ íà ðó øå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ïðî ñòè ðà -

íèé. Îáî ñîá ëåí ìå ðè äè î íàëü íûé ñåã ìåíò Ãàò ÷èí -

ñêî ãî ðàç ðû âà, â îá ëàñ òè ïå ðå ñå ÷å íèÿ êî òî ðî ãî ñ

îä íîé èç çîí ÁËÇ ïî ñëåä íÿÿ îá ðà çó åò ãî ðè çîí òàëü -

íûå óñòó ïû è èç ãè áû. Ê ýòî ìó óçëó ïå ðå ñå ÷å íèÿ

íà ðó øå íèé ïðè óðî ÷å íû Äó äåð ãîô ñêèå ñêëàä ÷à òûå

ñòðóê òó ðû. Ðàç ðû âû ÑÇ ïðî ñòè ðà íèÿ èìå þò îò íî -

ñè òåëü íî íå áîëü øóþ ïðî òÿ æåí íîñòü è, âîç ìîæ íî,

ÿâ ëÿ þò ñÿ âòî ðîñ òå ïåí íû ìè îïå ðÿ þ ùè ìè ñòðóê òó -

ðà ìè.

Â ïðåä å ëàõ Äó äåð ãîô ñêîé ñòðóê òó ðû è å¸ îá ðàì -

ëå íèÿ îá íà æà þò ñÿ ñëå äó þ ùèå ïà ëå î çîé ñêèå îò ëî -

æå íèÿ (ñíè çó ââåðõ): 1) ñè íèå ãëè íû íè æíå ãî êåì -

ÃÅÎËÎÃÈß
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Ðèñ. 2. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà ðà éî íà Äó äåð ãîô ñêîé ñòðóê òó ðû (ìåñ òî ïî ëî æå íèå ñì. ðèñ. 1); ðàâ íîï ëî ùàä íûå ñòå ðå îã ðà ôè ÷åñ êèå
ïðî åê öèè (íè æíÿÿ ïî ëóñ ôå ðà): I – ïî ëþ ñîâ ñëî èñ òî ñ òè (n=196, èçî ëè íèè – 1/2/3/4/5/5,4/6 %), II, III – ïî ëþ ñîâ ðàç ðû âîâ ñ âåê òî -
ðà ìè ïå ðå ìå ùå íèÿ âè ñÿ ÷å ãî êðû ëà äëÿ ñòðóê òóð ãëàâ íî ãî (II) è âòî ðîñ òå ïåí íî ãî (III) êè íå ìà òè ÷åñ êèõ ïà ðà ãå íå çîâ; 1–3 – îò ëî æå -
íèÿ: 1 – íè æíå ãî êåì áðèÿ, 2 – íè æíå ãî – ñðåä íå ãî îðäî âè êà, 3 – ñðåä íå ãî äå âî íà; 4 – ÿäðà àí òèê ëè íàëü íûõ ñòðóê òóð; 5 – àñèì ìåò -
ðè÷ íûå àí òèê ëè íà ëè è íà ïðàâ ëå íèÿ âîñ ñòà íèÿ èõ îñå âûõ ïî âåð õíîñ òåé; 6 – ñî âðå ìåí íûå äåï ðåñ ñèè; 7–9 – ðàç ðû âû: 7 – ñäâè ãè, 8–
âçáðî ñû, 9 – ñáðî ñû; 10 – áðîâ êà ãëèí òà; 11 – îðè åí òè ðîâ êà ïà ëå î íàï ðÿ æå íèé (áå ëîå – êâàä ðàíò ñæà òèÿ, çà ëèâ êà – êâàä ðàíò ðàñ òÿ -
æå íèÿ), âû ÿâ ëåí íûõ ïî ñòðóê òó ðàì ãëàâ íî ãî êè íå ìà òè ÷åñ êî ãî ïà ðà ãå íå çà; 12 – ëè íèè ðàç ðå çîâ íà ðèñ. 3 è ìåñ òî ïî ëî æå íèå îïîð íûõ 
ñêâà æèí; 13–17 – ñòðóê òóð íûå ýëå ìåí òû íà ñòå ðå îã ðà ôè ÷åñ êèõ ïðî åê öè ÿõ: 13 – øàð íè ðû ñêëà äîê, íà é äåí íûå ãå î ìåò ðè ÷åñ êè (à) è
ïî çà ìå ðàì â îá íà æå íè ÿõ (á); 14 – îñå âûå ïëîñ êîñ òè ñêëà äîê ðàç íûõ ãå íå ðà öèé (F1–F3), 15 – ïî ëþ ñà ïëîñ êîñ òåé ðàç ðû âîâ è âåê òî -
ðû ïå ðå ìå ùå íèé âè ñÿ ÷å ãî êðû ëà; 16 – ãëàâ íûå îñè ïà ëå î íàï ðÿ æå íèé ñæà òèÿ (à) è ðàñ òÿ æå íèÿ (á); 17 – ïðî åê öèÿ îñè ñæà òèÿ íà ãî -
ðè çîí òàëü íóþ ïëîñ êîñòü; 18–20 – óñðåä íåí íûå ïî çè öèè ïëîñ êîñ òåé íà ðó øå íèé íà ñòå ðå îã ðàì ìàõ: 18 – âçáðî ñîâ, 19 – ñáðî ñîâ, 20 – 

ñäâè ãîâ; âîç âû øåí íîñ òè: 1 – Äó äåð ãîô ñêàÿ, 2 – Êèð õãîô ñêàÿ, 3 – Ïå ðÿ êþ ëüñêàÿ, 4 – Êà âå ëàõ òèí ñêàÿ



áðèÿ (ìîù íîñòü äî 115 ì); 2) ñå ðûå ãëè íèñ òûå è

áå ëûå êâàð öå âûå ïåñ ÷à íè êè íè æíå ãî — ñðåä íå ãî

êåì áðèÿ (äî 15 ì); 3) íè æíå îð äî âèê ñêèå îá îëî âûå

ïåñ ÷à íè êè (3—5 ì) è ÷¸ðíûå äèê òè î íå ìî âûå ñëàí -

öû (äî 1 ì); 4) èç âåñ òíÿ êè è ìåð ãå ëè íè æíå ãî —

ñðåä íå ãî îðäî âè êà (îêî ëî 20 ì) [4, 8]. Þæíåå Äó -

äåð ãîô ñêèõ âû ñîò îá íà æà þò ñÿ ìåð ãå ëè ñðåä íå ãî

äå âî íà. Ïî âåð õíîñòü ôóí äà ìåí òà, ïå ðå êðû òàÿ îò -

ëî æå íè ÿ ìè âåð õíå ãî âåí äà, â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ðà -

éî íå çà ëå ãà åò íà ãëó áè íàõ îêî ëî 350 ì.

Ïà ëå î çîé ñêèå êîì ïëåê ñû ïå ðå êðû òû ÷åò âåð -

òè÷ íû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè îñíîâ -

íîé ìî ðå íîé è ýëþ âè àëü íî-äå ëþ âè àëü íû ìè îá ðà -

çî âà íè ÿ ìè. Ìî ðå íà ñëî æå íà âà ëóí íû ìè ñóã ëèí -

êà ìè îñòàø êîâ ñêî ãî ãî ðè çîí òà, îá ðà çó þ ùè ìè

ñïëîø íîé ïî êðîâ ìîù íîñ òüþ 1—5 ì íà ïî âåð -

õíîñ òè âû ðàâ íè âà íèÿ Îðäî âèê ñêî ãî ïëà òî [3, 8].

Íà ñêëî íàõ è âåð øè íàõ Äó äåð ãîô ñêèõ âû ñîò â ðå -

çóëü òà òå ÷àñ òè÷ íî ãî ðàç ìû âà è âû íî ñà ìåë êîé

ôðàê öèè îò ëî æå íèÿ ìî ðå íû ïðåä ñòàâ ëå íû â

îñíîâ íîì âà ëó íà ìè êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä.

Ñêëàä ÷à òûå ñòðóê òó ðû

Îáùåé îñî áåí íîñ òüþ Äó äåð ãîô ñêèõ ïîä íÿ òèé

ÿâ ëÿ åò ñÿ òî, ÷òî îíè îá ðà çó þò ïðÿ ìûå ôîð ìû

ðåëü å ôà è ñî îò âå òñòâó þò ÿä ðàì ãðåá íå âèä íûõ àí -

òèê ëè íà ëåé, êî òî ðûå ÷àñ òî ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê

êó ïî ëî îá ðàç íûå äè à ïè ðî âûå ñòðóê òó ðû [8]. Äåï -

ðåññè ÿì, îá ðàì ëÿ þ ùèì àí òèê ëè íàëü íûå ïîä íÿ òèÿ, 

ñî îò âå òñòâó þò ïî ëî ãèå, èíîã äà êî ðû òî îá ðàç íûå

ñèí êëè íà ëè (ðèñ. 3). Êðóï íûå ðåëü å ôî îá ðà çó þ ùèå 

àí òèê ëè íà ëè, èìå þ ùèå àì ïëè òó äó áî ëåå 120 ì ïðè 

øè ðè íå 1—2 êì, îñëîæ íå íû ìåë êè ìè ñêëàä êà ìè,

ðàç ìå ðû êî òî ðûõ íå ïðå âû øà þò íå ñêîëü êèõ ñî òåí

ìåò ðîâ. Ýòè ìà ëûå ôîð ìû ÷àùå èìå þò ÑÂ, ðåæå,

ÑÇ îðè åí òè ðîâ êó è íå âû ðà æå íû â ðåëü å ôå, à èõ

ãðåá íè ñðå çà þò ñÿ ïî âåð õíîñ òüþ íå ñîã ëà ñèÿ â îñíî-

âà íèè ÷åò âåð òè÷ íî ãî ïî êðî âà (ðèñ. 4, À). Àíòèêëè- 

íàëè ðàç ëè÷ íûõ ïî ðÿä êîâ îá ëà äà þò àñèì ìåò ðè÷ -

íûì ñòðî å íè åì â ðàç ðå çå. Åñëè îñå âûå ïëîñ êîñ òè

êðóï íûõ ñòðóê òóð îá û÷ íî èñ ïû òû âà þò êðó òîå âîñ -

ñòà íèå ê þãî-âîñ òî êó (ÞÂ), þã—þãî-âîñ òî êó

(ÞÞÂ) è þãî-çà ïà äó (ÞÇ) (âåð ãåí òíîñòü â þæ íûõ 

ðóì áàõ), òî âåð ãåí òíîñòü ìåë êèõ ñêëà äîê ìî æåò

áûòü èíîé, â ÷àñ òíîñ òè, âñòðå÷ íîé (ðèñ. 3). Â ïëàíå

àí òèê ëè íàëü íûå ñòðóê òó ðû íå ðåä êî ðàñ ïî ëî æå íû

êó ëè ñî îá ðàç íî â âèäå öå ïî ÷åê è êàñ êà äîâ (ðèñ. 2).

Àíàëèç ñòå ðå îã ðàìì ýëå ìåí òîâ çà ëå ãà íèÿ ñëî -

èñ òîñ òè â ïðåä å ëàõ Äó äåð ãîô ñêîé ñòðóê òó ðû ïî êà -

çû âà åò íà ëè ÷èå íå ìå íåå òðåõ ñèñ òåì ñêëà äîê: äâå

èç íèõ ïî ÷òè êî àê ñè àëü íûå è èìå þò ÑÂ, à îäíà —

ÑÇ îðè åí òè ðîâ êó (ðèñ. 2, I). Äâå ìà ëî äó ãî âûå òðà -

åê òî ðèè ðàñ ñå è âà íèÿ ïî ëþ ñîâ ñëî èñ òîñ òè õà ðàê òå -

ðè çó þò ìåë êèå êî íè ÷åñ êèå ñêëàä êè ïåð âîé ñèñ òå -

ìû (F1), øàð íè ðû êî òî ðûõ èñ ïû òû âà þò óíäó ëÿ -

öèþ â ïëîñ êîñ òè, îðè åí òè ðî âàí íîé ïî àçè ìó òó

36 °ÑÂ. Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî ýòà óíäó ëÿ öèÿ ñâÿ çà íà 

ñ íà ëî æå íè åì áî ëåå ïî çäíèõ ñêëà äîê ÑÇ îðè åí òè -

ðîâ êè (F2), ÷åìó íå ïðî òè âî ðå ÷èò õà ðàê òåð ðàñ ñå è -

âà íèÿ øàð íè ðîâ ìå çîñ êëà äîê, çà ìå ðåí íûõ â îá íà -

æå íè ÿõ (ðèñ. 2, I). Ñêëàä êè âòî ðîé ñèñ òå ìû (F2) ÿâ -

ëÿ þò ñÿ öè ëèí äðè ÷åñ êè ìè, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî ÿ -

ñîì ðàñ ñå è âà íèÿ ïî ëþ ñîâ ñëî èñ òîñ òè ïî äóãå áîëü -

øî ãî êðó ãà è èìå þò îñå âóþ ïëîñ êîñòü, îðè åí òè ðî -

âàí íóþ ïî àçè ìó òó 304 °ÑÇ. Äàí íûå ïëè êà òèâ íûå

ñòðóê òó ðû íà è áî ëåå øè ðî êî ðàç âè òû âäîëü çîí ÑÇ

ïðî ñòè ðà íèÿ è ïðåä ñòàâ ëå íû èíîã äà êðóï íû ìè

ñêëàä êà ìè, èìå þ ùè ìè ïðÿ ìîå âû ðà æå íèå â ðåëü å -

ôå, íî ÷àùå ìåë êè ìè ôîð ìà ìè, ñðå çàí íû ìè ïî -

âåð õíîñ òüþ äå íó äà öèè. Ñëå äó þ ùèé îá îñîá ëåí íûé 

ïîÿñ ïî ëþ ñîâ ñëî èñ òîñ òè òàê æå ñî îò âå òñòâó åò äóãå

áîëü øî ãî êðó ãà è õà ðàê òå ðè çó åò ñêëàä êè òðåòü åé

ñèñ òå ìû (F3), îñå âàÿ ïëîñ êîñòü êî òî ðûõ èñ ïû òû âà -

åò êðó òîå âîñ ñòà íèå ê ÞÂ è îðè åí òè ðî âà íà ïî àçè -

ìó òó 48 °ÑÂ (ðèñ. 2, I). Äàí íûå ñòðóê òó ðû (F3), âû -

ÿâ ëåí íûå ãå î ìåò ðè ÷åñ êè, ñî îò âå òñòâó þò íà è áî ëåå

øè ðî êî ðàç âè òûì è ïðî òÿ æåí íûì ñêëàä êàì, ïî êà -

çàí íûì íà ðàç ðå çàõ â âèäå êðóï íûõ ðåëü å ôî îá ðà -

çó þ ùèõ ìîð ôîñ òðóê òóð (ðèñ. 3). Ñëå äó åò çà ìå òèòü,

÷òî êðó òûå çà ëå ãà íèÿ ñëî èñ òîñ òè (70—85 °), îò ìå -

÷à å ìûå íà ñòå ðå îã ðàì ìå, â äå éñòâè òåëü íîñ òè ñî îò -

âå òñòâó þò çî íàì ðàç ðû âîâ, ê ñìåñ òè òå ëÿì êî òî ðûõ

ïðè ñïî ñàá ëè âà þò ñÿ âñå ïëîñ êîñ òíûå ñòðóê òó ðû. Ñ

ó÷¸òîì ýòî ãî, êðóï íûå ñêëàä êè (F3 è F2) íå ÿâ ëÿ þò -

ñÿ èçî êëè íàëü íû ìè, à õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ àñèì ìåò -

ðè÷ íîé îò êðû òîé ìîð ôî ëî ãè åé.

Ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ è èõ êè íå ìà òè êà

Ìíî ãèå ñêëàä ÷à òûå ñòðóê òó ðû Äó äåð ãîô ñêèõ

ïîä íÿ òèé ïðî ñòðà íñòâåí íî ñâÿ çà íû ñ çî íà ìè òåê -

òî íè ÷åñ êèõ íà ðó øå íèé, ïðè óäà ëå íèè îò êî òî ðûõ

îíè ïëàâ íî çà òó õà þò (ðèñ. 4, À, Á). Â çî íàõ ðàç ðû -

âîâ è â èõ áîð òàõ ðàç âè òû ìåë êèå èçî êëè íàëü íûå

ñêëàä êè, ñóá âåð òè êàëü íûå ïà êå òû ñëî¸â, êëè âàæ,

ó÷àñ òêè áðåê ÷è ðî âà íèÿ è ñãó ùå íèÿ òðå ùè íî âà òîñ -

òè, îò ìå ÷à þò ñÿ ïðè çíà êè ôëþ èä íîé àê òèâ íîñ òè â

âèäå ïðî æèë êîâ êàð áî íàò íî ãî ñî ñòà âà è ãèä ðî îê -

ñè äîâ æå ëå çà (ðèñ. 4, Á). Îäíà èç íà è áî ëåå êðóï -

íûõ çîí ñèñ òå ìû ÁËÇ èìå åò øè ðè íó íå ñêîëü êî äå -

ñÿò êîâ ìåò ðîâ è ïðî ñëå æè âà åò ñÿ âäîëü ÞÂ ñêëî íà

Êèð õãîô ñêîé ãðÿ äû â ÑÂ è ÂÑÂ íà ïðàâ ëå íè ÿõ

(ðèñ. 2, 3). Â å¸ ïðåä å ëàõ ñëà áîñ öå ìåí òè ðî âàí íûå

ïåñ ÷à íè êè îá ðà çó þò ìå ëàíæ, â ãëè íèñ òûõ ïî ðî äàõ

ðàç âè òû ìè ëî íè òû, ñëàí öå âà òîñòü è C—S-ñòðóê òó -

ðû. Çîíà ñî ñòî èò èç íå ñêîëü êèõ ðàç ðû âîâ, ìíî ãèå

èç êî òî ðûõ ñ ðåç êèì óãëî âûì íå ñîã ëà ñè åì ïå ðå -

êðû òû îò ëî æå íè ÿ ìè ìî ðå íû, íî íå êî òî ðûå íà ðó -
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Ðèñ. 3. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûå ðàç ðå çû Äó äåð ãîô ñêîé ñòðóê òó ðû (ìåñ òî ïî ëî æå íèå ñì. ðèñ. 2) (ñ äî ïîë íå íè ÿ ìè ïî [5, 8]); 1 – ñè íèå ãëè -
íû íè æíå ãî êåì áðèÿ; 2 – ïåñ êè è ïåñ ÷à íè êè êåì áðèÿ è îðäî âè êà; 3 – èç âåñ òíÿ êè è ìåð ãå ëè íè æíå ãî – ñðåä íå ãî îðäî âè êà; 4 – ÷åò -

âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ; 5 – ðàç ðû âû; 6 – ñêâà æè íû è èõ íî ìå ðà



øåíèÿ ïðîíèêàþò â íèõ è ñìåùàþò èõ ïîäîøâó

(ðèñ. 4, Á, Â).

Â êàðüåðàõ è äðåíàæíûõ êàíàâàõ Êèðõãîôñêîé

è Ïåðÿêþëüñêîé ãðÿä áûëè ïðîâåäåíû ñòðóêòóð-

íî-êèíåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ èçó÷åíèåì

îðèåíòèðîâêè ðàçëè÷íûõ ìåçîñòðóêòóð — êèíåìà-

òè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ (C—S-ñòðóêòóðû, çåðêàëà

ñêîëüæåíèÿ, ñòðóêòóðû âðàùåíèÿ, ìåëêèå ñêëàäêè

è äð.). Áûëî âûÿâëåíî äâà äèíàìè÷åñêè îáîñîá-

ëåííûõ ñòðóêòóðíî-êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàãåíåçà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ðàçâèòèÿ íå ÿâëÿåòñÿ î÷å-

âèäíîé, òàê êàê ïëîñêîñòè íàðóøåíèé îáîèõ ïàðà-

ãåíåçîâ îáëàäàþò â öåëîì ñõîäíûìè îðèåíòèðîâ-

êàìè, íî õàðàêòåð ïåðåìåùåíèé âäîëü íàðóøåíèé

â ðåçóëüòàòå ïîâòîðíûõ àêòèâèçàöèé ñóùåñòâåííî

ìåíÿëñÿ. Ñòàòèñòè÷åñêè è ïî ñòåïåíè ñîõðàííîñòè

ñòðóêòóð è òåêñòóð (øòðèõîâ ñêîëüæåíèÿ è äð.) çà-

ìåòíî ïðåîáëàäàåò íåêîòîðûé ãëàâíûé êèíåìàòè-

÷åñêèé ïàðàãåíåç, òîãäà ñòðóêòóðû äðóãîãî, âòîðîñ-

òåïåííîãî, — ðåäóöèðîâàíû.

Ãëàâíûé ñòðóêòóðíî-êèíåìàòè÷åñêèé ïàðàãåíåç.

Ðàçðûâû è òðåùèíû äàííîãî ïàðàãåíåçà ïðåäñòàâ-

ëåíû âçáðîñàìè è ñäâèãî-âçáðîñàìè ÑÂ ïðîñòèðà-

íèÿ, ñóáìåðèäèîíàëüíûìè ëåâûìè ñäâèãàìè, åäè-

íè÷íûìè ñóáøèðîòíûìè ïðàâûìè ñäâèãàìè, à

òàêæå ñáðîñàìè è ñáðîñî-ñäâèãàìè ÑÇ îðèåíòè-

ðîâêè (ðèñ. 2, II). Íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííûìè

ÿâëÿþòñÿ âçáðîñû ÑÂ ïðîñòèðàíèÿ, èìåþùèå ïðà-

âîñäâèãîâóþ êîìïîíåíòó ñìåùåíèé. Ïðåäñòàâèòå-

ëÿìè ýòèõ íàðóøåíèé ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåííàÿ

âûøå çîíà, ðàçâèòàÿ âäîëü ÞÂ ñêëîíà Êèðõãîô-

ñêîé âîçâûøåííîñòè è âõîäÿùàÿ â ñèñòåìó ñòðóê-

òóð ÁËÇ, à òàêæå ðàçðûâû Ïåðÿêþëüñêîé ãðÿäû.

Ñäâèãî-ñáðîñîì ÑÇ îðèåíòèðîâêè ïðèñóùà ïðà-

âîñäâèãîâàÿ êîìïîíåíòà ñìåùåíèé. Ëåâîñäâèãî-

âûå ñìåùåíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ
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Ðèñ. 4. Ðàçðåçû ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð â ðàéîíå Äóäåðãîôñêîé âîçâûøåííîñòè: À – ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ, çàëåãàþùèå ñî ñòðóêòóðíûì
íåñîãëàñèåì íà ðàííèõ ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûõ ñòðóêòóðàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé (ÑÂ) îðèåíòèðîâêè; Á – ðàçíîâîçðàñòíûå ñêëàä÷àòî-ðàç-
ðûâíûå íàðóøåíèÿ, ïîãðåáåííûå ïîä ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè è ïðîíèêàþùèå â íèõ; Â – çîíà ðàññëàíöåâàíèÿ â êåìáðèéñêèõ
ãëèíàõ è ñåêóùèå åå íàäâèãè (ãëÿöèîäèñëîêàöèè); 1 – ðàññëàíöîâàííûå ãëèíû êåìáðèÿ; 2 – ïåñêè è ïåñ÷àíèêè êåìáðèÿ è îðäîâè-
êà; 3 – èçâåñòíÿêè è ìåðãåëè îðäîâèêà; 4 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ; 5 – òåêòîíè÷åñêèå áðåê÷èè; 6 – ðàçðûâû è íàïðàâëåíèÿ ïåðå-

ìåùåíèé ïî íèì



òðå ùèí ñêà ëû âà íèÿ, êîí ôîð ìíûõ ïðî ñòè ðà íèþ

Ãàò ÷èí ñêî ãî ðàç ëî ìà, îñå âàÿ ÷àñòü êî òî ðî ãî íå îá -

íà æà åò ñÿ.

Âñå ñèñ òå ìû äàí íûõ íà ðó øå íèé îá ðà çó þò äè íà -

ìè ÷åñ êè ñî ãëà ñî âàí íûé ïà ðà ãå íåç, êî òî ðûé ôîð -

ìè ðî âàë ñÿ â óñëî âè ÿõ âçáðî ñî-ñäâè ãî âî ãî ðå æè ìà

äå ôîð ìà öèé è ïðå îá ëà äà þ ùå ãî ñæà òèÿ â íà ïðàâ -

ëå íèè ÑÇ—ÞÂ (317 °) (ðèñ. 2, II). Â àíà ëî ãè÷ íîé

îá ñòà íîâ êå ôîð ìè ðî âà ëèñü ñêëàä êè ÑÂ ïðî ñòè ðà -

íèÿ (F1 è F3), êî òî ðûå ïî îò íî øå íèþ ê ñäâè ãî-

âçáðî ñàì ÑÂ îðè åí òè ðîâ êè îá ëà äà þò êîí ôîð ìíûì 

è äè à ãî íàëü íûì ïî ëî æå íè åì (ðèñ. 2, I).

Âòî ðîñ òå ïåí íûé ñòðóê òóð íî-êè íå ìà òè ÷åñ êèé

ïà ðà ãå íåç. Ðàç ðû âû è òðå ùè íû äàí íî ãî ïà ðà ãå íå çà

â öå ëîì êîí ôîð ìíû ðàñ ñìîò ðåí íûì âûøå ãëàâ -

íûì íà ðó øå íè ÿì, íî ïðè ýòîì îò ìå ÷à åò ñÿ ïî ÷òè

ïî ëíàÿ êè íå ìà òè ÷åñ êàÿ èí âåð ñèÿ íà ïðàâ ëå íèé ïå -

ðå ìå ùå íèé (ðèñ. 2, III). Íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû

òðå ùè íû è ìà ëî àì ïëè òóä íûå ðàç ðû âû ÑÇ îðè åí -

òè ðîâ êè. Èì ñâî éñòâåí íà âçáðî ñî âàÿ êè íå ìà òè êà,

ïðî òè âî ïî ëîæ íàÿ ñäâè ãî-ñáðî ñî âûì íà ðó øå íè ÿì

àíà ëî ãè÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè ãëàâ íî ãî ïà ðà ãå íå çà.

Ñòðóê òó ðû èíûõ ïðî ñòè ðà íèé ïðåä ñòàâ ëå íû åäè -

íè÷ íû ìè çà ìå ðà ìè, êî òî ðûå òàê æå ïî êà çû âà þò

ýô ôåêò êè íå ìà òè ÷åñ êîé èí âåð ñèè. Â öå ëîì äàí -

íûé ïà ðà ãå íåç ôîð ìè ðî âàë ñÿ â óñëî âè ÿõ âçáðî -

ñî-ñäâè ãî âî ãî ðå æè ìà äå ôîð ìà öèé è ñæà òèÿ â íà -

ïðàâ ëå íèè ÑÂ—ÞÇ (36 °) (ðèñ. 2, III). Ñêëàä êè ÑÇ

ïðî ñòè ðà íèÿ (F2) ôîð ìè ðî âà ëèñü â àíà ëî ãè÷ íîé

îá ñòà íîâ êå (ðèñ. 2, I).

Òàê æå áûëî âû ÿâ ëå íî íå ñêîëü êî íàä âè ãî âûõ

ñòðóê òóð, ñìåñ òè òå ëè êî òî ðûõ êîí ôîð ìíû ïî äî -

øâå ëåä íè êî âûõ îò ëî æå íèé. Îíè ñå êóò è ñìå ùà þò

ðàí íèå ñêëàä ÷à òî-ðàç ðûâ íûå ñòðóê òó ðû, ïî ãðåá¸í- 

íûå ïîä ÷åò âåð òè÷ íûì ïî êðî âîì (ðèñ. 4, Â). Ñóäÿ

ïî ìà ëî àì ïëè òóä íûì ñìå ùå íè ÿì, îíè èìå þò þæ -

íóþ âåð ãåí òíîñòü, ñî îò âå òñòâó þ ùóþ îá ùå ìó íà -

ïðàâ ëå íèþ äâè æå íèÿ ëåä íè êà íà äàí íîì ó÷àñ òêå

[3, 5]. Ïî äîá íûå íà ðó øå íèÿ, âå ðî ÿò íî, ïðåä ñòàâ -

ëÿ þò ñî áîé ãëÿ öè î äèñ ëî êà öèè.

Âîç ðàñ òíûå ñî îò íî øå íèÿ ñòðóê òóð

Ñòðóê òóð íûå ñî îò íî øå íèÿ ñêëàä ÷à òî-ðàç ðûâ -

íûõ íà ðó øå íèé èë ëþñ òðè ðó þò ñëå äó þ ùèå äàí íûå. 

Íà îò äåëü íûõ ïî âåð õíîñ òÿõ òðå ùèí è ðàç ðû âîâ

ñèñ òå ìû øòðè õîâ ñêîëü æå íèÿ, ñî îò âå òñòâó þ ùèå

ðàç ëè÷ íûì êè íå ìà òè ÷åñ êèì ïà ðà ãå íå çàì, îá íà ðó -

æè âà þò ïðè çíà êè âçà èì íî ãî íà ëî æå íèÿ. Â îäíèõ

ñëó ÷à ÿõ ñòðóê òó ðû âòî ðîñ òå ïåí íî ãî ïà ðà ãå íå çà íà -

ëî æå íû íà ãëàâ íûé ïà ðà ãå íåç, à â äðó ãèõ — íà î áî -

ðîò. Ïðè ýòîì ñòðóê òó ðû ãëàâ íî ãî ïà ðà ãå íå çà íà è -

áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû è ìàê ñè ìàëü íî ñî õðà íå íû.

Ó÷è òû âàÿ ýòî, ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî îíè ôîð -

ìè ðî âà ëèñü â äâà ýòà ïà äå ôîð ìà öèé — äî è ïî ñëå

ñòðóê òóð âòî ðîñ òå ïåí íî ãî ïà ðà ãå íå çà. Ðàç ðû âû

ãëàâ íî ãî ïà ðà ãå íå çà äè íà ìè ÷åñ êè ñâÿ çà íû ñî

ñêëàä êà ìè ïåð âîé è òðåòü åé ñèñ òåì (F1 è F3), à âòî -

ðîñ òå ïåí íî ãî — ñî ñêëàä êà ìè âòî ðîé ñèñ òå ìû (F2).

Ãå î ìåò ðè ÷åñ êèé àíà ëèç ïî êà çàë íà ëè ÷èå òð¸õ

ñèñ òåì ñêëà äîê. Ó÷è òû âàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå,

åñòü îñíî âà íèÿ ïî ëà ãàòü, ÷òî ñêëàä êè ñ îäè íà êî âîé 

ïðî ñòðà íñòâåí íîé îðè åí òè ðîâ êîé ïðåä ñòàâ ëå íû

ðàç íû ìè ãå íå ðà öè ÿ ìè. Â öå ëîì ñêëàä ÷à òûå ñòðóê -

òó ðû îò ëè ÷à þò ñÿ ðàç ìå ðîì, îðè åí òè ðîâ êîé, ìîð ôî-

ëî ãè åé è îñî áåí íîñ òÿ ìè ñî îò íî øå íèé ñî ñòðà òè -

ôè öè ðî âàí íû ìè êîì ïëåê ñà ìè. Ìåë êàÿ ñêëàä ÷à -

òîñòü (ãå î ìåò ðè ÷åñ êè — F1 è F2) îõâà òû âà åò òîëü êî

ïà ëå î çîé ñêèå îò ëî æå íèÿ (ðèñ. 4, À). Â êðóï íûå

ñêëàä êè (F3, ðåæå F2) ñìÿ òû çåð êà ëî ñêëàä ÷à òîñ òè

ìàëûõ ñòðóê òóð (â îñíîâ íîì F1), îò ëî æå íèÿ ìî ðå íû

è ðàç âè òàÿ â åå îñíî âà íèè ïî âåð õíîñòü âû ðàâ íè âà -

íèÿ, ñðå çà þ ùàÿ ìåë êèå ñêëàä êè (F1 è F2) (ðèñ. 3).

Òà êèì îá ðà çîì, ìåë êèå ñêëàä êè (F1 è F2), à òàê æå

ñâÿ çàí íûå ñ íèìè ðàç ðû âû, ÿâ ëÿ þò ñÿ, âå ðî ÿò íî,

äî ÷åò âåð òè÷ íû ìè, à êðóï íûå Äó äåð ãîô ñêèå ìîð -

ôîñ òðóê òó ðû (F3, îò ÷àñ òè F2), âêëþ ÷àÿ ñêëàä êè è

ðàç ðû âû, îò íî ñÿò ñÿ ê ïî ñòëåä íè êî âî ìó âðå ìå íè.

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ

Ðàñ ñìîò ðåí íûå âûøå ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûå äàí -

íûå ñâè äå ò åëüñòâó þò, ÷òî ðàç âè òèå Äó äåð ãîô ñêîé

ñòðóê òó ðû ïðî õî äè ëî â óñëî âè ÿõ âçáðî ñî-ñäâè ãî -

âî ãî ðå æè ìà äå ôîð ìà öèé ïðè ïå ðè î äè ÷åñ êîì ïðî -

ÿâ ëå íèè êè íå ìà òè ÷åñ êèõ èí âåð ñèé. Îñü ìàê ñè -

ìàëü íî ãî óêî ðî ÷å íèÿ, çà íè ìàâ øàÿ â öå ëîì ãî ðè -

çîí òàëü íóþ ïî çè öèþ, íà îäíèõ ýòà ïàõ èìå ëà ÑÇ,

íà äðó ãèõ — ÑÂ îðè åí òè ðîâ êó (ðèñ. 2, II, III). Ãå î -

ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå ïî êà çû âà þò, ÷òî ñìå íà íà ïðàâ -

ëå íèé ñæà òèÿ ïðî èñ õî äè ëà íå ìå íåå äâóõ ðàç: äî

íà êîï ëå íèÿ ïî êðî âà ïî çäíåï ëåé ñòî öå íî âîé ìî ðå -

íû è â ïî ñòëåä íè êî âîå íî âåé øåå âðå ìÿ.

Ðå çóëü òà òîì êè íå ìà òè ÷åñ êèõ èí âåð ñèé ÿâè ëîñü

ôîð ìè ðî âà íèå ñëîæ íîé ïî ëèñ êëàä ÷à òîé ñòðóê òó -

ðû Äó äåð ãîô ñêîé âîç âû øåí íîñ òè. Ïå ðå ñå ÷å íèå è

íà ëî æå íèå ëè íåé íûõ ñèñ òåì ñêëà äîê è ðàç ðû âîâ

ðàç ëè÷ íîé îðè åí òè ðîâ êè îäíà íà äðó ãóþ îá óñëî -

âè ëî ëî êàëü íîå ðàç âè òèå ñòðóê òóð, íà ïî ìè íà þ ùèõ 

êó ïî ëà, íî â äå éñòâè òåëü íîñ òè èìå þ ùèõ ñî âåð -

øåí íî èíóþ ïðè ðî äó (ðèñ. 2). Ïî ý òî ìó ïðåä ñòàâ -

ëå íèÿ î äè à ïè ðî âûõ ãëè íÿ íûõ êó ïî ëàõ, ðàç âè òèå

êî òî ðûõ áûëî ñâÿ çà íî ñ íå ðàâ íî ìåð íîé íà ãðóç êîé

ëåä íè êà [8] â äàí íîì ñëó ÷àå ìî ãóò áûòü ïî ñòàâ ëå -

íû ïîä ñî ìíå íèå. Â öå ëîì ãëÿ öè î äè íà ìè ÷åñ êèå

ÿâ ëå íèÿ íå ìî ãóò îá ú ÿñ íèòü ìíî ãèå îñî áåí íîñ òè

ñòðî å íèÿ Äó äåð ãîô ñêîé ñòðóê òó ðû: çà ëå ãà íèå ñëî¸â

ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé â íîð ìàëü íîé ñòðà òèã ðà -

ôè ÷åñ êîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè, äëè òåëü íîå ïî ëèñ -

òà äèé íîå è ëî êàëü íîå ïðî ÿâ ëå íèå äèñ ëî êà öèé,
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îñîáåííîñòè ñêëàä÷àòîñòè è êèíåìàòèêè ðàçðûâ-

íûõ íàðóøåíèé.

Äóäåðãîôñêèå ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû äèíàìè-

÷åñêè ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì çîí òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-

øåíèé. Êóëèñîîáðàçíûé òèï ðàñïîëîæåíèÿ ñêëà-

äîê, êîíè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ (F1), à

òàêæå ñóììà êèíåìàòè÷åñêèõ äàííûõ óêàçûâàþò íà

òî, ÷òî ñêëàäêè ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ñäâèãî-

âûõ ïåðåìåùåíèé. Ýòî îáúÿñíÿåò ïðè÷èíû ìàëûõ

àìïëèòóä âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé, êîòîðûå ôèê-

ñèðóþòñÿ âäîëü òåêòîíè÷åñêèõ çîí äàííîãî ðàéî-

íà. Ïðåäïîëàãàåìûé áåçêîðíåâîé õàðàêòåð Äóäåð-

ãîôñêèõ ñòðóêòóð [5, 8], ìîæåò áûòü îáúÿñí¸í òåì,

÷òî ñäâèãîâûå ñìåùåíèÿ ðåàëèçîâûâàëèñü â îñíîâ-

íîì â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå, à â îòëîæåíè-

ÿõ ÷åõëà îíè íàøëè îòðàæåíèå â ôîðìèðîâàíèè

êóëèñîîáðàçíûõ è äèàãîíàëüíûõ ñêëàäîê, çîí òðå-

ùèíîâàòîñòè è ìåëêèõ ðàçðûâîâ.

Ëîêàëüíîå ðàçâèòèå Äóäåðãîôñêîé ãåîëîãî-ãåî-

ìîðôîëîãè÷åñêîé àíîìàëèè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî

îíà ñâÿçàíà ñ óçëîì ïåðåñå÷åíèÿ Ãàò÷èíñêîãî ñóá-

ìåðèäèîíàëüíîãî ðàçðûâà ñ îäíèì èç íàðóøåíèé

ñèñòåìû ÁËÇ, èñïûòàâøèõ àêòèâèçàöèþ â íîâåé-

øåå âðåìÿ (ðèñ. 1, 2). Ïðè ðàçâèòèè ñòðóêòóð òàêî-

ãî ðîäà âàæíóþ ðîëü èãðàþò óñòóïû è èçãèáû (shear

bend), ôîðìèðóþùèåñÿ â çîíå ñäâèãà â ðåçóëüòàòå

åå ñìåùåíèÿ äðóãèì ñäâèãîì [7]. Â ðàññìàòðèâàå-

ìîì ñëó÷àå ïðè ðàçâèòèè ñäâèãîâûõ ñìåùåíèé

âäîëü Ãàò÷èíñêîé çîíû è ðàçðûâîâ ñèñòåìû ÁËÇ

ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïðè ýòîì óñòóïû âûñòóïàëè â

êà÷åñòâå îáëàñòåé ïîâûøåííîé êîìïðåññèè è ïðî-

ÿâëåíèÿ ñêëàä÷àòîñòè (constraining bends).

Ðàçâèòèå Äóäåðãîôñêîé ñòðóêòóðû áûëî äëèòåëü-

íûì. Ðàííèå ìåëêèå ñêëàäêè (F1), âåðîÿòíî, èìåþò

ïîçäíåêàëåäîíñêèé âîçðàñò, òàê êàê îíè ïî ìíîãèì

ïðèçíàêàì êîððåëèðóþòñÿ ñ îäíîâîçðàñòíûìè

ñòðóêòóðàìè çàïàäíîé ÷àñòè ÁËÇ [16, 17]. Âðåìÿ ïðî-

ÿâëåíèÿ ïåðâîé êèíåìàòè÷åñêîé èíâåðñèè è ðàçâè-

òèÿ ìåëêîé ñêëàä÷àòîñòè ÑÇ ïðîñòèðàíèÿ (F2) òî÷íî

íå èçâåñòíî. Ïîñëåäóþùèå ñîáûòèÿ áûëè ñâÿçàíû ñ

ôîðìèðîâàíèåì ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ Îðäî-

âèêñêîãî ïëàòî, ëåäíèêîâîé äåÿòåëüíîñòüþ è íàêîï-

ëåíèåì ïîçíåïëåéñòîöåíîâûõ ìîðåííûõ îòëîæåíèé.

Ïëåéñòîöåíîâûå ãëÿöèîäèñëîêàöèè ïðîÿâèëèñü â

ôîðìå ìàëîàìïëèòóäíûõ íàäâèãîâ þæíîé âåðãåí-

òíîñòè. Â ïîñòëåäíèêîâîå (ïîçäíèé ïëåéñòîöåí —

ãîëîöåí) âðåìÿ íà÷àëîñü ðàçâèòèå êðóïíûõ ñêëàäîê

ÑÇ ïðîñòèðàíèÿ (F2), îáðàçóþùèõ âîçâûøåííîñòè,

à íåñêîëüêî ïîçæå, â ðåçóëüòàòå ïîâòîðíîé êèíåìà-

òè÷åñêîé èíâåðñèè, — ñòðóêòóð è ïîäíÿòèé ÑÂ îðè-

åíòèðîâêè (F3). Ïðèçíàêè íîâåéøåãî òåêòîíè÷åñêî-

ãî ðàçâèòèÿ Äóäåðãîôñêîé ìîðôîñòðóêòóðû ñîãëàñó-

þòñÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè

ÁËÇ [13, 14]. Êèíåìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ

äàííîé ñòðóêòóðû âî ìíîãîì ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòå-

ðó ïðîÿâëåíèÿ íîâåéøèõ ïåðåìåùåíèé â ðàéîíå

Ôèíñêîãî çàëèâà, âûÿâëåííûõ íà îñíîâàíèè GPS

íàáëþäåíèé, à òàêæå ðåçóëüòàòàì ðåêîíñòðóêöèé

ôîêàëüíîãî ìåõàíèçìà Îñìóññààðñêîãî çåìëåòðÿñå-

íèÿ 1976 ã. [1, 13].

Âûâîäû

Ñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî Äóäåð-

ãîôñêàÿ ñòðóêòóðà ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè

ñâÿçàíà ñ óçëîì ïåðåñå÷åðíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-

øåíèé ÂÑÂ è ñóáìåðèäèîíàëüíîé îðèåíòèðîâîê.

Îíà ôîðìèðîâàëàñü äëèòåëüíîå âðåìÿ, âåðîÿòíî, íà-

÷èíàÿ ñ ïîçäíåêàëåäîíñêîãî öèêëà äî íîâåéøåãî

ýòàïà òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè. Äåôîðìàöèè ðàç-

âèâàëèñü â óñëîâèÿõ âçáðîñî-ñäâèãîâîãî ðåæèìà è

ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ èíâåð-

ñèé. Ïðè ýòîì èìåëî ìåñòî ãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå,

îðèåíòèðîâàííîå íà îäíèõ ýòàïàõ â ÑÇ—ÞÂ, íà

äðóãèõ — â ÑÂ—ÞÇ íàïðàâëåíèÿõ. Ãëÿöèîäèíàìè-

÷åñêèé ôàêòîð â ðàçâèòèè Äóäåðãîôñêîé ñòðóêòóðû

èãðàë âòîðîñòåïåííóþ ðîëü, îáóñëîâèâ ðàçâèòèå ìà-

ëîàìïëèòóäíûõ íàäâèãîâ þæíîé âåðãåíòíîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå

ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 14-05-00149).
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