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Ðàñ ñìîò ðå íû îñî áåí íîñ òè ïðè ìå íå íèÿ îñíîâ íûõ ìå òî äîâ èí æå íåð íîé ãå î ôè çè êè (èí æå íåð íàÿ ñåé ñìî -
ðàç âåä êà, ýëåê òðîðàç âåä êà íà ïî ñòî ÿí íîì òîêå è ãå î ðà äè î ëî êà öèÿ) ïðè èç ó÷å íèè ïîä òîï ëå íèé íà òåð ðè òî -
ðèè Èìå ðå òèí ñêîé íèç ìåí íîñ òè (ã. Ñî÷è, Êðàñ íî äàð ñêèé êðàé).  Ãå î ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî çâî ëè ëè
óòî÷ íèòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðå æèì â ðà éî íå ðà áîò, à òàê æå îïðå äå ëèòü îñíîâ íûå 
ôè çè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ãðóí òîâ. Áûëî óñòà íîâ ëå íî ñëî èñ òîå ñòðî å íèå ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êî ãî
ðàç ðå çà äî ãëó áè íû 100 ì, äëÿ êàæ äî ãî ñëîÿ íà é äå íû ñêî ðîñ òè ïðî äîëü íûõ (300¸1950 ì/ñ) è ïî ïå ðå÷ íûõ
(100¸250 ì/ñ) âîëí, äè à ïà çîí çíà ÷å íèé óäåëü íî ãî ýëåê òðè ÷åñ êî ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ (50¸1000 Îì × ì), îò íî ñè -
òåëü íàÿ äè ý ëåê òðè ÷åñ êàÿ ïðî íè öà å ìîñòü (20—60 åä).

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: èí æå íåð íàÿ ñåé ñìî ðàç âåä êà; èí æå íåð íàÿ ýëåê òðîðàç âåä êà; ïîä òîï ëå íèå; ãå î ðà äè -
î ëî êà öèÿ.
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The work is de voted to the use and re sults of the main meth ods of en gi neer ing geo phys ics in the study of flood ing
on the ter ri tory of Imereti low land (Sochi, Krasnodar re gion). The com plex re search in cludes the meth ods of en gi -
neer ing seis mic works, elec tri cal DC (di rect cur rent) and GPR (ground pen e trat ing ra dar). Geo phys i cal sur veys al -
lowed to spec ify the geo log i cal struc ture and hydrogeological con di tions in the study area, as well as to de fine the ba sic
phys i cal pa ram e ters of soils. It was found that the geo log i cal sec tion has a lay ered struc ture to a depth of about 100 m,
for the each layer the geo phys i cal pa ram e ters were found, in clud ing the ve loc ity of lon gi tu di nal (300¸1950 m/s) and
trans verse waves (100¸250 m/s), as well as a range of val ues of the elec tri cal re sis tance (50¸1000 Ohm × m), rel a tive
dielectrical per me abil ity (20—60 units).

K e y  w o r d s: near-surface seismic; engineering electromagnetics; flooding; ground penetrating radar.

Èìå ðå òèí ñêàÿ íèç ìåí íîñòü ðàñ ïî ëî æå íà â Àäëåðñêîì ðà éî íå 

ã. Ñî÷è íà ïî áå ðåæüå ×¸ðíî ãî ìîðÿ  â ìåæ äó ðå÷üå ðåê Ìçûì òà è
Ïñîó [5]. Íà òåð ðè òî ðèè íèç ìåí íîñ òè íà õî äÿò ñÿ Îëèì ïèé ñêèé

ïàðê è äðó ãèå îá ú åê òû, âîç âåä¸ííûå ê XXII  Îëèì ïèé ñêèì èã ðàì

2014 ã. 
Îñíîâ íû ìè ýëå ìåí òà ìè ðåëü å ôà ÿâ ëÿ þò ñÿ äî ëè íà ð. Ìçûì -

òà è ñêëî íû îá ðàì ëÿ þ ùèõ å¸ õðåá òîâ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî «îá ùå -
êàâ êàç ñêî ãî» ñóá øè ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ. Àáñîëþòíûå îò ìåò êè

ðàñ òóò ââåðõ ïî òå ÷å íèþ ð. Ìçûì òà îò 0  (Èìå ðå òèí ñêàÿ íèç -

ìåí íîñòü) äî 550 ì (Êðàñ íàÿ Ïî ëÿ íà). Â îá ëàñ òè ðàç âè òèÿ ñðåä -
íå ãîð íî ãî ðåëü å ôà îò ìåò êè õðåá òîâ äîñ òè ãà þò 1000—2000 ì. 

Âåð õîâüÿ áàñ ñåé íà ð. Ìçûì òà ðàñ ïî ëî æå íû â çîíå âû ñî êî ãîð -

íî ãî ðåëü å ôà ñ àá ñî ëþò íû ìè îò ìåò êà ìè âî äî ðàç äå ëîâ, ïðå âû -
øà þ ùè ìè 2300 ì. Âàæ íåé øè ìè ôàê òî ðà ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ

ðåëü å ôà ðà éî íà ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðî öåñ ñû ëåä íè êî âîé, ðå÷ íîé, ãðà âè -

òà öè îí íîé è ìîð ñêîé äå íó äà öèè, ðàç âè âà þ ùè å ñÿ âåñü ìà àê òèâ -
íî â ñâÿ çè ñ èí òåí ñèâ íû ìè íî âåé øè ìè òåê òî íè ÷åñ êè ìè äâè -

æå íè ÿ ìè, çíà ÷è òåëü íû ìè êî ëå áà íè ÿ ìè óðîâ íÿ ×åð íî ãî ìîðÿ è
ñâî å îá ðàç íîé êëè ìà òè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êîé [5].

Èìå ðå òèí ñêàÿ íèç ìåí íîñòü îò ëè ÷à åò ñÿ íå ãëó áî êî çà ëå ãà þ -

ùèì óðîâ íåì ãðóí òî âûõ âîä (1—2 ì), êî òî ðûå ïå ðè î äè ÷åñ êè
ïîä òàï ëè âà þò íà çåì íûå è ïîä çåì íûå õî çÿ éñòâåí íûå îá ú åê òû.

Äî ââî äà â ýêñ ïëó à òà öèþ îñó øè òåëü íîé ñèñ òå ìû ìåæ äó ðå êà ìè

Ïñîó è Ìçûì òà ñó ùåñ òâî âà ëî áîëü øîå ÷èñ ëî áî ëîò. Ïðè ÷è íà -
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ìè ïîä òîï ëå íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè ðîä íûå ôàê òî ðû: ãå î ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèå, ãå î ëî ãî-ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå è ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèå [5]. Â íà -

ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïîä òîï ëå íèå è ïî âòîð íîå çà áî ëà ÷è âà íèå

ïî íè æåí íûõ ó÷àñ òêîâ âîç íè êà åò âî âðå ìÿ ïðî äîë æè òåëü íûõ
äîæ äåé åæå ãîä íî â ñåí òÿá ðå—äå êàá ðå.

Â çà ïàä íîé ÷àñ òè Èìå ðå òèí ñêîé íèç ìåí íîñ òè íà õî äèò ñÿ

ãðóï ïà Ëå áå äè íûõ ïðó äîâ, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ îñòàò êà ìè äðåâ íèõ ëà -
ãóí, îò øíó ðî âàí íûõ îò ìîðÿ â ïî çäíå íèì ôåé ñêîå âðå ìÿ áå ðå -

ãî âû ìè âà ëà ìè [1]. Îäíà êî ýòè îç¸ðà, ïî âñåé âè äè ìîñ òè, èìå -

þò èñ êó ññòâåí íîå ïðî èñ õîæ äå íèå. Â êîí òó ðàõ Ëå áå äè íûõ
ïðó äîâ, ñóäÿ ïî îò ìåò êàì áå ðå ãîâ, îñó ùå ñòâëÿ ëèñü êàê âû åì êè,

òàê è ïîä ñûï êè (îá âà ëî âà íèå) ãðóí òîâ. Óðî âåíü âîäû â îç¸ðàõ
â ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè ëå òèå ôèê ñè ðó åò ñÿ íà àá ñî ëþò íûõ îò ìåò êàõ

îêî ëî 0,30 ì, ÷òî íà 0,5 ì ïðå âû øà åò óðî âåíü âîäû â ìîðå (-0,20 ì).

Âîä íûå ìàñ ñû îç¸ð èìå þò ïðÿ ìóþ ñâÿçü ñ âî äî íîñ íûì ãî ðè -
çîí òîì íè ìôåé ñêîé òåð ðà ñû, â ðàç ðå çå êî òî ðîé îò ñó òñòâó þò

ãëè íèñ òûå ýê ðà íè ðó þ ùèå ïî âåð õíîñ òè, êî òî ðûå ìå øà ëè áû òà -

êîé ñâÿ çè.
Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç Èìå ðå òèí ñêîé íèç ìåí íîñ òè ñôîð ìè -

ðî âàë ñÿ â ÷åò âåð òè÷ íîå âðå ìÿ (ïëåé ñòî öå íå è ãî ëî öå íå) â ðå -
çóëü òà òå öèê ëè ÷åñ êè ïî âòî ðÿ þ ùèõ ñÿ ðåã ðåñ ñèè è òðàíñ ãðåñ ñèè

ìîðÿ. Â öå ëîì îò ëî æå íèÿ íèç ìåí íîñ òè ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè ðîä íû ìè

äèñ ïåð ñíû ìè ãðóí òà ìè, êî òî ðûå ïîä ñòè ëà þò ñÿ ïî ëóñ êàëü íû ìè 
ãðóí òà ìè ïà ëå î ãå íà è íå îãå íà [1].

Âî âðå ìÿ òðàíñ ãðåñ ñèè  â ÷åò âåð òè÷ íîì ïå ðè î äå ñëà ãà ëèñü

ìîð ñêèå ïåñ ÷à íî-ãà ëå÷ íè êî âûå îñàä êè, êîã äà ìîðå îò ñòó ïà ëî — 
àëåâ ðî ëè òû è ãëè íû. Âî âðå ìÿ ðåã ðåñ ñèè â äðåâ íèõ ëà ãó íàõ íà -

êàï ëè âà ëèñü èëî âà òûå ãëè íû è  òîð ôÿ íè êè. Ìîð ñêèå îò ëî æå -
íèÿ íèç ìåí íîñ òè îò íî ñÿò ñÿ ê åäè íî ìó ÷åð íî ìîð ñêî ìó ãî ðè -

çîí òó (âåð õíèé ïëåé ñòî öåí QIII — ãî ëî öåí QIV). Â ðå÷ íûõ

äî ëè íàõ ôîð ìè ðî âà ëèñü àë ëþ âè àëü íûå îò ëî æå íèÿ, à ñðå äè
ìîð ñêèõ îñàä êîâ ãî ëî öå íà âû äå ëÿ þò ñÿ ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèå,

ëè ìàí íûå (ëà ãóí íûå) è ïëÿ æå âûå [1]. 

Ëè ìàí íûå ôà öèè ñëî æå íû ãëè íà ìè, ïðè áðåæ íûå è ïëÿ æå -
âûå — ãðà âè åì, ãà ëå÷ íè êîì è ïåñ êà ìè. Íèæå ïî ðàç ðå çó çà ëå ãà -

þò ñðåä íå- è âåð õíåï ëåé ñòî öå íî âûå îò ëî æå íèÿ  êà ðàí ãàò ñêîé

òåð ðà ñû (mQII–IIIkg), êî òî ðûå íà Èìå ðå òèí ñêîé íèç ìåí íîñ òè
ñî õðà íè ëèñü îò ðàç ìû âà â âèäå âû ñî êèõ îñòàí öî âûõ ïî âåð õíîñ -

òåé òîëü êî â ïðè òû ëî âîé ÷àñ òè, ãäå îíè ïî ãðå áå íû ïîä äå ëþ âè -

àëü íû ìè è ïðî ëþ âè àëü íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè è ïå ðå êðû òû ëè -
ìàí íû ìè ãëè íà ìè ÷åð íî ìîð ñêèõ ñëî åâ. Â ïðè óñòüå âîì ó÷àñ òêå

ð. Ìçûì òà ýòè îò ëî æå íèÿ çà ìå ùà þò ñÿ ìîù íîé òîë ùåé îä -

íîâîç ðàñ òíî ãî àë ëþ âèÿ (aQII–III), ñëà ãà þ ùå ãî ëå âî áå ðåæ íóþ
âû ñî êóþ (20 ì) íàä ïîé ìåí íóþ òåð ðà ñó. Â äî ëè íå ð. Ïñîó îò ëî -

æå íèÿ âû ñî êèõ íàä ïîé ìåí íûõ òåð ðàñ ñî õðà íè ëèñü â âèäå íå -

áîëü øèõ ôðàã ìåí òîâ [1, 5].
Âñÿ òåð ðè òî ðèÿ íèç ìåí íîñ òè ÿâ ëÿ åò ñÿ ïîä òîï ëåí íîé è ïî

ãëó áè íå çà ëå ãà íèÿ óðîâ íÿ ãðóí òî âûõ âîä ïîä ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà

ïîä çî íû ñèëü íî ãî (äî 0,3 ì) è óìå ðåí íî ãî (äî 2 ì) ïîä òîï ëå íèÿ
[2]. Â êîí òó ðàõ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âî äî ó ïîð íûõ ëè ìàí íûõ ãëèí

ðàç âè âà åò ñÿ ñèëü íîå ïîä òîï ëå íèå. Ïîä òîï ëå íèå âîç íè êà åò
èç-çà íà ëè ÷èÿ îò êðû òûõ, ïðî òÿæ¸ííûõ (1,5 êì) è ìîù íûõ

(40—50 ì) çîí ðàç ãðóç êè  â ìîð ñêèå ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ

âîä àë ëþ âè àëü íûõ âî äî íîñ íûõ ãî ðè çîí òîâ [5, 8].
Äèô ôå ðåí öè à öèÿ ðàç íî âîç ðàñ òíûõ âëàæ íûõ è ñó õèõ ãðóí -

òîâ ïî ñåé ñìî ý ëåê òðè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì ïðåä îïðå äå ëè ëà èñ -

ïîëü çî âà íèå è âû ñî êóþ ýô ôåê òèâ íîñòü ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò.

Ìå òî äè êà ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò

Ãå î ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ íà òåð ðè òî ðèè Èìå ðå òèí ñêîé

íèç ìåí íîñ òè âû ïîë íÿ ëèñü äëÿ óòî÷ íå íèÿ  ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ

óñëî âèé è ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ ðàç ðå çà äî ãëó áè íû 100 ì.
Äëÿ ðå øå íèÿ ïî ñòàâ ëåí íûõ çà äà÷ ïðè ìå íÿ ëàñü ìå òî äû ñåé ñìî -

ðàç âåä êè, ýëåê òðîðàç âåä êè (ÂÝÇ) è ãå î ðà äè î ëî êà öèÿ.

Íà ñòà äèè îïûò íûõ ðà áîò â ïî íè æåí íûõ ó÷àñ òêàõ ìåñ òíîñ -
òè, ãäå ìîù íîñòü ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íèé ñî ñòàâ ëÿ ëà äî 90 ì,

íà ñåé ñìè ÷åñ êîé çà ïè ñè âû äå ëÿ ëèñü âû ðà æåí íûå îò ðàæ¸ííûå
ïî ïå ðå÷ íûå (S) âîë íû, ïî ý òî ìó ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ñèñ òå ìû

íà áëþ äå íèé áûëî ðå øå íî èñ ïîëü çî âàòü ìå òîä îò ðàæ¸ííûõ âîëí 

[12] (ðèñ. 1).
Äëÿ ðå à ëè çà öèè ñåé ñìè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ èñ ñëå äî âà íèÿ ïðè -

ìå íÿ ëàñü 48-êà íàëü íàÿ ñåé ñìîñ òàí öèÿ «Ëàê êî ëèò-24Ì» è äâå

ñõå ìû íà áëþ äå íèé: Z—Z è Y—Y.  Ïåð âàÿ ñõå ìà ïðåä óñìàò ðè âà -
ëà âîç áóæ äå íèå ïðî äîëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí âåð òè êàëü íû ìè 

óäà ðà ìè êó âàë äîé ïî ìå òàë ëè ÷åñ êîé ïîä ëîæ êå è ðå ãèñ òðà öèþ

âåð òè êàëü íû ìè ïðè¸ìíè êà ìè GS-20DX. Ñõå ìà Y—Y ðå à ëè çî âà -
ëàñü c ïî ìîùüþ âîç áóæ äå íèÿ ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí êà ñà òåëü íû ìè ê 
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Ðèñ. 1. Ñåé ñìîã ðàì ìà ñ âû äå ëåí íû ìè îò ðàæ¸ííû ìè (ãè ïåð áî ëû) è ïðå ëîìë¸ííû ìè (ïðÿ ìûå) âîëíàìè
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Ðèñ. 2. Ñèñ òå ìà íà áëþ äå íèé ñåé ñìî ðàç âåä êè ìå òî äîì îò ðàæ¸ííûõ âîëí íà îá îáù¸ííîé ïëîñêîñòè

Ðèñ. 3. Êðè âàÿ ÂÝÇ äëÿ óñòà íîâ êè ÀMNB ñ ðå çóëü òà òà ìè èí òåð ïðå òà öèè

Ðèñ. 4. Ðå çóëü òà òû èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ ÂÝÇ â ïðî ãðàì ìå IPI2Win



ïî âåð õíîñ òè çåì ëè óäà ðà ìè êó âàë äîé ïåð ïåí äè êó ëÿð íî ïðî ôè -
ëþ è èñ ïîëü çî âà íèÿ ãî ðè çîí òàëü íûõ ïðè¸ìíè êîâ GS-20DX. 

Èñïîëü çî âà ëàñü ñìå øàí íàÿ ñèñ òå ìà íà áëþ äå íèÿ ñ øà ãîì

ïðè¸ìà 2 ì, øà ãîì âîç áóæ äå íèÿ 6 ì è ðàñ ñòà íîâ êà ïðè¸ìíè êîâ
äëè íîé 94 ì. Ïóíêò âîç áóæ äå íèÿ ïå ðå ìå ùàë ñÿ ïî íå ïîä âèæ íîé 

ðàñ ñòà íîâ êå, îá åñ ïå ÷è âàÿ êðàò íîñòü 16 â å¸ öåí òðå (ðèñ. 2).

Èíòåð âàë ñåé ñìè ÷åñ êîé çà ïè ñè ñî ñòà âè ëà 500 ìñ ïðè ðå ãèñ òðà -
öèè ïðî äîëü íûõ âîëí è 1000 ìñ — ïî ïå ðå÷ íûõ. Øàã äèñ êðå òè -

çà öèè áûë âû áðàí 0,5 ìñ, ÷òî îá åñ ïå ÷è ëî ðå ãèñ òðà öèþ ñåé ñìè -

÷åñ êèõ ñèã íà ëîâ ñ ÷àñ òî òà ìè 5—500 Ãö. Îáðà áîò êà âû ïîë íÿ ëàñü 
â ïðî ãðàì ìíîì êîì ïëåê ñå RadExPro [4] (ÎÎÎ «Äåêî-ãå î ôè çè êà 

ÑÊ»), ïðåä íàç íà ÷åí íîì äëÿ ïðå îá ðà çî âà íèÿ èí ôîð ìà öèè ìå -
òî äîâ ïðå ëîìë¸ííûõ è îò ðàæ¸ííûõ âîëí.

Ýëåê òðî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû ïðè ìå íÿ ëèñü ñ öåëüþ óòî÷ íå -

íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ è ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ãîð íûõ 

ïî ðîä, à òàê æå ïî ëó ÷å íèÿ äî ïîë íè òåëü íîé èí ôîð ìà öèè î ãå î ý -
ëåê òðè ÷åñ êèõ ñâî éñòâàõ ïî ðîä. Íàá ëþ äå íèÿ ïðî âî äè ëèñü ìå òî -

äîì  âåð òè êàëü íûõ ýëåê òðè ÷åñ êèõ çîí äè ðî âà íèé (ÂÝÇ) êëàñ ñè -
÷åñ êîé ÷å òûð¸õý ëåê òðîä íîé ñèì ìåò ðè÷ íîé óñòà íîâ êîé

Øëþì áåð æå (AMNB) [13]. Ìàê ñè ìàëü íàÿ äëè íà ïè òà þ ùåé ëè -

íèè ïðè ýëåê òðîðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ äîñ òè ãà ëà 325 ì, ïðè¸ì-
íîé — 50 ì. Äàí íûå ïà ðà ìåò ðû óñòà íîâ êè îá åñ ïå ÷è âà ëè íå îá -

õî äè ìóþ ãëó áè íó èñ ñëå äî âà íèÿ â 100 ì. Èñïîëü çî âà ëàñü óíè -

âåð ñàëü íàÿ ýëåê òðîðàç âå äî÷ íàÿ  àï ïà ðà òó ðà íèç êîé ÷àñ òî òû
ÝÐÏ–1 [7], ðà áî òà þ ùàÿ íà ÷àñ òî òå 4,88 Ãö.

Êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ èí òåð ïðå òà öèÿ êðè âûõ ÂÝÇ ïðî âî äè ëàñü â
ðàì êàõ ãî ðè çîí òàëü íî-ñëî èñ òîé ìî äå ëè, ìå òî äîì èí òå ðàê òèâ -

íî ãî ïîä áî ðà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïà êå òà ïðî ãðàìì IPI2Win [6]

(ðàç ðà áî òà íà íà êà ôåä ðå ãå î ôè çè êè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ôà êóëü òå òà

ÌÃÓ). Íà ðèñ. 3 ïðåä ñòàâ ëå íà êðè âàÿ âåð òè êàëü íî ãî ýëåê òðè -
÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ, íà ðèñ. 4 — ðå çóëü òà òû èí òåð ïðå òà öèè

äàí íûõ ÂÝÇ ïî îä íî ìó èç ïðî ôè ëåé. 

Ãå î ðà äè î ëî êà öè îí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ âû ïîë íÿ ëèñü äëÿ âû -
äå ëå íèÿ ãëè íèñ òûõ è òîð ôÿ íûõ òîëù â çà áî ëî ÷åí íûõ ó÷àñ òêàõ.

Ãå î ðà äè î ëî êà öèÿ ïðî âî äè ëàñü c èñ ïîëü çî âà íè åì ïðè áî ðà «ÎÊÎ-2»

(ãðóï ïà êîì ïà íèé «Ëî ãèñ-Ãå î òåõ») ïðè ïî ìî ùè àí òåí íî ãî áëî êà 
ÀÁ-250 (250 ÌÃö), îá åñ ïå ÷è âà þ ùå ãî ãëó áè íó èñ ñëå äî âà íèÿ îêî -

ëî 3 ì â ãëè íèñ òûõ ãðóí òàõ [3, 9].

Îáñóæ äå íèå ðå çóëü òà òîâ ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ðà áîò

Â ðå çóëü òà òå îá ðà áîò êè è èí òåð ïðå òà öèè ãå î ôè çè ÷åñ êèõ
äàí íûõ áûë óñòà íîâ ëåí ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñêèé ðàç ðåç, â êî òî -

ðîì âû äå ëå íî òðè ñëîÿ (ñâåðõó âíèç):
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Ðèñ. 5. Ñåé ñìîã ðàì ìà ñõå ìû Z–Z, â ïåð âûå âñòóï ëå íèÿ âû õî äÿò ïðÿ ìûå è ïðå ëîìë¸ííûå âîë íû

Ðèñ. 6. Ïðî èí òåð ïðå òè ðî âàí íûé ãå î ðà äè î ëî êà öè îí íûé ðàç -
ðåç ñ îò ìå ÷åí íû ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ãðà íè öà ìè è âû äå ëåí íû -

ìè òåõ íî ãåí íû ìè íå îäíî ðîä íîñ òÿ ìè



1. Ñëîé òîð ôîã ëè íèñ òûõ îò ëî æå íèé ìîù íîñ òüþ 6—7 ì ñ ïî -
íè æåí íû ìè ñêî ðîñ òÿ ìè ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí VS 100—140 ì/ñ è

âû ñî êèì, íî íå âû äåð æàí íûì  ïî ïðî ñòè ðà íèþ, óäåëü íûì ýëåê -

òðè ÷åñ êè ìè ñî ïðî òèâ ëå íè åì r (15—400 Îì ×·ì). Íà ñåé ñìîã -
ðàì ìàõ, ïî ëó ÷åí íûõ ïî ñõå ìå Z—Z, â ïåð âûõ âñòóï ëå íè ÿõ âû äå -

ëÿ ëàñü ïðå ëîìë¸ííàÿ âîë íà (ðèñ. 5), ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ óðîâ íþ

ãðóí òî âûõ âîä íà ãëó áè íàõ îò 1—2 äî 6—7 ì. Ñêî ðîñòü ïðî äîëü -
íûõ âîëí (VP) â íå âî äî íà ñû ùåí íîé ÷àñ òè ñëîÿ ñî ñòà âè ëà

250—300 ì/ñ, íèæå óðîâ íÿ ãðóí òî âûõ âîä VP — 1300—1400 ì/ñ. 
Ïðîñ ëîè òîð ôà, âû äå ëåí íûå â ïåð âîì ñëîå ãå î ðà äè î ëî êà öè åé,

èìå þò ïðàê òè ÷åñ êè ãî ðè çîí òàëü íîå çà ëå ãà íèå è íà õî äÿò ñÿ â âî -

äî íà ñû ùåí íîì ñî ñòî ÿ íèè. Èç-çà ñó ùåñ òâåí íî ãî çà òó õà íèÿ
ýëåê òðî ìàã íèò íûõ âîëí â îá âîäí¸ííûõ ãëè íèñ òûõ ãðóí òàõ ïî -

äî øâà òîð ôÿ íîé òîë ùè îò ìå ÷à ëàñü íå÷¸òêî. Ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå

òåõ íî ãåí íûå îá ú åê òû — òðó áû, ñòðî è òåëü íûé ìó ñîð, âà ëó íû âû ÿâ -
ëÿ ëèñü íà ðàç ðå çàõ ãå î ðà äà ðà ïî îñÿì äèô ðà ãè ðî âàí íûõ âîëí

(ðèñ. 6). Îòíî ñè òåëü íàÿ äè ý ëåê òðè ÷åñ êàÿ ïðî íè öà å ìîñòü òîð ôà,

óñòà íîâ ëåí íàÿ ïî ñêî ðîñ òè ýëåê òðî ìàã íèò íûõ âîëí ïðè ãå î ðà äè î ëî -
êà öèè [9], ñî ñòà âè ëà 60 åä.

2. Ïå ðåñ ëà è âà íèå îá âîä íåí íûõ ìîð ñêèõ è ëè ìàí íûõ îò ëî æå íèé
ìîù íîñ òüþ îò 20  äî 60—90 ì. Äëÿ òîë ùè õà ðàê òåð íû íå áîëü -

øèå çíà ÷å íèÿ  ñêî ðîñ òè ïî ïå ðå÷ íûõ âîëí  140–400 ì/ñ, ñêî -

ðîñòü ïðî äîëü íûõ âîëí äîñ òè ãà åò 1600—2000 ì/ñ. Çíà ÷è òåëü íîå
ðàç ëè ÷èå ñêî ðîñ òåé óêà çû âà åò íà íå âû ñî êóþ êîí ñî ëè äà öèþ âî -

äî íà ñû ùåí íûõ îò ëî æå íèé [10, 11]. Îòíî ñè òåëü íàÿ äè ý ëåê òðè -

÷åñ êàÿ ïðî íè öà å ìîñòü îò ëî æå íèé 20 åä.

3. Ñëîé ãëèí ñ óäåëü íûì ñî ïðî òèâ ëå íè åì 10—50  Îì × ì.

Òà êèì îá ðà çîì, ðå çóëü òà òû ãå î ôè çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé (ðèñ. 7)

ñî îò âå òñòâó þò äàí íû ìè áó ðå íèÿ. Âû ïîë íåí íûå ðà áî òû ïî çâî ëè ëè
äå òà ëè çè ðî âàòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå ÷àñ òè Èìå ðå òèí ñêîé íèç -

ìåí íîñ òè è óòî÷ íèòü îñî áåí íîñ òè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðå æè ìà.

Áûë îò êàð òè ðî âàí óðî âåíü ãðóí òî âûõ âîä, êî ëå áà íèÿ êî òî ðî ãî îêà -
çà ëèñü â ïðåä å ëàõ îò 1—2 äî 6—7 ì. Ìå òî äîì ãå î ðà äè î ëî êà öèè

îêîí òó ðå íû òîð ôÿ íûå òîë ùè íà çà áî ëî ÷åí íûõ ó÷àñ òêàõ.
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