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Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî îñíîâ íîé âèä ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé â Áå ðèí ãîâ ñêîì áàñ ñåé íå ðå ãè î íàëü íûé. Ïî ñòå ïå -
íè óãëå ôè êà öèè óãëè áàñ ñåé íà èç ìå íÿ þò ñÿ îò äëèí íîï ëà ìåí íûõ äî æèð íûõ (I—III ñòà äèè ìå òà ìîð ôèç ìà).
Ñòå ïåíü ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé â áàñ ñåé íå âîç ðàñ òà åò ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ãëó áè íîé è ñ óâå ëè ÷å íè åì ìîù -
íîñ òè ïå ðå êðû âà þ ùèõ èõ òîëù. Íà è áî ëåå ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå óãëè ïðè óðî ÷å íû ê ìåñ òàì íà è áîëü øèõ ïðî -
ãè áîâ, íà è ìå íåå ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå – ê êîí ñå äè ìåí òà öè îí íûì ïîä íÿ òè ÿì. Óòî÷ íå íà îá ëàñòü ðàñ ïðîñ òðà -
íå íèÿ êîê ñó þ ùèõ ñÿ óãëåé â áàñ ñåé íå. Ñòå ïåíü ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé â Áå ðèí ãîâ ñêîì áàñ ñåé íå èç ó÷à ëàñü
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî îò ðà æà òåëü íîé ñïî ñîá íîñ òè âèò ðè íè òà.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: óãîëü íûé áàñ ñåéí; óãëå íîñ íûé ðà éîí; óãëå íîñ íàÿ âïà äè íà; ìå òà ìîð ôèçì óãëåé;
ìà ðî÷ íûé ñî ñòàâ óãëåé; êà òà ãå íåç ïî ðîä; îò ðà æà òåëü íàÿ ñïî ñîá íîñòü âèò ðè íè òà.

BERINGOVSKY BASIN COALS METAMORPHISM

G.A. FANDYUSHKIN

Closed Joint Stock Company «Northern Pacific Coal Company»
Russia, Moscow, 121069, 6 Stolovy Lane, office 300; e-mail: Gennadiy.Fandyushkin@npcc-com.ru

Main type of coals meta mor phism  in Beringovsky ba sin is stated to be re gional. Ac cord ing to the de gree of
carbonification coals of the ba sin change from long-flame to fat (the I-III stages of a meta mor phism). A de gree of a
meta mor phism of de pos ited coals in creases with strati graphic depth and with in crease of the thick nesses of strata cov -
er ing them. The most meta mor phosed coals are dated to the places of the great est de flec tions, the least meta mor -
phosed — to the consedementation raisings. The area of dis tri bu tion of the coked coals in the de posit is spec i fied. A de -
gree of a meta mor phism of the coals in the Beringovsky ba sin was stud ied mainly on the ba sis of the re flec tive ability of
a vitrinit (RAV).

K e y w o r d s: coal basin; carboniferous region; carboniferous hollow; metamorphism of  coals; branded
composition of coals; catagenesis of rocks; reflective ability of a vitrinit.

Â [2—4] àâ òîð êà ñàë ñÿ âîï ðî ñîâ ìå òà ìîð ôèç ìà
óãëåé Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. Ðå÷ü øëà â îñíîâ -
íîì î ðå ãè î íàëü íûõ çà êî íî ìåð íîñ òÿõ. Çà ïî ñëåä -
íèå 10 ëåò ïî ÿ âè ëèñü íî âûå äàí íûå, à ñ íèìè è
âîç ìîæ íîñòü áî ëåå ãëó áî êî ãî àíà ëè çà ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ìà òå ðè à ëîâ ïî ìå òà ìîð ôèç ìó óãëåé íà ïðè ìå -
ðå êîí êðåò íûõ óãîëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Ñå âå ðî-
Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. Çäåñü ðå÷ü ïî é äåò î ìå òà ìîð ôèç -

ìå óãëåé îä íî ãî èç ñà ìûõ îò äà ëåí íûõ óãîëü íûõ
áàñ ñåé íîâ Ðîñ ñèè — Áå ðèí ãîâ ñêî ãî, ðàñ ïî ëî æåí -
íî ãî íà þãî-âîñ òî êå ×ó êîò êè. Èñïîëü çî âà íû ôàê -
òè ÷åñ êèå ìà òå ðè à ëû, ïî ëó ÷åí íûå àâ òî ðîì íà ïðî -
òÿ æå íèè 40 ëåò èç ó÷å íèÿ Áå ðèí ãîâ ñêî ãî áàñ ñåé íà.

Â ñòðóê òóð íîì ïëà íå Áå ðèí ãîâ ñêèé êà ìåí íî ó -
ãîëü íûé áàñ ñåéí ïðè óðî ÷åí ê îä íî èì¸ííî ìó ïðî -

ãè áó ðàç ìå ðà ìè îêî ëî 100´100 êì. Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì 
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ñòðî å íèè ïðî ãè áà ó÷àñ òâó åò ìîù íûé (9—15 êì)
êîì ïëåêñ òåð ðè ãåí íûõ è âóë êà íî ãåí íûõ ìîð ñêèõ,
ëà ãóí íûõ è êîí òè íåí òàëü íûõ îá ðà çî âà íèé ìå çî çîÿ 
è êàé íî çîÿ ñ âîç ðàñ òíûì äè à ïà çî íîì îò ïî çäíåé
þðû äî ýî öå íà âêëþ ÷è òåëü íî. Ïðî ãèá îñëîæí¸í
ñêëàä ÷à òîñ òüþ áî ëåå âû ñî êèõ ïî ðÿä êîâ è ìíî ãî -
÷èñ ëåí íû ìè òåê òî íè ÷åñ êè ìè íà ðó øå íè ÿ ìè òèïà
ñáðî ñîâ è íàä âè ãîâ. Íà îá ùåì ôîíå ñêëàä ÷à òîñ òè â 
ïðî ãè áå âû äå ëÿ åò ñÿ ðÿä êðóï íûõ ìóëü äî îá ðàç íûõ
âïà äèí, âû ïîë íåí íûõ óãëå íîñ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè
âåð õíå ãî ìåëà (êî ðÿê ñêàÿ ñâè òà) è ïà ëå î ãå íà (÷ó -
êîò ñêàÿ ñâè òà). Ïî ðàç ìå ðàì, ñòðî å íèþ è õà ðàê òå -
ðó óãëå íîñ íîñ òè äàí íûå ñòðóê òó ðû áëèç êè ìåæ äó
ñî áîé. Ïðî òÿ æåí íîñòü èõ â ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿ åò
35—40 êì, øè ðè íà — 6—12 êì. Ñ òî÷ êè çðå íèÿ
èå ðàð õèè óãëå íîñ íûõ îá ðà çî âà íèé ýòè ñòðóê òó ðû
îò âå ÷à þò ðàí ãó óãëå íîñ íûõ ðà éî íîâ â ñî ñòà âå áàñ -
ñåé íà.  Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ óãëå íîñ íûå âïà äè íû
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé íå ÷òî èíîå, êàê ñî õðà íèâ øè -
å ñÿ îò ðàç ìû âà îñòàí öû, ðàç äåë¸ííûå àí òèê ëè -
íàëü íû ìè  ïîä íÿ òè ÿ ìè.  Îñíîâ íûå  óãëå íîñ íûå
ðà éî íû â áàñ ñåé íå — Àìààìñêèé, Àëüêàòâààìñêèé
è Áóõ òà Óãîëü íàÿ (ðèñ. 1). Ìîù íîñòü ñî õðà íèâ -
øèõ ñÿ îò ðàç ìû âà îò ëî æå íèé ÷ó êîò ñêîé ñâè òû â
íèõ ñî ñòàâ ëÿ åò: â Áóõ òå Óãîëü íîé 800, Àëüêàòâà-
àì ñêîì 1000, Àìààìñêîì 1200 ì. Ïðî ìûø ëåí íàÿ
óãëå íîñ íîñòü áàñ ñåé íà ñâÿ çà íà ñ îò ëî æå íè ÿ ìè êàê
êî ðÿê ñêîé, òàê è ÷ó êîò ñêîé ñâèò. ×èñ ëî ðà áî ÷èõ
ïëàñ òîâ óãëÿ â êî ðÿê ñêîé ñâè òå 2—3, â ÷ó êîò -
ñêîé — 5—7. Ïî ñòå ïå íè óãëå ôè êà öèè óãëè áàñ ñåé -
íà èç ìå íÿ þò ñÿ îò äëèí íîï ëà ìåí íûõ äî æèð íûõ,
÷òî ñî îò âå òñòâó åò I—III ñòà äè ÿì ìå òà ìîð ôèç ìà.

Ñ êîí öà 30-õ ãã. ïðî øëî ãî âåêà è äî 1995 ã.
âêëþ ÷è òåëü íî ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû  â  áàñ -
ñåé íå  ïðî âî äè ëèñü  â  îñíîâ íîì  â  óãëå íîñ íîì 
ðà éî íå Áóõ òà Óãîëü íàÿ, â 40-õ ãã. â íå áîëü øèõ îáú- 
¸ìàõ — â Àìààìñêîì ðà éî íå. Ïðè ýòîì îñòàëü íûå
óãëå íîñ íûå ðà éî íû îñòà âà ëèñü ñî âåð øåí íî íå èç -
ó÷åí íû ìè. Ñè òó à öèÿ èç ìå íè ëàñü â 2007 ã. Ñ 2008
ïî 2015 ãã. íà ïëî ùà äÿõ Àìààìñêîãî è Àëüêàòâà-
àì ñêî ãî  óãëå íîñ íûõ ðà éî íîâ ïðî áó ðå íî áî ëåå 500
êîëîí êî âûõ ñêâà æèí ñóì ìàð íûì îáú¸ìîì 65 000 ì,
îò êðû òî ÷å òû ðå íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êîê ñó þ -
ùèõ ñÿ óãëåé. Ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë áàñ ñåé íà îöå -
íè âà åò ñÿ â 3 ìëðä. ò.

Ðå êî íñòðóê öèÿ èñ òî ðèè òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè -
òèÿ Áå ðèí ãîâ ñêî ãî ïðî ãè áà ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî â ïå ðè îä ôîð ìè ðî âà íèÿ óãëå íîñ íûõ òîëù
ðàç íûå åãî ÷àñ òè èñ ïû òû âà ëè ðàç ëè÷ íûå àì ïëè òó -
äû è ñêî ðîñ òè ïðî ãè áà íèÿ. Îá ýòîì ñâè äå òåëü-
ñòâó åò ñëå äó þ ùåå. Îò ôëàí ãîâ ê öåí òðàëü íîé ÷àñ òè 
ïðî ãè áà óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ìîù íîñòü êàê âñå ãî ðàç ðå çà 
â öå ëîì, òàê è îò äåëü íûõ ñâèò, ïîä ñâèò è ãî ðè çîí -
òîâ. Â ýòîì æå íà ïðàâ ëå íèè â ðàç ðå çå îò ìå ÷à åò ñÿ
óâå ëè ÷å íèå ïðî öåí òíî ãî ñî äåð æà íèÿ ìîð ñêèõ ôà -
öèé. Ïîâ ñå ìåñ òíî îò ìå ÷à åò ñÿ öèê ëè÷ íîñòü ñòðî å -
íèÿ óãëå íîñ íîé òîë ùè ïî ðîä, ÷òî íà øëî îò ðà æå -
íèå â ÷å ðå äî âà íèè ôà öèé. Îáùàÿ êàð òè íà îñàä êî -

íà êîï ëå íèÿ, áåñ ñïîð íî, îñëîæ íÿ ëàñü êîí êðåò íû -
ìè ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êè ìè è ãèä ðîã ðà ôè ÷åñ êè ìè
îá ñòà íîâ êà ìè, îäíà êî õà ðàê òåð òåê òî íè ÷åñ êèõ
äâè æå íèé, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, ÿâ ëÿë ñÿ îñíîâ íûì
ôàê òî ðîì, îïðå äå ëèâ øèì ñòðî å íèå îñà äî÷ íîé òîë -
ùè êàê â âåð òè êàëü íîì, òàê è â ëà òå ðàëü íîì íà -
ïðàâ ëå íè ÿõ.

Ñòå ïåíü ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé â áàñ ñåé íå èç ó÷à -
ëàñü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî îò ðà æà òåëü íîé ñïî ñîá -
íîñ òè âèò ðè íè òà (R0). Áûëè èñ ïîëü çî âàíû 350
îïðå äå ëå íèé, â òîì ÷èñ ëå 242 — ïî óãëÿì ÷ó êîò -
ñêîé ñâè òû è 108 — ïî óãëÿì êî ðÿê ñêîé ñâè òû. Â
êà ÷åñ òâå äî ïîë íè òåëü íûõ ïî êà çà òå ëåé ñòå ïå íè ìå -
òà ìîð ôèç ìà óãëåé èñ ïîëü çî âà ëèñü âû õîä ëå òó ÷èõ
âå ùåñòâ (Vdaf), ñî äåð æà íèå óãëå ðî äà (Cdaf), òåï ëî-
òâîð íàÿ ñïî ñîá íîñòü  (Qsdaf) è òîë ùè íà ïëàñ òè ÷åñ -
êî ãî ñëîÿ (ó). ×èñ ëî àíà ëè çîâ ýòèõ ïî êà çà òå ëåé ñî -
ñòàâ ëÿ åò áî ëåå 10 000.

Àíàëèç ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ ïî êà çàë, ÷òî
îñíîâ íîé âèä ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé â Áå ðèí ãîâ ñêîì 
áàñ ñåé íå ðå ãè î íàëü íûé, îá óñëîâ ëåí íûé âîç äåéñò-
âèåì ïî âû øà þ ùèõ ñÿ òåì ïå ðà òó ðû è äàâ ëå íèÿ íà
óãëå íîñ íûå îò ëî æå íèÿ ïðè èõ ïî ãðó æå íèè â ïðî -
öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ. Ïðî ÿâ ëå íèé êîí òàê òî âî ãî
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé ñðåä íå ÷ó êîò ñêîé
ïîä ñâè òû Áå ðèí ãîâ ñêî ãî áàñ ñåé íà; óãëå íîñ íûå ðà éî -
íû: 1 – Áóõ òà Óãîëü íàÿ, 2 – Ïåñ ÷à íûé, 3 –

Àëüêàòâààìñêèé, 4 – Àìààìñêèé



(ìàã ìà òåð ìè ÷åñ êî ãî) ìå òà ìîð ôèç ìà â ïðåä å ëàõ
áàñ ñåé íà äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè íå óñòà íîâ ëå íî. 

Ñòå ïåíü ïðå îá ðà çî âàí íîñ òè óãëåé â áàñ ñåé íå
èç ìå íÿ åò ñÿ ïî R0 â ïðåä å ëàõ 0,65—1,36 %, ïðè ýòîì 
ìè íè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ R0 õà ðàê òå ðè çó þò ïå ðè ôå -
ðèé íûå ÷àñ òè ïðî ãè áà, ìàê ñè ìàëü íûå – åãî öåí -
òðàëü íóþ è þæ íóþ ÷àñ òè. Ðîñò àá ñî ëþò íûõ çíà ÷å -
íèé R0 â îä íîâîç ðàñ òíûõ ãî ðè çîí òàõ â íà ïðàâ ëå -
íèè îò ôëàí ãîâ ïðî ãè áà ê åãî öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ óâå ëè ÷å íè åì ïà ëå îã ëó áèí ïî ãðó æå íèÿ 
óãëå íîñ íûõ îò ëî æå íèé.

Àíàëèç ðàñ ïðå äå ëå íèÿ çíà ÷å íèé ïî êà çà òå ëÿ îò -
ðà æå íèÿ âèò ðè íè òà (ÎÑÂ) ïî ðàç ðå çó è ïëî ùà äè
ïî çâî ëèë ðå êî íñòðó è ðî âàòü â èñ òî ðè êî-òåê òî íè -
÷åñ êîì ïëà íå ïðî öåññ êà òà ãå íå òè ÷åñ êî ãî ïðå îá ðà -
çî âà íèÿ îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà (ÎÂ) óãëåé è ñäå -
ëàòü âû âîä î íå îäíî ðîä íîñ òè êà òà ãå íå çà óãëåé â
ïðåä å ëàõ áàñ ñåé íà. Ýòà íå îäíî ðîä íîñòü, ïî ìíå -
íèþ àâ òî ðà, îá óñëîâ ëå íà ðàç ëè ÷è åì â ìàê ñè ìàëü -
íûõ ãëó áè íàõ ïî ãðó æå íèÿ åãî öåí òðàëü íîé è êðà å -
âûõ ÷àñ òåé.

Â îñíî âó ïðî âå äå íèÿ ðå êî íñòðóê öèè ïà ëå îã ëó -
áèí ïî ãðó æå íèÿ áûëè âçÿ òû äàí íûå ïî ãëó áî êîé
íåôò å ïî èñ êî âîé ñêâà æè íå Ð-35, ðàñ ïî ëî æåí íîé â
ãðà íè ÷à ùåé ñ Áå ðèí ãîâ ñêèì ïðî ãè áîì Õà òûð ñêîé
çîíå, íå èñ ïû òû âàâ øåé â ïà ëå î ãåí-íå îãå íî âîå
âðå ìÿ çíà ÷è òåëü íûõ èí âåð ñèé [1]. Ýòè äàí íûå âû -
ðà æå íû â âèäå ãðà ôè êà çà âè ñè ìîñ òè R0 îò ãëó áè íû
îò áî ðà ïðîá (ðèñ. 2). Íà ëî æå íèå ñðåä íèõ çíà ÷å íèé 
R0 ïî óãëå íîñ íûì âïà äè íàì Áå ðèí ãîâ ñêî ãî áàñ -
ñåé íà íà êðè âóþ çà âè ñè ìîñ òè R0 îò ãëó áè íû ïî ãðó -
æå íèÿ îñàä êîâ ïî ñêâà æè íå Ð-035 ïî çâî ëè ëî ðå êî -
íñòðó è ðî âàòü ìàñ øòà áû è ìàê ñè ìàëü íûå ãëó áè íû

ïî ãðó æå íèÿ óãëå íîñ íûõ îò ëî æå íèé ÷ó êîò ñêîé ñâè -
òû ïà ëå î ãå íà (ðèñ. 2, 3).

Ðå êî íñòðóê öèÿ ìàê ñè ìàëü íûõ ãëó áèí ïî ãðó æå -
íèÿ ïî êà çà ëà, ÷òî â Àìààìñêîé âïà äè íå îíà ñî -
ñòàâ ëÿ ëà îêî ëî 4000—4500 ì (óãëè ìàð êè Æ), â
Àëüêàòâààìñêîé ñòðóê òó ðå — 3000—3500 ì (óãëè
ìà ðîê Ã è ÃÆ), â Áóõ òå Óãîëü íîé — 2500 ì (óãëè
ìàð êè Ã), à â ðà éî íå óãëåï ðî ÿâ ëå íèÿ Ïåñ ÷à íîå
âðÿä ëè ïðå âû øà ëà 1000—1500 ì (óãëè ìàð êè Ä).
Óñðåä íåí íûå ìîù íîñ òè çîí óãëåé I, II è III ñòà äèé
ìå òà ìîð ôèç ìà â Áå ðèí ãîâ ñêîì áàñ ñåé íå ñî ñòàâ ëÿ -
þò îêî ëî 1 êì êàæ äàÿ. Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ïî ëó ÷åí íûõ
äàí íûõ ñî øêà ëà ìè ìå òà ìîð ôèç ìà îñíîâ íûõ
óãîëü íûõ áàñ ñåé íîâ Ðîñ ñèè è ñòðàí ÑÍÃ ïî êà çà ëî
èõ áëèç êèå çíà ÷å íèÿ.

Õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ îñíîâ íûõ ïî êà çà òå ëåé êà -
÷åñ òâà óãëåé Áå ðèí ãîâ ñêî ãî áàñ ñåé íà â ïðî öåñ ñå
ìå òà ìîð ôèç ìà òàê æå ñî îò âå òñòâó åò òåì ïàì è òèïó
èç ìå íå íèé, ïðè ñó ùèõ óãëÿì ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ñòà -
äèé ìå òà ìîð ôèç ìà áîëü øè íñòâà óãîëü íûõ áàñ ñåé -
íîâ Ðîñ ñèè (òàáë. 1). 

Ó÷è òû âàÿ, ÷òî â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â êðà å âîé è
öåí òðàëü íîé ÷àñ òÿõ Áå ðèí ãîâ ñêî ãî ïðî ãè áà íà ïî -
âåð õíîñòü âû õî äÿò îä íîâîç ðàñ òíûå òîë ùè, äîñ òî -
âåð íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ïðåä ïî ëî æå íèå î áî ëåå
ìî áèëü íîì òåê òî íè ÷åñ êîì ðå æè ìå îñå âîé è þæ -
íîé ÷àñ òåé ïðî ãè áà ïî ñðàâ íå íèþ ñ åãî êðûëü ÿ ìè;
íà è áî ëåå êîí òðàñ òíû ìè ýòè äâè æå íèÿ áûëè âî
âòî ðîé ïî ëî âè íå ýî öå íà è â îëè ãî öå íå.

Ðå ãè î íàëü íî ìó ìå òà ìîð ôèç ìó óãëåé â áàñ ñåé íå
ïðè ñó ùà êàê ãëó áèí íàÿ, òàê è ëà òå ðàëü íàÿ çî íàëü -
íîñòü. Íà è áî ëåå ÷åò êî ïðî ÿ âè ëàñü ñâÿçü ìå òà ìîð -
ôèç ìà ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ãëó áè íîé. Âî âñåõ
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Ðèñ. 2. Ãðà ôèê çà âè ñè ìîñ òè ïî êà çà òå ëÿ îò ðà æå íèÿ
âèò ðè íè òà îò ãëó áè íû ïî ãðó æå íèÿ îñàä êîâ ïî íåôò å -

ïî èñ êî âîé ñêâà æè íå Ð-35

Ðèñ. 3. Ðå êî íñòðóê öèÿ ïà ëå îã ëó áèí (êì) ïî ãðó æå íèÿ
îò ëî æå íèé ñðåä íå ÷ó êîò ñêîé ïîä ñâè òû Áå ðèí ãîâ ñêî ãî

áàñ ñåé íà; óñë. îá îçíà÷. ñì. ðèñ. 1



óãëå íîñ íûõ ñòðóê òó ðàõ áàñ ñåé íà óãëè âåð õíå ìå ëî -
âîé êî ðÿê ñêîé ñâè òû, ïî ñðàâ íå íèþ ñ óãëÿ ìè ïà -
ëå î ãå íî âîé ÷ó êîò ñêîé ñâè òû, áî ëåå ìå òà ìîð ôè çî -
âà íû (òàáë. 2).

Àíàëîãè÷íàÿ ñâÿçü ïðî ñëå æè âà åò ñÿ íå òîëü êî â
ìàñ øòà áàõ áàñ ñåé íà, íî è ïî îò äåëü íûì óãëå íîñ -
íûì âïà äè íàì. Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà ðàñ ñìîò ðèì
Àìààìñêóþ áðà õè ñèí êëè íàëü, êî òî ðàÿ òàê æå, êàê è
áàñ ñåéí â öå ëîì, â ñî âðå ìåí íîì ïëà íå ïðåä ñòàâ ëå -
íà ðÿ äîì ñî õðà íèâ øèõ ñÿ îò ðàç ìû âà îñòàí öîâ,
ðàçäåë¸ííûõ àí òèê ëè íàëü íû ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè (ðèñ. 4). 
Ïî Àìààìñêîé âïà äè íå áûëè ïðî à íà ëè çè ðî âà íû
ðå çóëü òà òû èç ìå ðå íèé îò ðà æà òåëü íîé ñïî ñîá íîñ òè 
âèò ðè íè òà ïî 170 îá ðàç öàì, îòî áðàí íûì èç êåð íà
30 áó ðî âûõ ñêâà æèí. Ðàç áðîñ çíà ÷å íèé R0 ïî ðàç -
ðå çó è ïëî ùà äè Àìààìñêîé âïà äè íû ñî ñðå äî òî ÷åí
â äè à ïà çî íå îò 0,66 äî 1,36 %. Ïî àíà ëî ãèè ñ áàñ -

ñåé íîì â Àìààìñêîé áðà õè ñèí êëè íà ëè òàê æå ÷åò -
êî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ðîñò ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà ñî
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ãëó áè íîé. Ýòîò ôàêò çà ôèê ñè -
ðî âàí àá ñî ëþò íî ïî âñåì îïðî áî âàí íûì ñêâà æè -
íàì. Ïðè ìå ðû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ çíà ÷å íèé R0 ïî ãëó -
áè íàì ïðè âå äå íû â òàáë. 3, èç êî òî ðîé âèä íî, ÷òî
ïðè ðîñò R0 ñ ãëó áè íîé ñî ñòàâ ëÿ åò 0,10 %, èëè
0,01%, íà êàæ äûå 10 ì ðàç ðå çà.

Òàê æå îò ÷åò ëè âî, êàê è ãëó áèí íàÿ çî íàëü íîñòü,
â Áå ðèí ãîâ ñêîì áàñ ñåé íå ïðî ÿâ ëå íû è ïëî ùàä íûå
çà êî íî ìåð íîñ òè ðå ãè î íàëü íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà.
Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ïëî ùàä íûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé èç ìå -
íå íèÿ óãëåé â ïðåä å ëàõ óãëå íîñ íî ãî ðà éî íà ïî -
ñòðî å íà ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ êàð òà ìå òà ìîð ôèç ìà ïëàñ òà 
I è ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç âêðåñò ïðî ñòè ðà íèÿ
ñòðóê òó ðû (ðèñ. 4). Èçî ðåñ ïëåí äû (ëè íèè ðàâ íûõ
çíà ÷å íèé îò ðà æà òåëü íîé ñïî ñîá íîñ òè âèò ðè íè òà)
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Òàá  ëè  öà  1

Èçìå íå íèå ïî êà çà òå ëåé êà ÷åñ òâà óãëÿ ÷ó êîò ñêîé ñâè òû â ïðî öåñ ñå ìå òà ìîð ôèç ìà ïî ïëî ùà äè Áå ðèí ãîâ ñêî ãî áàñ ñåé íà

Ïîêàçàòåëè

Óãëåíîñíûå âïàäèíû

Ïåñ÷àíàÿ Áóõòà Óãîëüíàÿ Àëüêàòâààìñêàÿ Àìààìñêàÿ

Ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà

I (Ä) II (Ã) II – III (ÃÆ) III (Æ)

R0,% 0,65 0,70 0,79 1,02

Vdaf,% 43,8 42,4 35,7 32,6

Ñdaf,% 73,7 81,4 83,1 86,0

Qsdaf, ÌÄæ/êã 30,1 34,2 35,0 35,1

ó, ìì 12 15 22

Òàá  ëè  öà  2

Èçìå íå íèÿ ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ãëó áè íîé è ïî ïëî ùà äè Áå ðèí ãîâ ñêî ãî áàñ ñåé íà

Óãëåíîñíûå
ñòðóêòóðû

Ñâèòû

÷óêîòñêàÿ (ïàëåîãåí) êîðÿêñêàÿ (âåðõíèé ìåë)

Ìîùíîñòü, ì R0, %
÷èñëî àíàëèç

Ñòàäèÿ
ìåòàìîðôèçìà Ìîùíîñòü, ì  R0,%

÷èñëî àíàëèçîâ
Ñòàäèÿ

ìåòàìîðôèçìà

Ïåñ÷àíàÿ
500

0,65
5

I (Ä)

Áóõòà Óãîëüíàÿ
800

0,70
20

II (Ã) 250
0,80
5

 II-III (ÃÆ)

Àëüêàòâààìñêàÿ
1000

0,79
40

II-III (ÃÆ) 300
1,0
100

III (Æ)

Àìààìñêàÿ
1200

1,02
177

III (Æ) 350
1,04
3

III (Æ)

Òàá  ëè  öà  3

Ðîñò ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé ñî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé ãëó áè íîé

Ñêâ. 10-021 Ñêâ. 10-017 Ñêâ. 09-001 Ñêâ. 10-020 Ñêâ. 12-107

Ãëóáèíà, ì R0, % Ãëóáèíà, ì R0, % Ãëóáèíà,ì R0, % Ãëóáèíà, ì R0, % Ãëóáèíà, ì R0, %

80 1,08 82 0,99 282 1,06 44 1,03 42 0,66

96 1,10 104 1,03 301 1,13 47 1,05 44 0,68

121 1,12 121 1,06 389 1,18 69 1,11 130 0,70

154 1,14 181 1,10 112 1,14 132 0,78

169 1,18 134 1,17 137 0,75

175 1,19 193 0,8
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íà íèõ ïðî âå äå íû ñ èí òåð âà ëîì â îäíó äå ñÿ òóþ
ïðî öåí òà. Àíàëèç ïî êà çàë, ÷òî ïëàñò I íà ïëî ùà äè
Àìààìñêîé âïà äè íû ñî äåð æèò óãëè äâóõ ìà ðîê —
ÃÆ è Æ. Íà è áî ëåå ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå óãëè ìàð -
êè Æ ñ R0 1,2—1,3% â ìî ìåíò ìàê ñè ìàëü íî ãî ïî -
ãðó æå íèÿ íà õî äè ëèñü â ìåñ òàõ íà è áîëü øèõ ïðî ãè -
áîâ (ó÷àñ òêè Çà ïàä íûé è Íà äåæ íûé) è, íà î áî ðîò,
ìå íåå ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå óãëè ìàð êè ÃÆ ñ R0

0,8—0,9% ïðè óðî ÷å íû ê êîí ñå äè ìåí òà öè îí íûì
ïîä íÿ òè ÿì (àí òèê ëè íà ëè Âî äî ðàç äåëü íàÿ, Áå çû -
ìÿí íàÿ è Áî ãà òàÿ), ãäå îíè ïå ðå êðû âà ëèñü çíà ÷è -
òåëü íî ìåíü øåé òîë ùåé îñàä êîâ. Â ñî âðå ìåí íîì
ïëà íå â ïðåä å ëàõ àí òèê ëè íà ëåé Áå çû ìÿí íàÿ è Áî -
ãà òàÿ, óãëå íîñ íûå îò ëî æå íèÿ ïî ëíîñ òüþ äå íó äè ðî -
âà íû.

Íå ìå íåå îò ÷åò ëè âî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ñâÿçü óñè -
ëå íèÿ ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà óãëåé è ñ óâå ëè ÷å íè -
åì ìîù íîñ òè îò ëî æå íèé. Êàê ïðà âè ëî, ìå íåå ìå -
òà ìîð ôè çî âàí íûå óãëè çà ëå ãà þò â ìå íåå ìîù íîé
òîë ùå ïî ðîä; ýòî õî ðî øî âèä íî ïî óãëÿì êàê ÷ó -
êîò ñêîé, òàê è êî ðÿê ñêîé ñâèò (òàáë. 2). Íî, â íà -

øåì ñëó ÷àå òà êîé âû âîä ñëå äó åò äå ëàòü îñòî ðîæ íî,
îñî áåí íî â îò íî øå íèè ÷ó êîò ñêîé ñâè òû. Äåëî â
òîì, ÷òî, êàê îò ìå ÷à ëîñü âûøå, îò ëî æå íèÿ ÷ó êîò -
ñêîé ñâè òû â Áå ðèí ãîâ ñêîì áàñ ñåé íå â çíà ÷è òåëü -
íîé ñòå ïå íè äå íó äè ðî âà íû, è êà êàÿ èõ ÷àñòü ðàç -
ìû òà â òîé èëè èíîé âïà äè íå óñòà íî âèòü äî âîëü íî
ñëîæ íî. Ïî ïðåä âà ðè òåëü íûì ðàñ÷¸òàì ïðî öåñ ñà -
ìè äå íó äà öèè óíè÷ òî æå íî îêî ëî òð¸õ ÷åò âåð òåé îò
ìîù íîñ òè ïåð âè÷ íî íà êî ïèâ øèõ ñÿ îñàä êîâ. Åñëè
ïðè íÿòü âî âíè ìà íèå ìîù íîñ òè ñî õðà íèâ øèõ ñÿ
îò ëî æå íèé ÷ó êîò ñêîé ñâè òû ïî óãëå íîñ íûì âïà äè -
íàì, ïðè âåä¸ííûå â òàáë. 2, òî ìîù íîñ òè ïåð âè÷ íî 
íà êî ïèâ øèõ ñÿ îò ëî æå íèé â èõ êîí òó ðàõ ñî ñòàâ ëÿ -
ëè: Ïåñ ÷à íàÿ 1500—2000, Áóõ òà Óãîëü íàÿ 2500—
3000, Àëüêàòâààìñêàÿ 3500—4000 è Àìààìñêàÿ 
4000—4500 ì. Ýòè äàí íûå õî ðî øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ
ðå çóëü òà òà ìè ðå êî íñòðóê öèè ïà ëå îã ëó áèí ïî ãðó -
æå íèÿ óãëå íîñ íûõ îò ëî æå íèé ÷ó êîò ñêîé ñâè òû,
îòî áðà æåí íû ìè íà ðèñ. 3. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü,
÷òî äå íó äà öèÿ îò ëî æå íèé ïðî õî äè ëà ñ ðàâ íî ìåð -
íîé ñêî ðîñ òüþ ïî âñåé ïëîùàäè áàññåéíà.
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íîé è çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ôîð ìà öèé. Îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íû ìè ïðî äó öåí òà ìè ðóä íî ãî çî ëî òà è îïðå -
äå ëÿ þò ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êóþ ñïå öè à ëè çà öèþ ïðî âèí öèè. Ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ 
çî ëî òî ñóëü ôèä íîé è çî ëî òî ìåä íî-ìî ëèá äåí-ïî ðôè ðî âîé ôîð ìà öèè, à òàê æå ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òîñ êàð íî -
âîé, çî ëî òîð òóò íîé, çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíîé è çî ëî òî ñóðü ìÿ íîé ôîð ìà öèé. Ïî êà çà íî, ÷òî â öåí òðàëü íîé
÷àñ òè ïðî âèí öèè ïðå îá ëà äà þò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òîê âàð öå âîé, à íà ïå ðè ôå ðèè — çî ëî -
òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé è çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîé ôîð ìà öèé. Ïåð ñïåê òè âû íà ðà ùè âà íèÿ ñûðü å âîé áàçû ðóä íî ãî
çî ëî òà ñâÿ çû âà þò ñÿ, ãëàâ íûì îá ðà çîì,  ñ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé, çî ëî òîê âàð öå âîé è 
çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîé, â ìåíü øåé ñòå ïå íè çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé ôîð ìà öèé.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ïðî âèí öèÿ; ìåñ òî ðîæ äå íèå; ðóä íàÿ ôîð ìà öèÿ; çî ëî òî.
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