
Ñðàâ íå íèå

Íà è áî ëåå äè àã íîñ òè÷ íû ìè èç íà é äåí íûõ êîñ òåé ÿâ ëÿ þò ñÿ

ïëå ÷å âàÿ êîñòü ëå âîé êî íå÷ íîñ òè è ôðàã ìåíò ïðî êñè ìàëü íî ãî
êîí öà ïðà âîé ïëå ÷å âîé êîñ òè, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ñðàâ íèòü èõ ñ ðà -

íåå îá íà ðó æåí íû ìè îñòàò êà ìè ïëè î çàâ ðîâ ðîäà Polykotylus.

Ïëå ÷å âûå êîñ òè îò ëè ÷à þò ñÿ ñó ùåñ òâåí íî ìåíü øè ìè ðàç ìå ðà -
ìè. Íà äèñ òàëü íîì êîí öå ïëå ÷å âîé êîñ òè P. kamenskuralensis sp.

nov. íà áëþ äà þò ñÿ ïÿòü ôà ñå òîê êîí òàê òîâ ñ êîñ òÿ ìè ìå çî ïî äè -

ó ìà, â òî âðå ìÿ êàê ó ðà íåå îïè ñàí íî ãî P. latipinnis [4] èõ âñå ãî
÷å òû ðå. Ïðîê ñè ìàëü íûé êî íåö îïè ñû âà å ìî ãî âèäà îò ëè ÷à åò ñÿ

îò òà êî âî ãî P. latipinnis áîëü øèì óãëîì îò êëî íå íèÿ êà ïè òè ëó ìà

îò öåí òðàëü íîé îñè ïëå ÷å âîé êîñ òè. Ñâî å îá ðàç íîå ñòðî å íèå
ïðî êñè ìàëü íî ãî êîí öà è óêî ðî ÷åí íûå ôà ëàí ãè ïàëü öåâ ïî çâî -

ëÿ þò ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ïðåä ñòà âè òå ëè P. kamenskuralensis sp.

nov. ÷àñ òî âû õî äè ëè íà ñóøó. Ñóäÿ ïî ñòðî å íèþ ñå ðèè õâîñ òî -
âûõ ïî çâîí êîâ, õâîñò P. kamenskuralensis sp. nov., î÷å âèä íî, âû -

ïîë íÿë âå äó ùóþ ðîëü ïðè äâè æå íèè æè âîò íî ãî.
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ìíîãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ âåäó-

ùèì ìîðôîëîãè÷åñêèì òèïîì ñòàíîâèòñÿ øòîêâåðêîâûé òèï

[10]. Íåñìîòðÿ íà íåâûñîêèå ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåí-

òîâ, äàííûé òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ êðóïíûìè çàïàñàìè è âîçìîæ-

íîñòüþ îòêðûòîé îòðàáîòêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äåøåâûå

êîíöåíòðàòû. Øòîêâåðêîâûé òèï ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì äëÿ ìåñòî-

ðîæäåíèé: ìåäíî-ïîðôèðîâûõ, ìîëèáäåíà; âîëüôðàìà; îëîâà.

Âîçìîæíû äâà ïîäõîäà îòðàáîòêè îòêðûòûì ñïîñîáîì [5]:

1) «íà ìàññó» — ñî ñïëîøíûì èçâëå÷åíèåì ðóäû â êîíòóðå

øòîêâåðêà,

2) ñåëåêòèâíàÿ — ñ ðàçäåëåíèåì ó÷àñòêîâ ðóäíûõ òåë íà

êîíäèöèîííóþ ðóäó è ïîðîäû âíóòðåííåé âñêðûøè.

Øòîêâåðêîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàç-

âåäóþòñÿ áóðîâûìè ñêâàæèíàìè, ïîäñ÷¸ò çàïàñîâ ïðîèçâîäèòñÿ

â îáîáùåííîì êîíòóðå ñ ïðèìåíåíèåì êîýôôèöèåíòà ðóäîíîñ-

íîñòè [5], ÷òî ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü ñåëåêòèâíîé îòðàáîò-

êè. Íî ýòî ïðåäïîëîæåíèå òðåáóåò îáîñíîâàíèÿ äàæå íà ðàí-

íèõ ñòàäèÿõ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Îòñóòñòâèå òàêîãî

îáîñíîâàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîé ãåîëîãî-ýêîíî-

ìè÷åñêîé îöåíêå ìåñòîðîæäåíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì àâòîðàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðåøèòü

çàäà÷ó ãåîìåòðèçàöèè âûåìî÷íûõ åäèíèö â ïðîöåññå ýêñïëóàòà-

öèè è îöåíêè â íèõ ñîäåðæàíèé ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî.

Ïî âñåì ðàññìàòðèâàåìûì øòîêâåðêàì ñòåïåíü èçìåí÷è-

âîñòè ñîäåðæàíèé ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ îöåíèâàëàñü ñ ïî-

ìîùüþ êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè.

Äëÿ àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî õàðàêòåðà èçìåí÷èâîñòè ñî-

äåðæàíèé ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ ïî øòîêâåðêàì áûëè îöåíå-

íû ðåãèîíàëüíûå òðåíäû ñîäåðæàíèé ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ,

ò. å. íàèáîëåå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè äàííîãî ïðèçíàêà. Çàêî-

íîìåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèé ïîëåçíûõ

êîìïîíåíòîâ îïèñûâàëàñü îðòîãîíàëüíûì ïîëèíîìîì 4-ãî ïî-

ðÿäêà, çíà÷èìîñòü òðåíäà îöåíèâàëàñü ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà [8].

Îöåíêà ëîêàëüíîé çàêîíîìåðíîé ñîñòàâëÿþùåé èçìåí÷è-

âîñòè ñîäåðæàíèé ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ ïðîâîäèëàñü ïî õà-

ðàêòåðó âàðèàãðàììû. Ïî ïîâåäåíèþ âàðèàãðàììû äåëàëèñü

âûâîäû î íåïðåðûâíîñòè îðóäåíåíèÿ. Äëÿ ýòîãî âû÷èñëÿëèñü

âàðèîãðàììû áåç ýëèìèíèðîâàíèÿ òðåíäà. Â èòîãîâóþ ìîäåëü

âàðèîãðàììû ïî âñåì øòîêâåðêàì âõîäÿò ýôôåêò ñàìîðîäêîâ è

èçîòðîïíàÿ ñôåðè÷åñêàÿ ìîäåëü. ×òîáû íà êðèâîé îêàçàëîñü

äîñòàòî÷íîå ÷èñëî òî÷åê, øàã îñðåäíåíèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûë

çàäàí 5 ì. Óãîë ñãëàæèâàíèÿ âûáðàí 90° — â ýòîì ñëó÷àå ìåæäó

÷åòûðüìÿ îðèåíòèðîâàííûìè âàðèîãðàììàìè áóäóò ðàñïðåäå-

ëåíû áåç ïåðåêðûòèÿ âñå âîçìîæíûå ïàðû ïðîá [8]. Èíòåðïðå-

òàöèÿ ñòðóêòóðû èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèé ïîëåçíûõ êîìïî-

íåíòîâ íà øòîêâåðêîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ âûïîëíÿëàñü ïî

îñðåäíåííîé âàðèîãðàììå.

Ïîä øòîêâåðêîì ðàçíûå èññëåäîâàòåëè ïîäðàçóìåâàëè ìåñ-

òîðîæäåíèÿ ðàçëè÷íûå ïî ïðåðûâèñòîñòè, èçìåí÷èâîñòè ñîäåð-

æàíèé è äðóãèì àñïåêòàì [2, 9, 11, 13]. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå

øòîêâåðêîâ îáóñëîâëåíî èõ òåêñòóðàìè: â ïåðâóþ î÷åðåäü îðè-

åíòèðîâêîé ðóäíûõ ïðîæèëêîâ, êîòîðàÿ íà øòîêâåðêàõ ìîæåò

áûòü êàê íåçàêîíîìåðíàÿ, òàê è èìåòü çàêîíîìåðíûé õàðàêòåð.

À ýòî äîñòàòî÷íî âàæíûé ìîìåíò, êîòîðûé îêàçûâàåò íåïîñðåä-

ñòâåííîå âëèÿíèå íà âûáîð ñïîñîáà ðàçâåäêè. Åñëè ïðîæèëêè,

íåñóùèå ðóäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ, ÿâëÿþòñÿ êðóòîïàäàþùèìè,

òî ðàçâåäêà âåðòèêàëüíûìè ñêâàæèíàìè íà ó÷àñòêå äåòàëèçà-

öèè íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü íàä¸æíîå îêîíòóðèâàíèå êîíäè-

öèîííûõ ó÷àñòêîâ.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ïðèìåðû øòîêâåðêîâûõ ìåñòîðîæäå-

íèé è òèï îðèåíòèðîâêè â íèõ ðóäíûõ ïðîæèëêîâ.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ìåñòîðîæäåíèé õàðàêòåðíû ðàçíîîðèåí-

òèðîâàííûå ïðîæèëêè ñ ðàçíûìè óãëàìè ïàäåíèÿ, íî âñòðå÷à-

þòñÿ øòîêâåðêè ñ çàêîíîìåðíûìè ñèñòåìàìè îðèåíòèðîâêè è

ïàäåíèÿ ðóäíûõ ïðîæèëêîâ [2, 13].

Àâòîðû ïðîàíàëèçèðîâàëè õàðàêòåð èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæà-

íèé ïî òð¸ì øòîêâåðêàì — Ïåðâîìàéñêîìó, Øåðëîâîé Ãîðå è

Êðóòîìó Ïûðêàêàéñêîãî îëîâîðóäíîãî óçëà. Íà âñåõ ýòèõ øòîê-

âåðêàõ áûëà ñîçäàíà ñåòü íàáëþäåíèé ïî áóðîâçðûâíûì ñêâà-

æèíàì 5�5 ì.

Øòîêâåðê Ïåðâîìàéñêèé. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ìîëèáäåíîâîãî

øòîêâåðêà ïðèóðî÷åíà ê àïèêàëüíîé ÷àñòè íåáîëüøîãî ãðà-

íèò-ïîðôèðîâîãî èíòðóçèâà, âíåäðèâøåãîñÿ â çîíó êîíòàêòà

êâàðöåâûõ äèîðèòîâ ñî ñëàíöàìè. Øòîêâåðê ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé íåïðàâèëüíîå, óïëîùåííîå òåëî, ñëåãêà âûòÿíóòîå â ñåâå-

ðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ïî äàííûì Â.È. Èãíàòîâè÷à [4],
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Òàáëèöà 1

Õàðàêòåð îðèåíòèðîâêè ðóäíûõ ïðîæèëêîâ íà øòîêâåðêîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ [2]

Íàçâàíèå ìåñòîðîæäåíèÿ Ïîëåçíîå èñêîïàåìîå Îðèåíòèðîâêà ðóäíûõ ïðîæèëêîâ

Êîóíðàä Cu Ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííûå ïðîæèëêè

Àëìàëûê Cu Òî æå

Áîùåêóëü Cu — " —

Àãàðàê Mo — " —

Êàäæàðàí Cu
Mo

Ïðåîáëàäàþò êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè ñåâåðî-çàïàäíîãî
è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèé

Ñîðà Mo Ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííûå êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè

Ïåðâîìàéñêîå Mo Ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííûå ïðîæèëêè

Øàëãèÿ Mo Òî æå

Äæàíåò Mo — " —

Áóëóêòàåâñêîå Mo-W — " —

Èíêóð W Ïðåîáëàäàþò êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ïðîñòèðàíèÿ

Øåðëîâàÿ Ãîðà Sn Ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííûå ïðîæèëêè

Òàðáàëüäæåéñêîå Sn Ïðåîáëàäàþò êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ

Èï÷óëüñêîå Mo Ïðåîáëàäàþò êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè áëèçøèðîòíîãî
ïðîñòèðàíèÿ

Áîãóòû W Ïðåîáëàäàþò êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèé

Áóðàíîâñêîå W Ïðåîáëàäàþò êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ

Ïûðêàêàéñêèå øòîêâåðêè Sn Ïðåîáëàäàþò êðóòîïàäàþùèå ïðîæèëêè
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ



îðóäåíåíèå â øòîêâåðêå âêðàïëåííî-æèëüíî-ïðîæèëêîâîå.

Îñíîâíóþ ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿþò êâàðö-ìîëèá-

äåíèòîâûå ïðîæèëêè, â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè — áîëåå

êðóïíûå êâàðöåâûå è êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå æèëû ñ ìîëèáäå-

íèòîì.

Îðèåíòèðîâêà è ðàçìåðû ðóäíûõ ïðîæèëêîâ ðàçíîîáðàç-

íûå. Äëèíà ïðîæèëêîâ êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ

äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ìîùíîñòü — îò äîëåé ìèëëè-

ìåòðà äî 10 ñì. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïðîæèëêè ìîù-

íîñòüþ îò 0,5 äî 1 ñì. Ãëàâíûì æèëüíûì ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ

êâàðö, â ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ ôëþîðèò è ìóñ-

êîâèò, â âèäå åäèíè÷íûõ ç¸ðåí — áåðèëë, àëüáèò è òðèïëèò.

Ðóäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ìîëèáäåíèòîì è ïèðèòîì, â

ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ õàëüêîïèðèò, ãåìàòèò è î÷åíü

ðåäêî — ïèððîòèí è ñôàëåðèò. Ðóäíûå ìèíåðàëû, êàê ïðàâèëî,

ëîêàëèçîâàíû â æèëàõ è ïðîæèëêàõ, â ìåíüøåé ñòåïåíè âñòðå-

÷àþòñÿ â âèäå âêðàïëåííîñòè âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ [2].

Ìåñòîðîæäåíèå îòðàáàòûâàëîñü îòêðûòûì ñïîñîáîì. Ñîï-

ðîâîæäàþùàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ ðàçâåäêà îñóùåñòâëÿëàñü âåð-

òèêàëüíûìè áóðîâçðûâíûìè ñêâàæèíàìè ïî ðàâíîìåðíîé

ñåòè, áëèçêîé ê 5�5 ì. Â ïðîáó îòáèðàëñÿ ìàòåðèàë ïî 5-ìåòðî-

âîìó èíòåðâàëó ñêâàæèí [1].

Ìåñòîðîæäåíèå Øåðëîâàÿ Ãîðà íàõîäèòñÿ â ýêçîêîíòàêòå

Øåðëîâîãîðñêîãî ìàññèâà â øèðîêîé çîíå äðîáëåíèÿ, îðîãî-

âèêîâàíèÿ è ãðåéçåíèçàöèè âìåùàþùèõ êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ

è äèîðèò-ïðîôèðîâ. Ãëàâíûé îëîâîíîñíûé øòîêâåðê ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé íåïðàâèëüíîå òåëî, ïî ôîðìå íàïîìèíàþùåå

óñå÷¸ííûé êîíóñ, îáðàù¸ííûé âåðøèíîé âíèç [13].

Îñíîâíîé ïðîìûøëåííûé ìèíåðàë — êàññèòåðèò, íî ðóäû

ïî ñâîåìó ñîñòàâó êîìïëåêñíûå è ñîäåðæàò òàêæå ìèíåðàëû

ñâèíöà, öèíêà è âîëüôðàìà. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ìè-

íåðàëàìè, êðîìå êàññèòåðèòà, ÿâëÿþòñÿ àðñåíîïèðèò è ñôàëå-

ðèò. Êàññèòåðèò âñòðå÷àåòñÿ â âèäå ç¸ðåí èëè òîíêîçåðíèñòûõ

àãðåãàòîâ. Ñêîïëåíèÿ êàññèòåðèòà îáû÷íî âûïîëíÿþò ñåòü òîí-

êèõ, áûñòðî âûêëèíèâàþùèõñÿ, ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàííûõ

òðåùèí. Èíòåíñèâíîñòü òðåùèíîâàòîñòè ïî ìåñòîðîæäåíèþ

íåðàâíîìåðíàÿ. Ñ ãëóáèíîé ñîäåðæàíèå îëîâà ñíèæàåòñÿ [13].

Ìåñòîðîæäåíèå ðàçâåäàíî ñêâàæèíàìè êîëîíêîâîãî áóðå-

íèÿ ïî ñåòè 60�60 ì è îòðàáàòûâàëîñü îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Ñîïðîâîæäàþùàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ ðàçâåäêà ïðîâîäèëàñü

ïóò¸ì îïðîáîâàíèÿ øëàìà áóðîâçðûâíûõ ñêâàæèí ïî íåðàâíî-

ìåðíîé ñåòè, áëèçêîé ê 5�5 ì. Â ïðîáó îòáèðàëñÿ ìàòåðèàë ïî

5-ìåòðîâîìó èíòåðâàëó [3].

Øòîêâåðê «Êðóòîé» â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè ìåñòîðîæäå-

íèÿ ðóäíîãî óçëà ïðèóðî÷åí ê íàäêóïîëüíîé çîíå íåâñêðûòîãî

ãðàíèòíîãî ìàññèâà è ëîêàëèçîâàí â ó÷àñòêàõ ïåðåñå÷åíèÿ ìå-

ðèäèîíàëüíûõ çîí òðåùèíîâàòîñòè ñ ñåâåðî-çàïàäíûìè è øè-

ðîòíûìè ðàçðûâíûìè ñòðóêòóðàìè Îëåíèíñêîé çîíû ðàçëîìîâ

ñåâåðî-çàïîäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ìåñòîðîæäåíèå ãèäðîòåðìàëü-

íîãî òèïà, êàññèòåðèò-êâàðöåâîé ôîðìàöèè [12]. Â ïëàíå

øòîêâåðê «Êðóòîé» âûòÿíóò â ñóáìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëå-

íèè, ïàäåíèå âîñòî÷íîå, êðóòîå 70—90°.

Îñíîâíîé ðóäîâìåùàþùåé ñòðóêòóðîé øòîêâåðêà ÿâëÿåòñÿ

ëèíåéíàÿ çîíà ìåëêîé ìåðèäèîíàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè, ïðåä-

ñòàâëåííàÿ äâóìÿ ñèñòåìàìè òðåùèí: 1) àç.ïàä. 80—100°, � 75—90°;

2) àç.ïàä. 260—280°, � 75—90°.

Ïåðâàÿ ñèñòåìà òðåùèí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ðóäîâìåùàþ-

ùåé è ïðåäñòàâëåíà ñåðèåé ïàðàëëåëüíûõ òðåùèí. Âòîðàÿ ñèñ-

òåìà ïðåäñòàâëåíà òîíêèìè, ïðèòåðòûìè òðåùèíàìè, áåç ìèíå-

ðàëèçàöèè [12].
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Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðèñòèêè èçìåí÷èâîñòè øòîêâåðêîâûõ ìåñòîðîæäåíèé

Íàçâàíèå øòîêâåðêà
Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà

âàðèàöèè

Çàêîíîìåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
(îðòîãîíàëüíûé ïîëèíîìîì

4-ãî ïîðÿäêà), %
Çíà÷èìîñòü òðåíäà

Ýôôåêò ñàìîðîäêîâ,
äîë. åä.

Ïåðâîìàéñêèé 65,47 29,59 Çíà÷èì 0,51

Øåðëîâàÿ Ãîðà 170,49 22,51 Çíà÷èì 0,74

Êðóòîé, âåðõíÿÿ ïëàñòèíà 79,9 7 Íåçíà÷èì 0,88

Êðóòîé, íèæíÿÿ ïëàñòèíà 88,7 7 Íåçíà÷èì 0,83

Ðèñ. 1. Øòîêâåðê Ïåðâîìàéñêèé: à – ñîðòîâîé ïëàí ïî ðåçóëüòà-
òàì îïðîáîâàíèÿ [1], á – ïëàí òðåíäà; êëàññû ñîäåðæàíèé (%):
1 – < 25, 2 – 25-45, 3 – 45-65, 4 – 65-85, 5 – 85-105, 6 – 105-125,

7 – 125-145, 8 – 145-165, 9 – >165



Îñíîâ íûì ïðî ìûø ëåí íûì ìè íå ðà ëîì ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ êàñ ñè òå ðèò, õîòÿ ðóäû ïî ñâî å ìó ñî ñòà âó êîì ïëåê ñíûå è

ñî äåð æàò òàê æå âî ëüôðàì. Êàñ ñè òå ðèò âñòðå ÷à åò ñÿ â âèäå õî ðî -

øî îá ðà çî âàí íûõ êðèñ òàë ëîâ, ðåä êî â âèäå ñïëîø íûõ çåð íèñ -
òûõ ìàññ èëè ìåë êî ðàñ ñå ÿí íîé âêðàï ëåí íîñ òè.

Ðó äî íîñ íûå òðå ùè íû âû ïîë íå íû êàñ ñè òå ðèò-êâàð öå âîé

ìè íå ðà ëè çà öè åé. Ñðåä íÿÿ ìîù íîñòü ïðî æèë êîâ 4 ñì, äëè íà îò
1 äî 30 ì (ñðåä íÿÿ äëè íà 10—15 ì), ïà äå íèå âîñ òî÷ íîå ñ óãëîì

îò 70 äî 90°. Ïðàê òè ÷åñ êè âåñü êàñ ñè òå ðèò ëî êà ëè çî âàí â ïðî -

æèë êàõ.
Íà øòîê âåð êå «Êðó òîì» áûë ñî çäàí ó÷àñ òîê äå òà ëè çà öèè

ïëî ùàäüþ 18400 ì2, ðàç áó ðåí íûé âåð òè êàëü íû ìè áó ðîâ çðûâ -

íû ìè ñêâà æè íà ìè ãëó áè íîé 10 ì, ïî ñåòè 5´5  ì. Â ïðî áó îò áè -
ðàë ñÿ ìà òå ðè àë ñ êàæ äûõ 5 ì, òà êèì îá ðà çîì, ïî ðå çóëü òà òàì

îïðî áî âà íèÿ íà îëî âî áûëè âû äå ëå íû äâå 5-ìåò ðî âûå ïëàñ òè -
íû — âåð õíÿÿ è íè æíÿÿ [12].

Õà ðàê òå ðèñ òè êè èç ìåí ÷è âîñ òè äàí íûõ øòîê âåð êî âûõ ìåñ -

òî ðîæ äå íèé ïðè âå äå íû â òàáë. 2.
Èç òàáë. 2 ñëå äó åò, ÷òî íà øòîê âåð êå Ïåð âî ìàé ñêîì, êî ýô -

ôè öè åíò âà ðè à öèè K vâ ñî ñòà âèë  65,47 %. Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò,

÷òî èç ìåí ÷è âîñòü ñî äåð æà íèé ìî ëèá äå íà ïî ïðî áàì âå ëè êà.
Èñõî äÿ èç ðå çóëü òà òîâ òðåíä-àíà ëè çà, çà êî íî ìåð íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ -

ùàÿ èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèÿ ìî ëèá äå íà âû ñî êàÿ, à ýô ôåêò
ñà ìî ðîä êîâ, îò ðà æà þ ùèé äîëþ ñëó ÷àé íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé èç -

ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèÿ ìî ëèá äå íà, ñî ñòà âèë 0,51. Ïîñ ëåä íåå

óêà çû âà åò íà íà ëè ÷èå íå ïðå ðûâ íîñ òè ïðî ìûø ëåí íîé ìè íå -
ðàëèç à öèè â ðó äàõ, íî çà òó øå âû âà å ìîé çíà ÷è òåëü íîé äî ëåé ñëó -

÷àé íîé èç ìåí ÷è âîñ òè [7]. Èç ýòî ãî ñëå äó åò, ÷òî ñî ðòî âûå ïëà íû,

ïî ñòðî åí íûå ïî ðå çóëü òà òàì îïðî áî âà íèÿ (ðèñ. 1), îò ðà æà þò
ðå àëü íûå çà êî íî ìåð íîñ òè èç ìå íå íèÿ ñî äåð æà íèé ìî ëèá äå íà.

Íà øòîê âåð êå Øåð ëî âàÿ Ãîðà êî ýô ôè öè åíò âà ðè à öèè K vâ

ñî ñòà âèë 170,49 %, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá î÷åíü áîëü øîé èç -
ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèé îëî âà â ïðî áàõ. Çà êî íî ìåð íàÿ ñî ñòàâ -

ëÿ þ ùàÿ èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèÿ ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà äîñ -
òà òî÷ íî âû ñî êàÿ, à ýô ôåêò ñà ìî ðîä êîâ ðà âåí 0,74, ÷òî

óêà çû âà åò íà íà ëè ÷èå çà êî íî ìåð íîñ òåé â èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð -

æà íèé îëî âà â ðóäå, îñëîæ íåí íûõ ñëó ÷àé íû ìè êî ëå áà íè ÿ ìè
[7]. Òà êèì îá ðà çîì, ñî ðòî âûì ïëà íàì, ïî ñòðî åí íûì ïî ðå çóëü -

òà òàì îïðî áî âà íèÿ (ðèñ. 2),  ìîæ íî äî âå ðÿòü. Îñî áåí íî òåì, êî -

òî ðûå ïî ñòðî å íû ïðè íèç êèõ çíà ÷å íè ÿõ áîð òî âî ãî ñî äåð æà íèÿ,
ïðè êî òî ðûõ îò ðà áîò êó ìîæ íî âåñ òè «íà ìàñ ñó».

Íà øòîê âåð êå «Êðó òîì» Ïûð êà êàé ñêî ãî îëî âî íîñ íî ãî óçëà

êî ýô ôè öè åí òû âà ðè à öèè ñî ñòà âè ëè: 79,9 % ïî âåð õíåé è 88,7 %  
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Ðèñ. 2. Øòîê âåðê Øåð ëî âàÿ Ãîðà: à – ñî ðòî âîé ïëàí ïî ðå çóëü -
òà òàì îïðî áî âà íèÿ [3], á – ïëàí òðåí äà; êëàñ ñû ñî äåð æà íèé
(%): 1 – < 0,02, 2 – 0,02-0,045, 3 – 0,045-0,07, 4 – 0,07-0,095, 5 –
0,095–0,12, 6 – 0,12–0,145, 7 – 0,145–0,2, 8 – 0,2-0,3, 9  – >0,3

Ðèñ. 3. Øòîê âåðê «Êðó òîé»: ñî ðòî âûå ïëà íû ïî ðå çóëü òà òàì îïðî áî âà íèÿ
[12]: à – âåð õíÿÿ ïëàñ òè íà, á – íè æíÿÿ ïëàñ òè íà; êëàñ ñû ñî äåð æà íèé (%):
1 – < 0,05, 2 – 0,05-0,1, 3 – 0,1–0,15, 4 – 0,15–0,2, 5 – 0,2–0,25, 6 –

0,25–0,3, 7 – 0,3–0,4, 8 – 0,4–0,5, 9 – >0,5



ïî íè æíåé ïëàñ òèíàõ. Ýòî ïîäòâåðæäàåò, ÷òî â îá îèõ ñëó ÷à ÿõ
èç ìåí ÷è âîñòü ñî äåð æà íèé îëî âà ïî ïðî áàì äîñ òà òî÷ íî âû ñî êàÿ 

[6].

Çà êî íî ìåð íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèé ïî -
ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ ìàëà è íå çíà ÷è ìà, à ýô ôåêò ñà ìî ðîä êîâ

ïî âåð õíåé è íè æíåé ïëàñ òè íàì ðà âåí 0,88 è 0,83 ñî îò âå òñòâåí -

íî, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î âåñü ìà áîëü øîé äîëå ñëó ÷àé íîé ñî -
ñòàâ ëÿ þ ùåé èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèé ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ

è îò ñó òñòâèè íå ïðå ðûâ íîñ òè îðó äå íå íèÿ. Ñëå äî âà òåëü íî, ñîð-

òîâûå ïëà íû, ïî ñòðî åí íûå ïî ðå çóëü òà òàì îïðî áî âà íèÿ (ðèñ. 3),
íå îò ðà æà þò çà êî íî ìåð íîñ òåé èç ìå íå íèÿ ñî äåð æà íèÿ îëî âà â

ãî ðè çîí òàëü íûõ ñå ÷å íè ÿõ øòîê âåð êà.
Âû ñî êàÿ äîëÿ ñëó ÷àé íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèÿ îëî âà

íà øòîê âåð êå «Êðó òîì» ñâÿ çà íà ñ òåì, ÷òî ïðî æèë êè âåð òè êàëü -

íûå è  áó ðîâ çðûâ íûå  ñêâà æè íû  òîæå âåð òè êàëü íûå, ÷òî ïðè -
âî äèò ê ðåç êèì ðàç ëè ÷è ÿì ñî äåð æà íèé îëî âà ïî ñî ñåä íèì ðàç -

âå äî÷ íûì ïå ðå ñå ÷å íè ÿì. Íà øòîê âåð êàõ Ïåð âî ìàé ñêèé è

Øåð ëî âàÿ Ãîðà ïðî æèë êè ðàç íî î ðè åí òè ðî âà íû, ïî ý òî ìó ðåç -
êèõ îò êëî íå íèé â ñî äåð æà íè ÿõ ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà ïðè íå -

áîëü øîì ðàñ ñòî ÿ íèè ìåæ äó ðàç âå äî÷ íû ìè ïå ðå ñå ÷å íè ÿ ìè íå
íà áëþ äà åò ñÿ. Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ðå øå íèè âîï ðî ñà î âîç ìîæ -

íîñ òè ñå ëåê òèâ íîé îò ðà áîò êè íàäî óäå ëÿòü âíè ìà íèå äå òàëü íî -

ìó èç ó÷å íèþ ñòðóê òóð íûõ îñî áåí íîñ òåé ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ ïðî -
æèë êîâ.

Èç ïðè ìå ðîâ ïî íÿò íî, ÷òî òà êèå ïî êà çà òå ëè, êàê çà êî íî -

ìåð íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèé ïî ëåç íî ãî

êîì ïî íåí òà, îïè ñàí íàÿ îðòî ãî íàëü íûì ïî ëè íî ìîì 4-ãî ïî ðÿä -
êà, è ýô ôåêò ñà ìî ðîä êîâ ïîçâîëÿþò ñäå ëàòü âû âîä î ñòå ïå íè

äîñ òî âåð íîñ òè ñî ðòî âûõ ïëà íîâ. Òàê, ðóäû ðàç ëè÷ íî ãî êà ÷åñ òâà 

íà øòîê âåð êå Ïåð âî ìàé ñêîì ïîä äà þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî íàä¸æíîé
ãå î ìåò ðè çà öèè. Íà øòîê âåð êå Øåð ëî âàÿ Ãîðà íå êî òî ðûå ó÷àñò- 

êè ìîæ íî ãå î ìåò ðè çî âàòü, íå êî òî ðûå íåò. Íà øòîê âåð êå «Êðó -

òîì» ðàç ëè÷ íûå ïî êà ÷åñ òâó ðóäû ãå î ìåò ðè çî âàòü íå ëüçÿ, äàæå
ïî ãóñ òîé ñåòè ýêñ ïëó à òà öè îí íî ãî îïðî áî âà íèÿ. Ñî îò âå òñòâåí -

íî çà êî íî ìåð íàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèé ïî -

ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà è ýô ôåêò ñà ìî ðîä êîâ äàþò âîç ìîæ íîñòü
âû äå ëèòü øòîê âåð êè, íà êî òî ðûõ ñå ëåê òèâ íàÿ îò ðà áîò êà íå âîç -

ìîæ íà.

Âû âî äû

1. Îöå íèòü âîç ìîæ íîñòü ñå ëåê òèâ íîé îò ðà áîò êè øòîê âåð -

êî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìîæ íî ïî êî ëè ÷åñ òâåí íûì õà ðàê òå ðèñ -

òè êàì èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèé ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ —
äîëå çà êî íî ìåð íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé èç ìåí ÷è âîñ òè ñî äåð æà íèé

ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ, îá óñëîâ ëåí íîé òðåí äîì, è âå ëè ÷è íå
êî ýô ôè öè åí òà ýô ôåê òà ñà ìî ðîä êîâ ïðè àï ïðîê ñè ìà öèè âà ðèà- 

ãðàìì, ðàñ ñ÷è òàí íûì ïî ó÷àñ òêàì äå òà ëè çà öèè.

2. Øòîê âåð êè, íà êî òî ðûõ â ñèëó ïðå îá ëà äà íèÿ ñëó ÷àé íîé
èç ìåí ÷è âîñ òè äàæå ïðè ìàê ñè ìàëü íî ãóñ òîé ðàç âå äî÷ íîé ñåòè

íå ëüçÿ íàä¸æíî ãå î ìåò ðè çî âàòü ó÷àñ òêè êîí äè öè îí íûõ ðóä, íå

ñëå äó åò îò ðà áàòûâàòü ñå ëåê òèâ íî.
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