
ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÛÑØÈÕ Ó×ÅÁÍÛÕ ÇÀÂÅÄÅÍÈÉ
ÃÅÎËÎÃÈß È ÐÀÇÂÅÄÊÀ

2016, ¹ 2

ÊÐÈ ÒÈ ÊÀ È ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈß

ÓÄÊ 553.98:550.822.2

ÎÁ Ó×ÅÁÍÎÌ ÏÎÑÎÁÈÈ

«ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÏÎÐÎÄ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ

(ÄÅÒÀËÜÍÎÅ ÌÀÊÐÎÑÊÎÏÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÅÐÍÀ ÑÊÂÀÆÈÍ)»1

Â.Í. ÊÎÌÀÐÎÂ

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé óíèâåðñèòåò
117997, Ðîññèÿ, ã. Ìîñêâà, óë. Ìèêëóõî-Ìàêëàÿ, ä. 23; e-mail: komarovmgri@mail.ru

ABOUT THE TEXTBOOK «METHODIC OF THE OIL-GAS COMPLEXES

ROCKS STUDYING (DETAILED MACROSCOPIC CORE DESCRIPTION)»

V.N. KOMAROV

Russian State Geological Prospecting University (MGRI-RSGPU)
117997, Russia, Moscow, Miklouho-Maklaya street, 23, e-mail: komarovmgri@mail.ru

Ðå öåí çè ðó å ìîå ó÷åá íîå ïî ñî áèå âêëþ ÷à åò ââå äå íèå, äå âÿòü

ðàç äå ëîâ, ñëî âàðü ïî íÿ òèé è òåð ìè íîâ, à òàê æå 47 ôî òî òàá ëèö è 

îá ú ÿñ íå íèÿ ê íèì. Ñïè ñîê ëè òå ðà òó ðû íà ñ÷è òû âà åò 44 íà è ìå -
íî âà íèÿ. Îñíî âó ðà áî òû ñî ñòà âèë ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë, ïî ëó -

÷åí íûé ïî ïðî äóê òèâ íûì êîì ïëåê ñàì äî êåì áðèé ñêèõ è ïà ëå î -

çîé ñêèõ ïî ðîä Òè ìà íî-Ïå÷¸ðñêîé, Âîëãî-Óðàëüñêîé è
Ëåíî-Òóíãóññêîé íåôòåãàçîíîñíûõ ïðîâèíöèé.

Âî ââå äå íèè àâ òî ðû îò ìå òè ëè, ÷òî ïðî ãíîç íåôò å ãà çî íîñ -

íîñ òè îñà äî÷ íûõ êîì ïëåê ñîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ âàæ íåé øåé ñî ñòàâ ëÿ þ -

ùåé ïðî öåñ ñà ïî èñ êîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé íåôòè è ãàçà. Â ñâîþ
î÷å ðåäü ïðî ãíîç íûå îöåí êè íåôò å ãà çî íîñ íîñ òè îñíî âû âà þò ñÿ

íà äàí íûõ èç ó÷å íèÿ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, ôîð ìè ðó þ ùèõ ïëàñ -
òû-êîë ëåê òî ðû è ïå ðå êðû âà þ ùèå èõ ýê ðà íè ðó þ ùèå òîë ùè.

Ñïå öè ôè êà íåôò å ãà çî ïî èñ êî âûõ ðà áîò ñî ñòî èò â òîì, ÷òî èç ûñ -

êà íèÿ âå äóò ñÿ íà çà êðû òûõ òåð ðè òî ðè ÿõ, ãäå ïðî äóê òèâ íûå
êîì ïëåê ñû ïðè óðî ÷å íû îá û÷ íî ê ãëó áè íàì îò 2 äî 5 êì. Îñíîâ -

íûå ôàê òè ÷åñ êèå äàí íûå, àíà ëèç êî òî ðûõ èìå åò áîëü øîå çíà -

÷å íèå äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ ãå î ìåò ðèè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ òåë, ñòðà òè-
ãðà ôè ÷åñ êîé ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè, ôà öè àëü íîé çî íàëü íîñ òè îò -

ëî æå íèé è âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ óñëî âèé èõ îñàä êî íà êîï ëå íèÿ, ìû
ïî ëó ÷à åì â ïðî öåñ ñå áó ðå íèÿ ñêâà æèí. Ïðè ýòîì âàæ íû êàê ãå -

î ôè çè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ, òàê è èç ó÷å íèå êåð íî âî ãî ìà òå ðè à -

ëà. Ïîñ ëåä íèé ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíîâ íûì è íà è áî ëåå äîñ òî âåð íûì èñ -

òî÷ íè êîì ãå î ëî ãè ÷åñ êîé, ãå î õè ìè ÷åñ êîé è ïåò ðî ôè çè ÷åñ êîé
èí ôîð ìà öèè ïðè èç ó÷å íèè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ çåì íîé êîðû ñ 

ïî ìîùüþ îïîð íî ãî, ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êî ãî, ïî èñ êî âî ãî è ðàç âå äî÷ -
íî ãî áó ðå íèÿ. Èçâëå êà å ìûé êåðí õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ óíè êàëü íîé

èí ôîð ìà òèâ íîñ òüþ, êî òî ðóþ íóæ íî óìåòü ðàñ øèô ðî âàòü è èñ -

ïîëü çî âàòü äëÿ ðå øå íèÿ íà ó÷íûõ è ïðè êëàä íûõ çà äà÷. Ïîñ òðî å -
íèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé íåôò å ãà çî íîñ íûõ

êîì ïëåê ñîâ, ìåñ òî ðîæ äå íèé óãëå âî äî ðî äîâ, ïðî ãíî çè ðî âà íèå

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ è ïîðîä-ôëþèäîóïîðîâ äîëæíû îïèðàòüñÿ
íà ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êåðíà ñêâàæèí. Èíòåðïðåòàöèÿ

ðàçðåçîâ ïî êåðíó, â îòëè÷èå îò îáíàæåíèé, õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ïîëó÷åíèåì

èíôîðìàöèè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, êîòîðàÿ ê òîìó æå,

êàê ïðàâèëî, íåïîëíàÿ.

Â ïåð âîì ðàç äå ëå ïîä ðîá íî ðàñ ñìîò ðåí ïî ðÿ äîê óêëàä êè
êåð íà. Îòìå ÷å íî, ÷òî â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ äëÿ ëó÷ øåé ñî õðàí íîñ -

òè êåð íà ïðè áó ðå íèè è ïîä íÿ òèè åãî íà ïî âåð õíîñòü èñ ïîëü çó -
þò ñÿ ïðè¸ìíè êè ñî ñòåê ëîï ëàñ òè êî âû ìè òðóáàìè âíóòðè.

Õà ðàê òå ðèñ òè êå ïåð âè÷ íî ãî è äå òàëü íî ãî ìàê ðî î ïè ñà íèÿ

êåð íà ïî ñâÿù¸í âòî ðîé ðàç äåë. Ïåð âè÷ íîå îïè ñà íèå êåð íà ïðî -

âî äèò ñÿ ïðåä ñòà âè òå ëÿ ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ïðåä ïðè ÿ òèÿ
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ñðà çó íà ìåñ òå áó ðå íèÿ ñêâà æè íû ïî ñëå èç âëå ÷å íèÿ êåð íà èç
êî ëîí êî âîé òðó áû â ïî ðÿä êå âîç ðàñ òà íèÿ ãëó áè íû ñêâà æè íû

ñâåðõó âíèç. Â ïåð âè÷ íîì îïè ñà íèè äà¸òñÿ êðàò êàÿ èí ôîð ìà -

öèÿ î ëè òî ëî ãè ÷åñ êîì ñî ñòà âå, ôè çè ÷åñ êèõ ñâî éñòâàõ, õà ðàê òå -
ðå íà ñû ùå íèÿ óãëå âî äî ðî äà ìè è ìîù íîñ òè âû äå ëåí íûõ ñëî¸â.

Äå òàëü íîå îïè ñà íèå êåð íà îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ â êåð íîõ ðà íè ëè ùå

ëèáî â ëà áî ðà òî ðèè, çà íè ìà þ ùåé ñÿ åãî èç ó÷å íè åì, è íå ñâåðõó
âíèç, à ñíè çó ââåðõ ñ âû äå ëå íè åì çà ëå ãà þ ùèõ ïî ïî ðÿä êó ñëî¸â. 

Îñíîâ íîé çà äà ÷åé òà êî ãî îïè ñà íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñáîð ìàê ñè ìàëü íî

ïî ëíîé èí ôîð ìà öèè î âå ùåñ òâåí íîì ñî ñòà âå ïî ðîä, èõ ñòðóê -
òóð íî-òåê ñòóð íûõ îñî áåí íîñ òÿõ, õà ðàê òå ðå, ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè,

èí òåí ñèâ íîñ òè âòî ðè÷ íûõ ïðî öåñ ñîâ, î öèê ëè ÷åñ êîì ñòðî å íèè
ðàç ðå çà è ãå íå òè ÷åñ êèõ ïðè çíà êàõ îò ëî æå íèé, ïî çâî ëÿ þ ùèõ

âîñ ñòà íàâ ëè âàòü îá ñòà íîâ êó èõ íà êîï ëå íèÿ. Èçó ÷å íèå êåð íà

íåôò å ãà çî íîñ íûõ ñêâà æèí íå ðàç ðûâ íî ñâÿ çà íî ñ îïðå äå ëå íè åì
ôè ëüòðà öè îí íî-¸ìêîñ òíûõ ñâîéñòâ ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ ñ óêà çà -

íè åì ïðè çíà êîâ íåôò å íà ñû ùå íèÿ è èõ ïîä ðîá íîé õà ðàê òå ðèñ -

òè êè. Àâòîðû ïîä ÷åð êíó ëè, ÷òî â äàí íîì ó÷åá íîì ïî ñî áèè èñ -
ïîëü çî âà íû ýëå ìåí òû ðàç ëè÷ íûõ ñó ùåñ òâó þ ùèõ êëàñ ñè ôè -

êà öèé ãîð íûõ ïî ðîä, à òàê æå ïî ðÿ äîê îïè ñà íèÿ, âû ðà áî òàí íûé 
èìè çà ìíî ãî ëåò íþþ ïðàêòè÷åñêóþ äå ÿ òåëü íîñòü.

Â ðàç äå ëå «Âû äå ëå íèå ñëî¸â» îá ðà ùå íî âíè ìà íèå íà òî, ÷òî

îïè ñà íèå êåð íà íà ÷è íà åò ñÿ ñ åãî îá ùå ãî ïðî ñìîò ðà è ïðåä âà ðè -
òåëü íî ãî ðàç äå ëå íèÿ íà ñëîè. Âû äå ëåí íûé ñëîé ïðåä ñòàâ ëÿ åò

ñî áîé èí òåð âàë êåð íà, ñëî æåí íûé ãîð íîé ïî ðî äîé, îò ëè ÷à þ -

ùåé ñÿ öâå òîì, ñî ñòà âîì, ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íû ìè îñî áåí íîñ -
òÿ ìè, ïðè ñó òñòâè åì ïóñ òîò è òðå ùèí, íà ëè ÷è åì íåôò å íà ñû ùå -

íèÿ è îò äåë¸ííûé îò ïå ðå êðû âà þ ùå ãî è ïîä ñòè ëà þ ùå ãî ñëî¸â
ãðà íè öà ìè ðàç äå ëà — ïî âåð õíîñ òÿ ìè íà ïëàñ òî âà íèÿ. Åñëè èçó-

÷à å ìûé èí òåð âàë èëè åãî ÷àñòü ïðåä ñòàâ ëå íû ÷å ðå äî âà íè åì

äâóõ—òð¸õ îä íî òèï íûõ ïî ðîä, òî îí îïè ñû âà åò ñÿ êàê ïå ðå ñëà è -
âà íèå, ïðè ýòîì õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ êàæ äàÿ ðàç íî âèä íîñòü ñ îïðå -

äå ëå íè åì å¸ ìîù íîñ òè, óêà çà íè åì ïðåä å ëîâ èç ìå íå íèÿ è ïðå -

îá ëà äà þ ùèõ ìîù íîñ òåé ýòèõ ðàçíîâèäíîñòåé. Â ïîñîáèè
ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ïðàâèëàõ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè ñëîÿ,

äåòàëÿõ èçó÷åíèÿ ïëèò÷àòîñòè, êîíòàêòîâ ñëî¸â è óñëîâèé èõ

çàëåãàíèÿ.
Ñëå äó þ ùèé êðàò êèé ðàç äåë âêëþ ÷à åò èí ôîð ìà öèþ î íà çâà -

íèè ïî ðî äû. Àâòîðàìè ñäå ëàí âû âîä î òîì, ÷òî ïðè îá ðà çî âà -
íèè íà çâà íèé íà è áî ëåå îá ùè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ äâà ïî ëî æå íèÿ. Â

íèõ ó÷è òû âà þò ñÿ íà è ìå íî âà íèÿ âñåõ ìè íå ðàëü íûõ êîì ïî íåí -

òîâ ñ ñî äåð æà íè åì áî ëåå 5 % (êîì ïî íåí òû ñ ìåíü øèì ñî äåð æà -
íè åì íå âõî äÿò â ñî áñòâåí íî íà çâà íèå ïî ðî äû, à óêà çû âà þò ñÿ

êàê ïðè ìåñü ñ ïðåä ëî ãîì «ñ»). Êðî ìå òîãî, ïå ðå ÷èñ ëå íèå êîì -

ïî íåí òîâ äîë æíî äà âàòü ñÿ â ïî ðÿä êå âîç ðàñ òà íèÿ èõ ñî äåð æà -
íèÿ. Ïî ðî äà îò íî ñèò ñÿ ê òîé èëè èíîé ãðóï ïå, åñëè ñî äåð æà íèå 

îñíîâ íî ãî êîì ïî íåí òà â íåé ñî ñòàâ ëÿ åò íå ìå íåå 50 %. Èñêëþ -
÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ þò ïîðîäû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîëåçíûì èñ êî ïà å -

ìûì, à òàêæå êðóïíîîáëîìî÷íûå ïîðîäû ñ êîëè÷åñòâîì îá ëîì -

êîâ íå ìåíåå 10 %.
Â ïÿ òîì, ñà ìîì êðóï íîì (37 ñ.) ðàç äå ëå äå òàëü íî îá ñóæ äà -

þò ñÿ îñíîâ íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè îñà äî÷ íûõ ïî ðîä. Îáîá ùå íû

äàí íûå ïî îêðàñ êå ïî ðî äû è å¸ âå ùåñ òâåí íî ìó ñî ñòà âó, ñòðóê -
òóð íî-òåê ñòóð íûì îñî áåí íîñ òÿì è âêëþ ÷å íè ÿì. Ïðî à íà ëè çè -

ðî âà íû âòî ðè÷ íûå èç ìå íå íèÿ, âîç íè êà þ ùèå ïîä âëè ÿ íè åì
òåð ìî áà ðè ÷åñ êèõ (äàâ ëå íèå âû øå ëå æà ùèõ òîëù, ïî âû øå íèå

òåì ïå ðà òó ðû, ñâÿ çàí íîå ñ ïî ãðó æå íè åì ïî ðî äû, íà ïðÿ æå íèÿ,

âîç íè êà þ ùèå ïðè òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñàõ) è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ
ôàê òî ðîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ ïîä çåì íû ìè âî äà ìè, öèð êó ëè ðó þ ùè ìè

â îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ è ñî äåð æà ùè ìè ðàñ òâîð¸ííûå ìè íå ðàëü -

íûå è ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà. Äàíà îöåíêà ïîðèñòîñòè,
òðåùèíîâàòîñòè è ïðèçíàêîâ íåôòåïðîÿâëåíèÿ.

Ñî äåð æà íèå ñëå äó þ ùå ãî ðàç äå ëà ïî ñî áèÿ îò ðà æà åò ñî âðå -

ìåí íûå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î êîë ëåê òî ðàõ, êî òî ðû ìè íà çû âà þò ñÿ
ïî ðî äû, ñî äåð æà ùèå æèä êèå è ãà çî îá ðàç íûå ôëþ è äû è ñïî ñîá -

íûå èõ îò äà âàòü. Îòìå ÷å íî, ÷òî ðàç äå ëå íèå ïî ðîä íà êîë ëåê òî -
ðû è íå êîë ëåê òî ðû â êà êîé-òî ìåðå óñëîâ íî, ïî ñêîëü êó â íà -

ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ òåõ íî ëî ãèè ïî çâî ëÿ þò âîâ ëå êàòü â ðàçðàáîòêó

ïîðîäû, êîòîðûå êàê êîëëåêòîðû ðàíåå íå ðàññìàòðèâàëèñü.

Äà ëåå â ïî ñî áèè èç ëî æå íû ñâå äå íèÿ î ïî ðî äàõ-ïî êðûø êàõ,

íå ïðî íè öà å ìûõ èëè ïëî õî ïðî íè öà å ìûõ äëÿ ôëþ è äîâ. Ñðå äè

ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ, âëè ÿ þ ùèõ íà ýê ðà íè ðó þ ùèå ñâîé-
ñòâà ïî ðîä, âû äå ëÿ þò ñÿ èõ ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ è ñòðóê òóð -

íî-òåê ñòóð íûå îñî áåí íîñ òè. Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ îïðå äå ëÿ åò

ñïî ñîá íîñòü ïî ðîä ê íà áó õà íèþ, àä ñîð áöèè, ñìà ÷è âà å ìîñ òè,
ðàñ òâî ðè ìîñ òè, óïëîò íå íèþ, ïëàñ òè÷ íîñ òè. Ïî ðî äû ìî íî ìè -

íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà îá ëà äà þò áî ëåå âû ñî êè ìè ýê ðà íè ðó þ ùè ìè

ñâî éñòâà ìè, òàê êàê ïðè èç ìå íå íèè òåð ìî áà ðè ÷åñ êèõ óñëî âèé
ìè íå ðàëü íàÿ íå îäíî ðîä íîñòü ñïî ñî áñòâó åò âîç íèê íî âå íèþ äå -

ôîð ìà öèé, â òîì ÷èñ ëå è îá ðà çî âà íèþ òðå ùèí, à òàê æå èç ìå íå -
íèþ ðàñ òâî ðè ìîñ òè îò äåëü íûõ êîì ïî íåí òîâ. Îäíèì èç âàæ íåé -

øèõ ôàê òî ðîâ, âëè ÿ þ ùèõ íà êà ÷åñ òâî ïî êðû øåê, ÿâ ëÿ åò ñÿ èõ

ìîù íîñòü, è óëó÷ øå íèå êà ÷åñ òâà ïðî èñ õî äèò ïî ìåðå å¸ óâå ëè -
÷å íèÿ. Íå îá õî äè ìàÿ ìîù íîñòü îïðå äå ëÿ åò ñÿ ëè òî ëî ãè ÷åñ êèì

ñî ñòà âîì ïî ðîä, ðàç ìå ðîì ïîð â íèõ, à òàê æå ïå ðå ïà äîì äàâ ëå -

íèé ôëþ è äîâ â ïî êðûø êå è êîëëåêòîðå. Àâòîðàìè îòìå÷åíî,
÷òî ëó÷øèå ýêðàíèðóþùèå ñâîéñòâà íàáëþäàþòñÿ ó ìîí òìî -

ðèë ëî íè òî âûõ ãëèí. Ïëîòíûå ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè è äî ëî ìè -
òû òàê æå ÿâëÿþòñÿ ïîêðûøêàìè äëÿ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ.

Â âîñ ü ìîì ðàç äå ëå äàíà èí ôîð ìà öèÿ îá îò áî ðå îá ðàç öîâ

êåð íà èç ñêâà æèí, êî òî ðûé îïðå äå ëÿ åò ñÿ çà äà ÷à ìè, ñòî ÿ ùè ìè
ïå ðåä èç ó÷å íè åì êîí êðåò íî ãî ðàç ðå çà. Àâòîðàìè ïî ñëå äî âà -

òåëü íî îïè ñà íû îñî áåí íîñ òè îò áî ðà îá ðàç öîâ äëÿ ëè òî ëî ãè ÷åñ -

êèõ, ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êèõ, ãå î õè ìè ÷åñ êèõ è ïåòðîôèçè÷åñêèõ
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé.

Â çà êëþ ÷è òåëü íîì ðàç äå ëå ó÷åá íî ãî ïî ñî áèÿ óäå ëå íî âíè -

ìà íèå ìå òî äè êå ïî ñòðî å íèÿ ëè òî ëî ãî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî ðàç -
ðå çà, êî òî ðûé ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå çóëü òà òîì ïî ñëîé íî ãî ìàê ðîñ êî ïè -

÷åñ êî ãî îïè ñà íèÿ êåð íà, â äàëü íåé øåì äî ïîë íåí íî ãî ìèê ðî-

ñ êî ïè ÷åñ êîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé ïîðîä, âûäåëåíèåì ëèòîòèïîâ è
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ îòëîæåíèé.

Â êîí öå ïî ñî áèÿ ïðè âåä¸í î÷åíü ïî ëåç íûé äëÿ ÷è òà òå ëåé

ñëî âàðü, íà ñ÷è òû âà þ ùèé îá ú ÿñ íå íèÿ 67 ïî íÿ òèé è òåðìèíîâ.

Îñíî âàí íûå íà àâ òîð ñêîì ìà òå ðè à ëå ôî òî òàá ëè öû è ïî ÿñ -

íå íèÿ ê íèì, õà ðàê òå ðè çó þò ñà ìûå ðàç íî îá ðàç íûå íþ àí ñû ìå -

òî äè êè èç ó÷å íèÿ ïî ðîä íåôò å ãà çî íîñ íûõ êîì ïëåê ñîâ, íà ÷è íàÿ
îò óñòà íîâ ëå íèÿ ïðà âèëü íî ãî ðàñ ïî ëî æå íèÿ îá ðàç öîâ êåð íà â

ñëîå è çàêàí÷èâàÿ ïðèìåðàìè íåôòåíàñûùåíèÿ ïîðîä.

Ðå öåí çè ðó å ìàÿ êíè ãà, êî òî ðàÿ, áå çóñ ëîâ íî, ñðà çó æå ñòà íåò
áèá ëè îã ðà ôè ÷åñ êîé ðåä êîñ òüþ, ÿâ ëÿ åò ñÿ áëåñ òÿ ùèì ïðè ìå ðîì

êîì ïëåê ñíî ãî àíà ëè çà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïðî áëåì. Å¸ îò ëè ÷à åò ãëó -

áè íà ñî äåð æà íèÿ è äîñ òóï íîñòü èç ëî æå íèÿ âàæ íåé øå ãî ìå òî -
äè ÷åñ êî ãî è ñïðà âî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà. Ïîä ãî òî âèòü ó÷åá íîå ïî ñî -

áèå ïî ìîã ëè âû ñî ÷àé øèé ïðî ôåñ ñè î íà ëèçì ðàç íîñ òî ðîí íèõ
ãåîëîãîâ è áîëüøîé îïûò ìåòîäè÷åñêîé ïðåïîäàâàòåëüñêîé

äåÿòåëüíîñòè.

Îòäåëü íî õî òå ëîñü áû îò ìå òèòü áå çóï ðå÷ íîå ïî ëèã ðà ôè ÷åñ -
êîå êà ÷åñ òâî èç äà íèÿ. Ïðè âåä¸ííûå â ó÷åá íîì ïî ñî áèè òàá ëè -

öû è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå îðè ãè íàëü íûå öâåò íûå ôî òîã ðà ôèè, âíå

âñÿ êî ãî ñî ìíå íèÿ, áó äóò ñïî ñî áñòâî âàòü ëó÷ øå ìó âîñïðèÿòèþ
èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà.

Êíè ãà ïðåä íàç íà ÷å íà äëÿ ñòó äåí òîâ âû ñøèõ ó÷åá íûõ çà âå -

äå íèé, à òàê æå äëÿ àñ ïè ðàí òîâ è ìî ëî äûõ ñïå öè à ëèñ òîâ, çà íè -
ìà þ ùèõ ñÿ èç ó÷å íè åì îñà äî÷ íûõ ãîð íûõ ïî ðîä. Îíà, âíå âñÿ êî -

ãî ñî ìíå íèÿ, îêà æåò ñÿ ïî ëåç íîé è îïûò íûì ïðå ïî äà âà òå ëÿì, â

òîì ÷èñ ëå ïðè íè ìà þ ùèì ó÷àñ òèå â ïðî âå äå íèè ó÷åá íûõ ïðàê -
òèê. Íà ìîé âçãëÿä, àâ òî ðàì áó äåò èñ êðåí íå áëà ãî äà ðåí è áî ëåå

øè ðî êèé êðóã ÷è òà òå ëåé, àê òèâ íî èí òå ðå ñó þ ùèõ ñÿ åñ òåñ òâîç -
íà íè åì.
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