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Ðàñ ñìîò ðå íû  òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ðà áî òû ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùå ãî èíñòðó ìåí òà (äî ëî òà, áó ðî âûå
êî ðîí êè) ñå ðèè PDC, ñâÿ çàí íûå ñ âèá ðà öè åé ïðè áó ðå íèè â ïå ðå ìåí íûõ ïî ìå õà íè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì ãîð -
íûõ ïî ðî äàõ. Ïðåä ñòàâ ëåí ïî êà çà òåëü, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé öå ëå ñî îá ðàç íîñòü ââî äà â ïå ðè ôå ðèé íîå âî î ðó æå -
íèå ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùå ãî èíñòðó ìåí òà àí òè âèá ðà öè îí íûõ âñòà âîê. Óòî÷ íå íà ðà öè î íàëü íàÿ îá ëàñòü ïðè ìå -
íå íèÿ äî ëîò è êî ðî íîê ñå ðèè PDC ñ àí òè âèá ðà öè îí íû ìè âñòàâ êà ìè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: áó ðå íèå ñêâà æè íû; áó ðî âîå äî ëî òî; áó ðî âàÿ êî ðîí êà; âèá ðà öèÿ; àí òè âèá ðà öè îí -
íûå âñòàâ êè.

TECHNOLOGICAL FEATURES OF THE OPERATION OF DRILL BITS AND DRILL
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The paper considers the technological features of rock-destroying instruments (drill bits, drill crowns) of PDC
series, concerning their vibration during drilling in rocks, variable in mechanical properties. A factor is presented,
which characterizes the expediency of the installation of rock-destroying instrument of anti-vibration incuts.  The
rational area of the usage of the bits and crowns of PDC series with anti-vibration incuts is revised.
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Â 70-õ ãã. XX  â. â ÑØÀ áûë ðàç ðà áî òàí [1] íî âûé êëàññ áó ðî -
âûõ äî ëîò ðå æó ùå ãî òèïà ñ àë ìàç íî-òâ¸ðäîñ ïëàâ íû ìè ïëàñ òèí -

÷à òû ìè ðåç öà ìè (ÀÒÏ). Íî âûå äî ëî òà ñíà ÷à ëà íà çû âà ëè «Ñòðà -
òà ïàêñ», à çà òåì PDC (Polycrystalline Diamond Bits). Â ïî ñëåä íèå

ãîäû áó ðî âûå äî ëî òà PDC è èõ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ìî äè ôè êà öèè

ïî ëó ÷è ëè øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå è èñ ïîëü çó þò ñÿ â îñíîâ íîì
ïðè áó ðå íèè íå àá ðà çèâ íûõ ìÿã êèõ, ñðåä íèõ è ñðåä íåò âåð äûõ ïî -

ðîä. Äî ëî òà PDC îêà çà ëèñü áî ëåå ýô ôåê òèâ íû ìè è êîí êó ðåí -

òîñ ïî ñîá íû ìè, ÷åì ñî âðå ìåí íûå øà ðî øå÷ íûå äî ëî òà [1, 2].

Áëà ãî äà ðÿ ýòèì êà ÷åñ òâàì ïî ÿ âè ëàñü ðå àëü íàÿ âîç ìîæ íîñòü

øè ðî êî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ äî ëîò ñå ðèè PDC ïðè ãå î ëî ãè ÷åñ êîì

îïðî áî âà íèè ñêâà æèí ïî øëà ìó è ðàç áó ðè âà íèè âìå ùà þ ùèõ
ãîð íûõ ïî ðîä ïðè ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íîì êî ëîí êî âîì áó ðå íèè.

Èçãî òàâ ëè âà å ìûå íå áîëü øè ìè ïàð òè ÿ ìè áó ðî âûå êî ðîí êè ñå -

ðèè PDC íà õî äÿò âñå áî ëåå øè ðî êîå ïðè ìå íå íèå ïðè êåð íî âîì 
îïðî áî âà íèè ñêâà æèí. Âû ñî êî ýô ôåê òèâ íûå äî ëî òà è êî ðîí êè

ñå ðèè PDC, èñ ïîëü çó þ ùèå ïðè íöèï ðàâ íî íàã ðó æåí íîñ òè ðåç -

öîâ, ìè íè ìàëü íî ïîä âåð æå íû âèá ðà öè ÿì, ïî çâî ëÿ þò îïòè ìè -
çè ðî âàòü ïðî öåññ î÷èñ òêè çà áîÿ, îõëàæ äå íèå èç íî ñîñ òîé êèõ

ïî ëèê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ àë ìàç íûõ ðåç öîâ è îá åñ ïå ÷è âà þò äîñ òà -
òî÷ íîå êà ÷åñ òâî øëà ìî âî ãî (â ñèëó îò íî ñè òåëü íî êðóï íûõ ðàç -

ìå ðîâ è ñðàâ íè òåëü íî ïðà âèëü íîé ôîð ìû ÷àñ òèö øëà ìà) è êåð -

íî âî ãî îïðî áî âà íèÿ è õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ âû ñî êîé äîë ãî âå÷-
íîñ òüþ (ñòîé êîñ òüþ).

Îòå ÷åñ òâåí íûé è çà ðó áåæ íûé îïûò ïðè ìå íå íèÿ áó ðî âûõ

äî ëîò è êî ðî íîê ñå ðèè PDC ïî êà çàë, ÷òî óñïåõ çà êëþ ÷à åò ñÿ
ïðå æäå âñå ãî â óâå ëè ÷å íèè ïðî õîä êè íà äî ëî òî (áó ðî âóþ êî -

ðîí êó) è ìå õà íè ÷åñ êîé ñêî ðîñ òè áó ðå íèÿ [3]. Îäíà êî ïðè ðàç -

áó ðè âà íèè ïå ðåìå æà þ ùèõ ñÿ ïî òâ¸ðäîñ òè ãîð íûõ ïî ðîä  ïðî -
èñ õî äèò èí òåí ñèâ íåé èç íîñ ïå ðè ôå ðèé íûõ ðåç öîâ èç-çà

èí òåí ñèâ íûõ âèá ðà öèé áó ðèëü íîé êî ëîí íû è ñà ìî ãî ïî ðî äî -

ðàç ðó øà þ ùå ãî èíñòðó ìåí òà. Ýòî âû çû âà åò íå îá õî äè ìîñòü

âêëþ ÷å íèÿ â êî íñòðóê öèþ äî ëî òà (êî ðîí êè) àí òè âèá ðà öè îí -

íûõ âñòà âîê, äåì ïôè ðó þ ùèõ åãî êî ëå áà òåëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ.

Â [2] ïðåä ëî æåí ïî êà çà òåëü, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé öå ëå ñî îá ðàç -

íîñòü ââî äà â ïå ðè ôå ðèé íîå âî î ðó æå íèå áó ðî âî ãî äî ëî òà (êî -
ðîí êè) àí òè âèá ðà öè îí íûõ âñòà âîê:

D =
Y

Y
1

2

, (1)

ãäå  Y1 — èç íîñ ïå ðè ôå ðèé íî ãî âî î ðó æå íèÿ äî ëîò áåç àí òè âèá -
ðà öè îí íûõ âñòà âîê, %; Y2 — èç íîñ ïå ðè ôå ðèé íî ãî âî î ðó æå íèÿ
äî ëîò ñ àí òè âèá ðà öè îí íû ìè âñòàâ êà ìè, %.

Êðè òå ðèé D ìî æåò âû ñòó ïèòü ïî êà çà òå ëåì îöåí êè íî âûõ êî -

íñòðóê öèé áó ðî âûõ äî ëîò è êî ðî íîê ïðè èõ îïûò íî-ïðî ìûø -
ëåí íûõ èñ ïû òà íè ÿõ, ïðî âî äè ìûõ áó ðî âû ìè êàì ïà íè ÿ ìè â ðàì -

êàõ âû ïîë íå íèÿ ðà áîò ïî èí æå íåð íî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ìó ñåð âè ñó, 

è ïî ñëó æèòü â äàëü íåé øåì îñíî âîé äëÿ ïå ðå ñìîò ðà äî ëîò íîé
(êî ðî íî÷ íîé) ïðî ãðàì ìû èëè äàëü íåé øåé ìî äåð íè çà öèè êî -

íñòðóê öèè ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùå ãî èíñòðó ìåí òà.

Êî íñòðóê öèÿ äî ëî òà ñ àí òè âèá ðà öè îí íû ìè âñòàâ êà ìè ïî -

êà çà ëà áîëü øèå ïî âå ëè ÷è íå ìå õà íè ÷åñ êèå ñêî ðîñ òè áó ðå íèÿ ïî 
ñðàâ íå íèþ ñ êî íñòðóê öè åé áåç òà êèõ âñòà âîê (5,2 ì/÷ ïðî òèâ

4,3 ì/÷ â àí ãèä ðè òàõ; 3,2 ì/÷ ïðî òèâ 2,2 ì/÷ â äî ëî ìè òàõ) [2].

Êðî ìå òîãî, ïðè îò ðà áîò êå äî ëî òà êî íñòðóê öèè áåç àí òè -

âèá ðà öè îí íûõ âñòà âîê, çà áîé íîé òå ëå ìåò ðè ÷åñ êîé ñèñ òå ìîé
Measuring While Drilling (MWD) áûëè çà ôèê ñè ðî âà íû óäàð íûå

íà ãðóç êè ñ ÷àñ òî òîé áî ëåå 30 Ãö. Òàê æå áûëè çà ôèê ñè ðî âà íû

àì ïëè òóä íûå èç ìå íå íèÿ êðó òÿ ùå ãî ìî ìåí òà ïðè îò ðà áîò êå äî -
ëî òà áåç àí òè âèá ðà öè îí íûõ âñòà âîê. Èññëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè,

÷òî êî ëå áà íèÿ âå ëè ÷è íû êðó òÿ ùå ãî ìî ìåí òà íà äî ëî òå èìå þò
ñëó ÷àé íûé õà ðàê òåð [2, 3].

Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ïðè âîç íèê íî âå íèè èí òåí ñèâ -

íîé âèá ðà öèè êîí òàêò ìåæ äó äî ëî òîì è ãîð íîé ïî ðî äîé íà íå -

êî òî ðîå âðå ìÿ íà ðó øà åò ñÿ. Âå ðî ÿò íî, îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé
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áîëü øèõ àì ïëè òóä êðó òÿ ùå ãî ìî ìåí òà ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç áóæ äå íèå
êî ëå áà íèé â ðå çóëü òà òå âçà è ìî äå éñòâèÿ ðåç öîâ  äî ëî òà PDC ñ

íå îäíî ðîä íû ìè ïî ðî äà ìè.

Ïðè ðàç áó ðè âà íèè ïå ðåìå æà þ ùèõ ñÿ ïî òâ¸ðäîñ òè ãîð íûõ
ïî ðîä äî ëî òà ìè ñå ðèè PDC áåç àí òè âèá ðà öè îí íûõ âñòà âîê ïðî -

èñ õî äèò èí òåí ñèâ íûé èç íîñ ïå ðå ôå ðèé íûõ ðåç öîâ èç-çà çíà ÷è -

òåëü íûõ âèá ðà öèé áó ðèëü íîé êî ëîí íû è ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùå ãî
èíñòðó ìåí òà. Äî ëî òà PDC ñ àí òè âèá ðà öè îí íû ìè âñòàâ êà ìè îá -

åñ ïå ÷è âà þò ðîñò ìå õà íè ÷åñ êîé ñêî ðîñ òè áó ðå íèÿ íà 20%.

Ïðåä ñòàâ ëåí íûå ðå çóëü òà òû ïî çâî ëÿ þò ñäå ëàòü âû âîä î
òîì, ÷òî ïðè ìå íå íèå äî ëîò ñå ðèè PDC ñ àí òè âèá ðà öè îí íû ìè

âñòàâ êà ìè ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ïðå ìåí íûì óñëî âè åì ýô ôåê òèâ íîé

óãëóá êè ñêâà æèí â óñëî âè ÿõ ïðî ãíî çè ðó å ìîé âñòðå ÷è ïå ðåìå -
æà þ ùèõ ñÿ ïî òâåð äîñ òè ãîð íûõ ïî ðîä, à òàê æå â óñëî âè ÿõ ñëà -

áîé èç ó÷åí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç ðå çà, êîã äà âå ðî ÿò íà

âñòðå ÷à ïå ðå ìåí íûõ ïî ìå õà íè ÷åñ êèì ñâî éñòâàì òîëù. Ýòó æå
ïðàê òè êó ñëå äó åò ðàñ ïðîñ òðà íèòü íà ïðè ìå íå íèå áó ðî âûõ êî -

ðî íîê ñå ðèè PDC.
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Ñôîð ìó ëè ðî âà íû êîí êó ðåí òíûå îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè, ïðè ýòîì àê öåí òè ðî âà íî âíè ìà -
íèå íà íå îá õî äè ìîñ òè ïî âû øå íèÿ å¸ íà óêî¸ìêîñ òè è èí íî âà öè îí íîñ òè. Ïî êà çà íà ðîëü îò ðàñ ëå âîé ãîñ êîð -
ïî ðà öèè êàê ôàê òî ðà ðàç âè òèÿ èí òåã ðà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ. Â êà ÷åñ òâå àê òó àëü íî ãî èíñòðó ìåí òà ñî âåð øåí-
ñòâî âà íèÿ äàí íûõ ïðî öåñ ñîâ ïðåä ëî æå íî áî ëåå øè ðî êî èñ ïîëü çî âàòü íîð ìû ðå êî ìåí äà òåëü íî ãî ïðà âà. Ïîñ -
ëåä íèå íà è áî ëåå àäåê âàò íû ïðè ìå íè òåëü íî ê ðàç âè òèþ èí òåã ðà öèè òà êèõ èí òåë ëåê òó àëü íûõ ñôåð, êàê íà óêà
è ïðî ôåñ ñè î íàëü íîå îá ðà çî âà íèå. Äàíû ðå êî ìåí äà öèè ïî ñî âåð øå íñòâî âà íèþ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ðå ãó ëÿ òî -
ðîâ, ïðåä ïî ëà ãà þ ùèå îò ðà áîò êó ýô ôåê òèâ íûõ îðãà íè çà öè îí íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ èí òåã ðà öè îí íî -
ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ çà èí òå ðå ñî âàí íûõ ñòðóê òóð.
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Competitive features of the geological industry are formulated, the attention is focused on the need to improve its
knowledge-intensity and innovativeness. The role of the industry’s state corporation as a factor of development of
integration processes is shown. As the actual tool for improving these processes, recommendatory law standards are
proposed to be more widely used. The latter are most adequate in relation to the development of the integration of such 
intellectual fields as science and vocational education. Recommendations on the improvement of the relevant
regulators, involving the development of the effective organizational and economic mechanisms of the integration
between stakeholders.

K e y  w o r d s: geological industry; competitive advantage; knowledge intensity; balance; recommendation law;
norms; integration; recommendations.

Ðàç âè òèå ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè íóæ äà åò ñÿ â îñî áîì âíè -

ìà íèè ãî ñó äà ðñòâà â ñèëó ñâî åé íà óêî- ¸ìêîñ òè è îá ú åê òèâ íî

îá óñëîâ ëåí íîé îò äà ëåí íîñ òè (ïî âðå ìå íè) ïî ëó ÷å íèÿ êî íå÷ -

íûõ êîì ìåð ÷åñ êèõ ðå çóëü òà òîâ îò äî áû ÷è è ïå ðå ðà áîò êè
ñûðüÿ. Ïî îöåí êå Â.Ï. Îðëî âà [5], ñòðà òå ãè ÷åñ êèå äî êó ìåí òû

ïî ðàç âè òèþ ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò (ÃÐÐ) äîë æíû áà çè ðî -
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