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АННОТАЦИЯ
Введение. В последние годы в Республике Гвинея наблюдается значительный рост строитель-
ства и реконструкции базовой инфраструктуры: строительство международного аэропорта Ко-
накри, ГЭС Амария, Кукутамба, модернизация порта Конакри и других жизненно важных систем. 
Этот динамичный процесс потребовал проведения региональных инженерно-геологических 
исследований латеритных кор выветривания на территории Гвинеи, поскольку они являются 
основой в большинстве случаев вышеупомянутых сооружений.
Цель. Развитие теоретических положений формирования инженерно-геологической латерит-
ной формации и оценка роли геодинамики Срединно-Атлантического рифта на формирование 
коры выветривания Гвинеи.
Материалы и методы. Сбор, анализ и обобщение общегеологических, географических лите-
ратурных и фондовых материалов и личные полевые и лабораторные исследования авторов 
для понимания роли геодинамики на формирование коры выветривания и их классифициро-
вания.
Результаты. Изложена концепция влияния экваториального сегмента Атлантического рифта 
на формирование латеритной бокситоносной коры выветривания Гвинеи.
Заключение. Концепция является оригинальной для понимания закономерностей формирова-
ния состава, структурно-текстурных особенностей и физико-механических свойств инженерно-
геологической формации ЛКВ.
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инженерно-геологическая формация ЛКВ, классифицирование
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ABSTRACT
Background. In recent years, the Republic of Guinea has experienced a significant growth in the 
construction and reconstruction of basic infrastructures, including Conakry International Airport, 
the Amaria and Kukutamba hydroelectric power stations, the port of Conakry among other essen-
tial facilities. This dynamic process necessitates regional engineering and geological research of 
lateritic weathering crusts in Guinea, as they serve as the foundation for most of the aforemen-
tioned structures.
Aim. Development of the theoretical principles governing the development of engineering and geo-
logical lateritic formations and assessment of the influence of Mid-Atlantic rift geodynamics on the 
weathering crust of Guinea.
Materials and methods. Collection, analysis, and review of geological and geographical scientific 
publications, archival materials, and the authors’ field and laboratory data with the purpose of 
establishing the role of geodynamics in the formation of weathering crusts and their classification.
Results. A concept has been proposed to describe the influence of Atlantic rift geodynamics on the 
formation of Guinea’s lateritic bauxite-bearing weathering crust.
Conclusion. The proposed original concept elucidates the composition formation patterns, struc-
tural and textural features, and physical and mechanical properties of the engineering and geolog-
ical formation of the lateritic weathering crust.

Keywords: geodynamics, massif discreteness, alignment surfaces, engineering and geological 
formation, lateritic weathering crust, classification
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Республика Гвинея в последние годы добилась 
значительного прогресса в создании базовой 
инфраструктуры [3]. Эти достижения знаменуют 
собой динамику современного развития Гвини. 
Основанием сооружений в большинстве случаев 
служит латеритная кора выветривания (ЛКВ).

В данной работе на основании естественно-
исторического подхода формирования инженерно-
геологических структур оценивается роль геоди-
намики в формировании ЛКВ Гвинеи.

Среди всех континентов наибольшие площа-
ди ЛКВ расположены в Экваториальной Африке. 
Леоно-Либерийский — один из самых крупных 

эократон является основной тектонической струк-
турой Гвинеи, Сьерра-Леоне, Кот-д’Ивуара, Ганы. 
ЛКВ мощностью 100 м и более покрывают обшир-
ные плато и пенеплены [4, 7, 9, 10].

Большая роль в формировании ЛКВ, ранее 
не замечавшаяся, принадлежит геодинамике: 
спредингу Африканской и Южно-Американской 
плит и развитию Срединно-Атлантического рифта 
(рис. 1). Центральная Атлантика представляет со-
бой один из ключевых объектов для понимания тек-
тонических процессов и формирования структур 
Экваториальной Африки. Исходя из кинемати-
ки движения плит, начальный этап раскрытия 
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экваториальной области проходил не в широтном, 
а в меридиональном направлении и реализовал-
ся в виде правосторонних сдвиговых деформаций 
с растяжением, что подчеркивает сложная фор-
ма границы раскола Африки — Южной Америки 
в районе Гвинейского залива [6].

В сложно построенном Экваториальном сег-
менте рифтовой системы выделяются зоны рез-
кого сгущения поперечных разломов, смещаю-
щих рифтовую зону на восток — рифт Сьера-Леоне 
(рис. 2).

Детальное изучение рифта Сьерра-Леоне с по-
мощью многолучевого эхолота SIМRAD 12S, непре-
рывного сейсмопрофилирования и драгирования 

выполнялось в ходе проведения 22‑го рейса НИС 
«Академик Николай Страхов» в Центральную 
Атлантику (тектонические структуры, магматизм 
и глубинное строение океанского и морского дна, 
2000 г.) совместно с сотрудниками Института мор-
ской геологии Италии под научным руководством 
академика Ю.М. Пущаровского [5]. Исследования 
в районе разлома Сьерра-Леоне выявили слож-
ную картину формирования Экваториального 
сегмента Срединно-Атлантического хребта (САХ) 
[5]. Структура характеризуется весьма неодно-
родным строением и сложной геодинамикой. Рифт 
Сьерра-Леоне имеет сложную форму с многочис-
ленными изгибами, дно современной рифтовой 

Рис. 1. Раскрытие Атлантического рифта и резкого сгущения поперечных и меридиональных разломов в Эква-
ториальном сегменте САХ
Fig. 1. The opening of the Atlantic rift and the sharp condensation of transverse and meridional faults in the 
Equatorial segment of the CAX

Рис. 2. Тектономагматические провинция Экваториального фрагмент САХ (А) [8] и схема строения рифта Сьера-
Леоне (В)
Fig. 2. Tectonomagmatic province of the Equatorial SAR fragment (A) and the structure scheme of the Sierra Leonean rift (B)
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долины — плоское, сложенное потоками свежих 
подушечных базальтов, высота борта желоба 
достигает 1800–2800  м, обнаружены призна-
ки широко распространенной гидротермальной 
активности. Сложное сочетание разновремен-
ных и разнонаправленных полей напряжений 
сопровождается образованием многочисленных 
зон растяжения. Субширотные линии — трансформ
ные разломы, разделяют тектономагматические 
провинции (рис.  2А): I — Южно-Атлантическая; 
II — Романш; III — Сьера-Леонe; IV — Вима; V —  
Центрально-Атлантическая.

Развитие структуры континентальных окра-
ин объясняется не только движением по систе-
ме нормальных сбросов, параллельных гра-
нице «океан — континент», т. е. параллельных 
оси древнего рифта, но также наличием попе-
речных разрывов, которые отделяют друг от дру-
га блоки земной коры.

С формированием и эволюцией структур Атлан
тического океана связано формирование и эволю
ция тектонического строения континентальной 

части Африки, формирование геологического строе
ния, рельефа, геоморфологические условия Гвинеи.

На рисунке 3 приведены глобальные тектони-
ческие воздействия экваториального сегмента 
Срединно-Атлантического хребта (САХ), которые 
оказывают влияние на Леоно-Либерийский щит.

В конце палеозоя — мезозое Западная Африка 
испытала мощную тектономагматическую акти-
визацию в связи с распадом Гондванского кон-
тинента и раскрытием Атлантики [4]. На суше 
эта активизация выразилась образованием си-
стемы трансформных глубинных разломов и мно-
гочисленных оперяющих нарушений, внедрени-
ем по ним многочисленных трапповых интрузий 
и кимберлитов (рис. 4).

Дискретность массива создавали не только 
крупные тектонические разрывы (рис. 4), но и со-
пряженные с ними зоны трещиноватости [1, 8]: 
а) оперения разломов; б) веерообразной трещино-
ватости расщепления разлома; в) системы мелких 
крутопадающих трещин дробления; г) системы тре-
щин растяжения и дробления, развивающиеся 

Глобальные тектонические 
воздействия 

экваториального 
сегмента САХ на Леоно-

Либерийский щит

Образование системы трансформных глубинных разломов 
и многочисленных оперяющих нарушений, преимущественно 

ориентированных на северо-восток

Дифференцированные разнонаправленные блоковые перемещения 
в массиве

Формирование поверхностей выравнивания — бовалей 
и заложение речных долин

Высокая проницаемость массива

Блоковое строение и дискретность массива

Повышенный теплопоток в зонах разломов 

Усиление гидротермальной деятельности

Развитие площадных и линейных кор выветривания

Внедрение многочисленных трапповых интрузий и мантийных 
кимберлитов

Рис. 3. Глобальные тектонические воздействия экваториального сегмента САХ на Леоно-Либерийский щит
Fig. 3. Global tectonic impacts of the equatorial segment of the Arctic Ocean on the Leono-Liberian Shield
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в куполовидных частях антиклинальных структур 
и др. Сдвиговые перемещения по трансформ-
ным разломам не затухают, а преобразуются в дру-
гие формы тектонических движений.

Медленные вздымания Леоно-Либерийского 
щита благоприятствовали раскрытию старых 
и возникновению новых трещин. На протяжении 
длительной истории развития они неоднократно 
подновлялись. Дискретность массива (рис. 5), вы-
сокая его проницаемость, огромная удельная по-
верхность и способствовала проникновению ат-
мосферных осадков на большую глубину.

Дифференцированные разнонаправленные бло-
ковые перемещения в массиве более предопреде-
ляли формирование поверхности выравнивания, 
отмечаемые на абс. отм. 225–275, 350–375, 450–
550, 600–800  м (табл.), создав ярусность строе
ния рельефа. Перманентные положительные дви-
жения, денудация и выветривание сформировали 
коры выветривания мощностью от 30 до 150  м, 

Рис. 4. Разломная тектоника обуславливает блоковое строение Леоно-Либерийского массива
Fig. 4. Fault tectonics determines the block structure Leono-Liberian massif

Рис. 5. Дискретность массива в зоне континенталь-
ных окраин
Fig. 5. Discreteness of the massif in the zone of 
continental margins
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Таблица. Геоморфология и кора выветривания
Table. Geomorphology and weathering crust

Геоморфоло-
гия Возраст

Абсолют-
ные отмет-

ки, м
Характер распространения

Кора выветри-
вания 

Условия  
залегания

Мощность 
КВ

Высокие 
выровненные 
поверхности

Позднеме-
ловой 1150–1200 Фрагментарное

Плато Fouta 
Djalon-
Mandingo, 
Гвинейская 
возвышен-
ность

Площадная КВ 
Линейная КВ

137
27–384

Африканская 
поверхность 
выравнива-

ния

Среднемио-
ценовый 700–1100 Широкое рас-

пространeние

Плато Fouta 
Djalon-
Mandingo, 
Гвинейская 
возвышен-
ность

Площадная КВ 
Линейная КВ

79
23–146

Нижняя 
выровненная 
поверхность

Средний 
плейстоцен 260–280 На склонах 

речных долин

Гвинейская 
возвышен-
ность, плато 
Fouta Djalon

Педименты КВ 31
15–72

Высокая 
терраса 
р. Milo

Плиоцен 640–720

Плоские 
поверхности, 
расчлененные 
эрозионными 
врезами водо-
токов

Долины рек 
Tinkisso, Milo 
и др.

Переотложенная КВ Галька 
идеально окатанная, кварце-
вого (60–70 %) состава, по-
крытая железистой рубашкой; 
мощность 6–8 м

II террасы 
долин рек

Средний 
плейстоцен 20–25

Фрагментар-
но: прерыви-
стые полосы 
шириной 
300–1500 м по 
бортам долин 
рек

Долины рек 
Tinkisso, Milo 
и др.

Погребённая КВ. Перекрыта 
мелким обломочным ал-
лювием, мощностью 5–7 м, 
представленным кварцем и 
латеритом. Кровля сцемен-
тирована гидроокислами же-
леза с образованием кирасы, 
мощность 1,0–1,25 м

I надпоймен-
ные террасы 

высотой

Поздний 
плейстоцен 8–10

Непрерывные 
полосы вдоль 
русел рек; 
ширина террас 
400 м, круп-
ных — первые 
километры

Долины рек 
Tinkisso, Milo 
и др.

Переотложенная КВ. Су-
песи и суглинки, с большим 
количеством латеритного 
обломочного материала, за-
кономерно увеличивающимся 
вверх по разрезу, мощность 
4–10 м

II морская 
терраса

Средний 
плейстоцен 10–30 Повсеместно Приморская 

равнина

Площадная КВ С поверхности 
породы латеритизированы 
и бронированы кирасой 
средней степени твердости. 
Мощность 2,5 м

Мангровые 
побережья 

и пляж
Голоцен 0–10

Полосы мангр 
шириной 
6–8 км, пляжей, 
разделенные 
эстуариями рек

Приморская 
равнина

Погребённая КВ. Перекрыта 
песками кварцевыми,  
с обломками кирасы. 
Мощность 10 м
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перекрывающие пенеплены или погребённые 
в опущенных частях под более молодыми: аллюви-
альными (в долинах рек) и морскими отложениями 
на побережье (табл.).

Классификация инженерно-геологической ла-
теритной формации КВ с учетом субстрата, ус-
ловиями залегания, возраста и мощностью ЛКВ 
(табл.) представлена на рисунке 6.

Согласно критериям выделения формации 
при инженерно-геологических исследовани-
ях, предложенным Г.К. Бондариком [2], «Фор
мация — это геологическое тело, сформи-
ровавшееся в определенных тектонических 
и палеогеографических условиях, пережившее 
определенную историю геологического разви-
тия и представляющее собой парагенетически 
связанные стратиграфо-генетические комплексы 
отложений».

Авторы предлагают следующую формулировку: 
«Инженерно-геологическая латеритная формация 
коры выветривания экваториальных стран (Леоно-
Либерийский щит) — это геологическое тело, 
гипергенно-эндогенного происхождения, а) сфор-
мировавшееся в условиях континентальных 
окраин (спрединге Африканской и Южно-
Американской плит); б) с активной геодинамикой, 
создавшей дискретности массива; в)  в условиях 
экваториального климата, сохраняющегося в те-
чение длительного геологического периода (К-Q); 

г)  характеризующееся инженерно-геологической 
зональностью вертикального строения; д)  зако-
номерной изменчивостью минерального и грану-
лометрического состава, структурно-текстурных 
связей, физико-механических свойств в верти-
кальном профиле ЛКВ».

Заключение
1. Бокситоносная кора выветривания является 

инженерно-геологической формацией, пережив-
шей сложную историю геологического развития, 
сформировавшейся в определенных тектониче-
ских и палеогеографических условиях в течение 
длительного периода формирования (с  мезозоя 
до настоящего времени) в условиях тропического 
климата.

2. КВ Гвинеи является продуктом эндогенного 
и экзогенного происхождения. Важная роль в фор-
мировании инженерно-геологической латерит-
ной формации КВ Леоно-Либерийского кристал-
лического массива принадлежит геодинамике: 
спредингу Африканской и Южно-Американской 
плит. Существенное влияние на распространение, 
структуру и условия залегания ЛКВ оказали текто-
нические движения, связанные с формированием 
Сьера-Леонского рифта.

3. Геотектоника привела к дискретности Леоно-
Либерийского массива, испещренного круп-
ными, в том числе трансформными, разломами, 

Условия 
залегания

Субстрат

Возраст

• Площадные
• Линейные
• Погребенные
• Переотложенные
• Педиментные

Поверхности
авравнивания

Ar-PR гранито-гнейсы,
кристаллические сланцы
O-D алевро-аргеллит
Mz-базальт, кимберлит

Мезозойские
Миоценовые
Плейстоценовые

Высокие ПВ 1150–1200 м
Африканская ПВ 700–1100 м
Нижняя ПВ 260–280 М

Рис. 6. Классифицирование латеритной коры выветривания
Fig. 6. Classification of the lateritic weathering crust
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дифференцированным разнонаправленным бло-
ковым перемещением, создала высокую проница-
емость массива, огромную удельную поверхность 
взаимодействия с агентами выветривания, спо-
собствовала формированию площадных и линей-
ных кор выветривания.

4. При инженерно-геологической оценке тер
ритории Гвинеи значимым компонентом инже-
нерно-геологических условий являются лате-
ритная формация, состав субстрата, условий 
залегания, возраста, поверхности выравнивания 
и мощности.
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