
íèÿ ïî êà çà ëè äëè òåëü íûé õî ðî øèé ðå çóëü òàò. Òå ïåðü âû âåò ðè -
âà þò ñÿ çà ñû ïàí íûå êó ñî÷ êè ìåëà, à íå ñàì ìàñ ñèâ.

Èíæå íåð-ãå î ëîã íà ÷è íà åò ñëå äèòü çà ñî ñòî ÿ íè åì ÏÀÑ íà

î÷åíü ïî çäíåé ñòà äèè å¸ ñó ùåñ òâî âà íèÿ. Ê òîìó æå âðå ìÿ íà -
øèõ íà áëþ äå íèé òàê íè ÷òîæ íî ìàëî ïî ñðàâ íå íèþ ñ âîç ðàñ òîì

ñèñ òå ìû, ÷òî óâå ðåí íî ìîæ íî äà âàòü òîëü êî îöåí êó å¸ ñî âðå -

ìåí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ è ïåð ñïåê òèâ ðàç âè òèÿ.
Â ñâÿ çè ñ ýòèì ìî íè òî ðèíã ïðè ðîä íî-àð õå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñèñ -

òåì öå ëå ñî îá ðà çåí ëèøü â òîì ñëó ÷àå, êîã äà íà íèõ îêà çû âà åò ñÿ

íà ïðàâ ëåí íîå èí òåí ñèâ íîå òåõ íî ãåí íîå èëè ïðè ðîä íîå âîç äå -
éñòâèå, ñïî ñîá íîå ïðè âåñ òè ê èç ìå íå íèþ ñî ñòî ÿ íèÿ ÏÀÑ èëè

õà ðàê òå ðà èõ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ.
Ïðè îò ñó òñòâèè íå ãà òèâ íûõ âîç äå éñòâèé äîñ òà òî÷ íî òåõ ðå -

æèì íûõ íà áëþ äå íèé, êî òî ðûå ïðî âî äÿò ñÿ â õîäå èñ ñëå äî âà íèé

è äàþò íå îá õî äè ìóþ èí ôîð ìà öèþ îá àì ïëè òó äàõ êî ëå áà íèé
ïå ðå ìåí íûõ ïà ðà ìåò ðîâ ñî ñòî ÿ íèÿ ñèñ òå ìû.

Â ñëó ÷àå, êîã äà ñî áðàí íîé çà ïå ðè îä èñ ñëå äî âà íèé èí ôîð -

ìà öèè íå äîñ òà òî÷ íî èëè îíà íå õà ðàê òå ðè çó åò âñåõ âîç ìîæ íûõ
ñî ñòî ÿ íèé ñèñ òå ìû (íà ïðè ìåð, íå òè ïè÷ íûé ãîä ïî êëè ìà òè ÷åñ -

êèì ïà ðà ìåò ðàì), èìå åò ñìûñë ïðî äîë æèòü íà áëþ äå íèÿ äî ïî -
ëó ÷å íèÿ öå ëîñ òíîé êàð òè íû.

Ýòèõ äàí íûõ, â ïðè íöè ïå, âïîë íå äîñ òà òî÷ íî äëÿ ïðè íÿ òèÿ

ðå øå íèé î íå îá õî äè ìîñ òè èí æå íåð íî-òåõ íè ÷åñ êîé çà ùè òû ïà -
ìÿò íè êà, à òàê æå äëÿ å¸ ðàç ðà áîò êè è ïðî åê òè ðî âà íèÿ. Â ýòîì

ñëó ÷àå ñî çäà íèå ãëó áèí íîé îõðàí íîé çîíû ñî ÷å òà åò ñÿ ñ ìî íè -

òî ðèí ãîì.
Ïðè àâà ðèé íî-ñïà ñà òåëü íûõ ðà áî òàõ ñìûñë ìî íè òî ðèí ãà

ñâî äèò ñÿ ê êà ÷åñ òâåí íî ìó íà áëþ äå íèþ çà ñêî ðîñ òüþ ïðè ðîä íî -

ãî èëè òåõ íî ãåí íî ãî ðàç ðó øå íèÿ òåð ðè òî ðèè, ïðè ëå ãà þ ùåé ê
ÏÀÑ, ñ öåëüþ ñâî åâ ðå ìåí íî ãî íà ÷à ëà ðàñ êî ïîê, íå äî ïóñ êà þ -

ùå ãî ðàç ðó øå íèÿ ïà ìÿò íè êà áåç ñáî ðà ïî ëíîé èí ôîð ìà öèè î
í¸ì. Òàê, ïðî âî äè ëèñü ðàñ êîï êè ìî ãèëü íè êà â Ëî áà íî âîé ùåëè 

ñ ïå ðå ðû âîì â íå ñêîëü êî ëåò, â òå ÷å íèå êî òî ðûõ êóëü òóð íî ìó

ñëîþ íè ÷òî íå óãðî æà ëî [5].
Ïðè îõðàí íî-ñïà ñà òåëü íûõ ðà áî òàõ ñóäü áà ïà ìÿò íè êà ïðåä -

ðå øå íà — îí áó äåò ðàç ðó øåí ñíà ÷à ëà ðàñ êîï êà ìè, ïî òîì ñòðî è -

ò åëüñòâîì ïðî åê òè ðó å ìî ãî îá ú åê òà. Â ýòîì ñëó ÷àå íè î ìî íè òî -
ðèí ãå, íè îá óïðàâ ëå íèè ðå÷ü íå èä¸ò.
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Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ðà áî òû ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñèñ òåì ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ áó ðî -
âûõ óñòà íî âîê. Ðàñ ñìîò ðå íà ðà áî òà ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî äðîñ ñå ëÿ è íà ïîð íî ãî çî ëîò íè êà ïðè ðàç íûõ ñõå ìàõ
ïîä êëþ ÷å íèÿ è ðàç íûõ ðå æè ìàõ ðà áî òû. Âû ÿâ ëå íî âîç íèê íî âå íèå îò ëè÷ íûõ òå ÷å íèé ðà áî ÷åé æèä êîñ òè ÷å -
ðåç ìåñ òíûå ñî ïðî òèâ ëå íèÿ. Äàíà îöåí êà òå ÷å íèé â ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå áó ðî âûõ óñòà íî âîê, ðàç äå ëå íèþ 
íà îá ëàñ òè è ïî äî áëàñ òè è èñ ïîëü çî âà íèþ â ðå ãó ëè ðó þ ùåé àï ïà ðà òó ðå. Ðàç ðà áî òà íû èíñòðóê öèè ïî ïðè ìå -
íå íèþ â ìå õà íèç ìàõ ïîä à ÷è ãèä ðî ôè öè ðî âàí íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê.
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OPERATING PROBLEMS OF GEOLOGICAL EXPLORATION

BOREHOLES DEEPENING
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The results of the research of processes in hydraulic systems of hydraulic drilling rigs of geological exploration
boreholes are analyzed in the paper. The functioning of the flow throttling valves and pressure shift under many different
schemes of connection and different regimes of operating is considered. The various patterns of the flows of the hydraulic 
fluid through the local resistances are revealed. The evaluation of the flows patterns of hydraulic fluid in the hydraulic
borehole system is done, as well as the dividing into the different areas and subareas and its application in regulating
equipment. The instructions of their usage in the feed mechanisms of the hydraulic drilling rigs are worked out.

K e y  w o r d s: feed mechanisms of hydraulic drilling rigs; drilling regimes of the geological exploration boreholes;
hydraulics; flow patterns; hydraulic resistances; throttling valve; pressure shift; drilling speeds.

Â ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íîì áó ðå íèè ãèä ðî ôè öè ðî âàí íûå áó ðî -

âûå óñòà íîâ êè íà õî äÿò âñ¸ áî ëåå øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå è
ïðè ìå íå íèå. Ãèä ðîï ðè âîä ïî çâî ëÿ åò óïðîñ òèòü êè íå ìà òè êó,

ïî âû ñèòü å¸ íàä¸æíîñòü, à òàê æå óðî âåíü àâ òî ìà òè çà öèè ïðî -

öåñ ñà áó ðå íèÿ. Ïîä ãèä ðîï ðè âî äîì ïî íè ìà åò ñÿ ñî âî êóï íîñòü
ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ óñòðîéñòâ, ïðåä íàç íà ÷åí íûõ äëÿ ïðè âå äå íèÿ â

äâè æå íèå èñ ïîë íè òåëü íûõ ìå õà íèç ìîâ áó ðî âîé óñòà íîâ êè èëè

ñòàí êîâ ïî ñðå äñòâîì ðà áî ÷åé æèä êîñ òè ïîä äàâ ëå íè åì.

Øè ðî êîå ïðè ìå íå íèå ãèä ðîï ðè âî äà â ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ íîì
áó ðå íèè îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ ðÿ äîì ñó ùåñ òâåí íûõ ïðå è ìó ùåñòâ. Ýòî —

âîç ìîæ íîñòü ïî ëó ÷å íèÿ áîëü øèõ óñè ëèé ïðè îãðà íè ÷åí íûõ ðàç -

ìå ðàõ ñè ëî âûõ èñ ïîë íè òåëü íûõ ìå õà íèç ìîâ, îá åñ ïå ÷å íèå íå îá -
õî äè ìîé ïëàâ íîñ òè äâè æå íèÿ è øè ðî êèé äè à ïà çîí áåç ñòó ïåí ÷à -

òî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ êàê ïî ñêî ðîñ òè äâè æå íèÿ èñ ïîë íè òåëü íî ãî
ìå õà íèç ìà, òàê è ïî ðàç âè âà þ ùå ìó óñè ëèþ. Êðî ìå òîãî, ãèä -

ðîï ðè âîä ïî çâî ëÿ åò íàä¸æíî çà ùè ùàòü èñ ïîë íè òåëü íûå ìå õà -

íèç ìû îò ïå ðå ãðó çîê, îá åñ ïå ÷è âàÿ ïðè ýòîì íå îá õî äè ìûé êîí -
òðîëü äå éñòâó þ ùèõ óñè ëèé, îãðà íè ÷å íè åì ìàê ñè ìàëü íî ãî

äàâ ëå íèÿ â ãèä ðî ñèñ òå ìå.

Ãèä ðî öè ëèí äðû, ïðè ìå íÿ å ìûå â ãèä ðîï ðè âî äå áó ðî âûõ

óñòà íî âîê, ïî çâî ëÿ þò ïî ëó ÷èòü ïðÿ ìî ëè íåé íîå äâè æå íèå áåç
êà êèõ-ëèáî ïðå îá ðà çî âà íèé. Ê äîñ òî è íñòâàì ãèä ðî öè ëèí äðà

ñëå äó åò îò íåñ òè òàê æå ïðî ñòî òó  êî íñòðóê öèè, äîë ãî âå÷ íîñòü,

âû ñî êèé ÊÏÄ, à òàê æå âîç ìîæ íîñòü âû áî ðà íå îá õî äè ìî ãî ñî -
îò íî øå íèÿ ñêî ðîñ òåé ïðÿ ìî ãî è îá ðàò íî ãî õîäà [3—10].

Îäíà êî íà ðÿ äó ñ óêà çàí íû ìè âûøå ïðå è ìó ùåñ òâà ìè ãèä -

ðîï ðè âî äû èìå þò è íå êî òî ðûå íå äîñ òàò êè: âíóò ðåí íèå óòå÷ êè

è ïî òå ðè íà òðå íèå.

Âíóò ðåí íèå óòå÷ êè íå èç áåæ íû, òàê êàê ïîä âèæ íûå ýëå ìåí -
òû (çî ëîò íè êè, äðîñ ñå ëè, êëà ïà íû, ïî ðøíè è äð.) ãèä ðî ñèñ òå -

ìû ÷àùå âñå ãî óïëîò íå íû äî ìà ëûõ çà çî ðîâ ìåæ äó òðó ùè ìè ñÿ

ïî âåð õíîñ òÿ ìè. Â îïðå äåë¸ííûõ äî ïóñ òè ìûõ ïðåä å ëàõ ýòè óòå÷ -
êè íå çíà ÷è òåëü íî ñíè æà þò ÊÏÄ è ñó ùåñ òâåí íî óëó÷ øà þò

óñëî âèÿ ñìà çû âà íèÿ.

Îïûò ýêñ ïëó à òà öèè ãèä ðî ñèñ òåì áó ðî âûõ óñòà íî âîê è ñòàí -

êîâ â ïðî èç âî äñòâåí íûõ óñëî âè ÿõ ïî êà çû âà åò, ÷òî ïðè ñî áëþ -
äå íèè íå îá õî äè ìûõ òðå áî âà íèé ê ÷èñ òî òå ìàñ ëà (ãèä ðàâ ëè ÷åñ -

êîé æèä êîñ òè) è ê êî íñòðóê òèâ íîé òî÷ íîñ òè ïðè èç ãî òîâ ëå íèè

îò äåëü íûõ ýëå ìåí òîâ ãèä ðîï ðè âî äà, óäà¸òñÿ çíà ÷è òåëü íî ïî âû -
ñèòü íàä¸æíîñòü è äîë ãî âå÷ íîñòü èõ ðà áî òû. Ïðè ïðà âèëü íûõ

êî íñòðó è ðî âà íèè, èç ãî òîâ ëå íèè è ýêñ ïëó à òà öèè ãèä ðîï ðè âî -
äîâ èõ íå äîñ òàò êè ìî ãóò áûòü ñâå äå íû ê ìè íè ìó ìó.

Ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ïðè âî äà ñíè æà þò ñÿ
çà òðà òû âðå ìå íè íà ðå ãó ëè ðî âà íèå è òåõ íè ÷åñ êèé îñìîòð ìå õà -

íèç ìîâ, ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü äèñ òàí öè îí íî ãî óïðàâ ëå íèÿ
ðå æè ìà ìè ðà áî òû ðà áî ÷èõ îðãà íîâ è àâ òî ìà òè çà öèè ïðî öåñ ñîì

óïðàâ ëå íèÿ. Ïðè ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîì ïðè âî äå îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ áî -

ëåå âû ñî êèé óðî âåíü óíè ôè êà öèè è ñòàí äàð òè çà öèè îá îðó äî âà -
íèÿ, îá ëåã ÷à åò ñÿ îðãà íè çà öèÿ óçëî âî ãî ìå òî äà ðå ìîí òà [1, 2].

Îòäåëü íûå ýëå ìåí òû, óçëû è äå òà ëè ìå õà íèç ìîâ ïîä à ÷è

ãèä ðî ôè öè ðî âàí íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê èñ ïîëü çó þò ñÿ â ãèä ðî -

ôè öè ðî âàí íûõ ãîð íûõ ìà øè íàõ è ìå õà íèç ìàõ, ýêñ êà âà òîð íîé

è ïî ãðó çî÷ íîé òåõ íè êå, à òàê æå â òðàíñ ïîð òíîé òåõ íè êå, äå ðå -

âî- è ìå òàë ëî îá ðà áà òû âà þ ùèõ ñòàí êàõ, íà îá îðó äî âà íèè, ïðè -

ìå íÿ å ìîì â öâåò íîé è ÷¸ðíîé ìå òàë ëóð ãèè, ìà øè íîñ òðî å íèè è

äðó ãèõ îò ðàñ ëÿõ. Ýòî îáåñ ïå ÷è âà åò âû ñî êóþ ðå ìîí òîñ ïî ñîá -

íîñòü, íàä¸æíîñòü è íèç êóþ ñå áåñ òî è ìîñòü ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñèñ -

òåì, ïðè ìå íÿ å ìûõ â îá îðó äî âà íèè è ìå õà íèç ìàõ. Ìå æîò ðàñ ëå âàÿ

óíè ôè êà öèÿ è ñòàí äàð òè çà öèÿ ýëå ìåí òîâ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñèñ òåì

ÿâ ëÿ åò ñÿ óñëî âè åì âçà è ìî çà ìå íÿ å ìîñ òè óçëîâ è äå òà ëåé, ÷òî ÿâ ëÿ -

åò ñÿ çà ëî ãîì óâå ëè ÷å íèÿ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè òðó äà çà ñ÷¸ò ñíè æå -

íèÿ àâà ðèé, ïðî ñòî åâ èç-çà ïî ëî ìîê è âû õî äà èç ñòðîÿ ýëå ìåí òîâ

ìå õà íèç ìîâ ïîä à ÷è ãèä ðî ôè öè ðî âàí íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê.

Ìå õà íèçì ïîä à ÷è ãèä ðî ôè öè ðî âàí íîé áó ðî âîé óñòà íîâ êè

ÿâ ëÿ åò ñÿ çâå íîì ñëîæ íîé ñèñ òå ìû: ñòà íîê — áó ðèëü íàÿ êî ëî -

íà — ñòâîë ñêâà æè íû — çà áîé. Ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèé ìå õà íèçì ïîä à -

÷è áî ðî âîé óñòà íîâ êè ñëó æèò äëÿ ñî çäà íèÿ è ðå ãó ëè ðî âà íèÿ

óñè ëèÿ ïîä à ÷è, à ñëå äî âà òåëü íî, è îñå âîé íà ãðóç êè íà ïî ðî äî -

ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò èëè ïîä äåð æà íèÿ ñêî ðîñ òè äâè æå -

íèÿ áó ðî âîé êî ëî íû ïðè ñî îò âå òñòâó þ ùåì òå êó ùåì çíà ÷å íèè

îñå âîé íà ãðóç êè. Ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèå ìå õà íèç ìû ïîä à ÷è íà è áî ëåå

ïî ëíî îò âå ÷à þò òðå áî âà íè ÿì, ïðåä ú ÿâ ëÿ å ìûì ê ìå õà íèç ìàì

ïîä à ÷è áó ðî âûõ óñòà íî âîê. Îáåñ ïå ÷è âà þò âîç ìîæ íîñòü ñî çäà -

íèÿ äî ïîë íè òåëü íîé íà ãðóç êè (äîã ðóç êè) è ðàç ãðóç êè áó ðî âî ãî

èíñòðó ìåí òà, ïëàâ íîñòü  è äîñ òà òî÷ íî âû ñî êóþ òî÷ íîñòü ðåãó-

ëè ðî âà íèÿ íà ãðóç êè, ïî çâî ëÿ þò îñó ùåñ òâèòü ðå âåðñ. Ïðîñ òû è

óäîá íû â óïðàâ ëå íèè, íàä¸æíû è äîë ãî âå÷ íû. Ðàç ìåð ïîä à ÷è â

ïðî öåñ ñå áó ðå íèÿ íå ñî õðà íÿ åò ñÿ ïî ñòî ÿí íûì. Â çà âè ñè ìîñ òè

îò ñïî ñî áà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ, ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèå ìå õà íèç ìû ïîä à ÷è

äå ëÿò ñÿ íà äâå ãðóï ïû:

1) ñ äðîñ ñå ëåì íà ëè íèè íà ãíå òà íèÿ (ïà ðàë ëåëü íàÿ ñõå ìà)

2) ñ äðîñ ñå ëåì íà ëè íèè ñëè âà (ïî ñëå äî âà òåëü íàÿ ñõå ìà).

Äðîñ ñåëü — ðå ãó ëÿ òîð ïîä à ÷è, ïðåä íàç íà ÷åí äëÿ ïîä äåð æà -

íèÿ îïòè ìàëü íîé ìå õà íè ÷åñ êîé ñêî ðîñ òè áó ðå íèÿ ñ îä íî âðå -

ìåí íûì ðå ãó ëè ðî âà íè åì ïðî öåñ ñà ïîä à ÷è êàê ïî îñå âîé íà -

ãðóç êå íà ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò, òàê è ïî ñêî ðîñ òè

ïîä à ÷è â çà äàí íûõ ïðåä å ëàõ.

Ñõå ìà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ óñè ëèÿ ïîä à ÷è ñ äðîñ ñå ëåì íà ëè íèè

íà ãíå òà íèÿ (ïà ðàë ëåëü íàÿ ñõå ìà) èñ ïîëü çó åò ñÿ â ñî âðå ìåí íûõ

ñòàí êàõ (íà ïðè ìåð, ÑÊÁ-5) ïðè áó ðå íèè ñêâà æèí, ãäå ìå õà -

íèçì ïîä à ÷è äîë æåí îá åñ ïå ÷èòü ïðè áëè çè òåëü íîå ïî ñòî ÿ íñòâî

âå ëè ÷è íû îñå âîé íà ãðóç êè íà ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé èíñòðó ìåíò 

â ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ, ïðè áó ðå íèè â òâ¸ðäûõ è

ïðî ÷íûõ ãîð íûõ ïî ðî äàõ. Â [3—10] ïî êà çà íî, ÷òî ðîñò óãëóá êè

çà îäèí îá îðîò âû çâàí óìåíü øå íè åì ñèë ñî ïðî òèâ ëå íèÿ âíåä -

ðå íèþ ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùå ãî èíñòðó ìåí òà â ãîð íóþ ïî ðî äó

(ò. å. ñíè æå íè åì êà òå ãî ðèè ïî ðîä ïî áó ðè ìîñ òè) è ñî ïðî âîæ äà -

åò ñÿ ñíè æå íè åì îñå âîé íà ãðóç êè. Ñïðà âåä ëè âî è îá ðàò íîå: ÷åì

ìåíü øå âå ëè ÷è íà óãëóá êè, òåì âûøå óñè ëèå ïðè æà òèÿ ïî ðî äî -

ðàç ðó øà þ ùå ãî èíñòðó ìåí òà ê çà áîþ ñêâà æè íû. Èíòåí ñèâ íîñòü

(ñêî ðîñòü) èç ìå íå íèÿ îñå âîé íà ãðóç êè íà ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùèé
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èíñòðó ìåíò ïðè óâå ëè ÷å íèè óãëóá êè çà îäèí îá îðîò òàê æå óâå -
ëè ÷è âà åò ñÿ.

Ñõå ìà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ óñè ëèÿ ïîä à ÷è ñ äðîñ ñå ëåì íà ëè íèè

ñëè âà, ïîä êëþ÷¸ííûì ïî ñëå äî âà òåëü íî ïî îò íî øå íèþ ê ãèä ðî -
öè ëèí äðó è ïà ðàë ëåëü íî íà ïîð íî ìó çî ëîò íè êó (äðîñ ñå ëè ðó þ -

ùå ãî êëà ïà íà), ðå à ëè çî âàí íàÿ, â ÷àñ òíîñ òè, â ìå õà íèç ìàõ ïîä à -

÷è áó ðî âî ãî ñòàí êà ÑÊÁ-3, îá åñ ïå ÷è âà åò ïðè áëè çè òåëü íîå
ïî ñòî ÿ íñòâî âå ëè ÷è íû óãëóá êè ïî ðî äî ðàç ðó øà þ ùå ãî èíñòðó -

ìåí òà çà åãî îäèí îá îðîò â ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ.

Îñå âàÿ íà ãðóç êà àâ òî ìà òè ÷åñ êè ñíè æà åò ñÿ â áî ëåå ìÿã êèõ ïî ðî -
äàõ è ïî âû øà åò ñÿ â áî ëåå òâ¸ðäûõ. Åñëè îñå âàÿ íà ãðóç êà óâå ëè -

÷è âà åò ñÿ, óìåíü øà åì ñå ÷å íèå äðîñ ñå ëÿ, è íà î áî ðîò. Ïðè íèç -
êîé ìå õà íè ÷åñ êîé ñêî ðîñ òè, ãäå îñå âàÿ íà ãðóç êà åù¸ íå

äîñ òèã ëà ïðåä åëü íî äî ïóñ òè ìî ãî çíà ÷å íèÿ, äðîñ ñåëü ïðè îò êðû -

âàþ. Ïðè èñ ïîëü çî âà íèè íà ñëè âå èç íè æíåé öè ëèí äðîâ íà ïîð -
íî ãî çî ëîò íè êà äàâ ëå íèå ñî õðà íÿ åò ñÿ ïî ñòî ÿí íûì, íå çà âè ñè ìî

îò ñêî ðîñ òè ïîä à ÷è. Èçìå íÿÿ â øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ âå ëè ÷è íó

óñè ëèÿ ðàç ãðóç êè, ìîæ íî ðå ãó ëè ðî âàòü òåìï èç ìå íå íèÿ îñå âîé
íà ãðóç êè è ñòà áèëü íîñòü ñêî ðîñ òè ïîä à ÷è.

Èòàê, îäíèì èç îò âå òñòâåí íûõ çâåíü åâ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ìå -
õà íèç ìà ïîä à ÷è ÿâ ëÿ åò ñÿ ñèñ òå ìà ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ïî ñðå äñòâîì

èç ìå íå íèÿ ðàñ õî äà ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé æèä êîñ òè, âêëþ ÷àÿ â ñåáÿ

äðîñ ñåëü íûé ðå ãó ëè ðó þ ùèé îðãàí. Ðå ãó ëè ðó þ ùàÿ àï ïà ðà òó ðà
óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ íà òðó áîï ðî âî äàõ äëÿ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ðàñ õî äà

æèä êîñ òåé ïî ñðå äñòâîì èç ìå íå íèÿ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî ñî ïðî òèâ -

ëå íèÿ, çà âè ñÿ ùå ãî îò ñòå ïå íè îò êðû òèÿ ïðî õîä íî ãî ñå ÷å íèÿ
äðîñ ñåëü íî ãî óñòðî éñòâà. Äðîñ ñåëü íûå ðå ãó ëè ðó þ ùèå ïðè ñïî -

ñîá ëå íèÿ øè ðî êî èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ïî òî êîâ
æèä êîñ òåé. Ïîç âî ëÿ þò èç ìå íÿòü ðàñ õîä ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé æèä -

êîñ òè, ïðî õî äÿ ùåé ÷å ðåç ãèä ðàâ ëè ÷åñ êóþ ìà ãèñ òðàëü — ãèä ðî -

ëè íèþ.
Ñ ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé òî÷ êè çðå íèÿ äðîñ ñåëü íûå ðå ãó ëè ðó þ ùàÿ 

àï ïà ðà òó ðà ñî çäà¸ò ñëîæ íûå ìåñ òíûå ñî ïðî òèâ ëå íèÿ, ïðè êî òî -

ðûõ ðå ãó ëè ðó å ìûé ïî òîê èñ ïû òû âà åò ñæà òèå, ðàñ øè ðå íèå, ïî -
âî ðîò, ðàç äå ëå íèå, ñëè ÿ íèå è ò. ä. Ñëîæ íîñòü ãèä ðàâ ëè ÷åñ êî ãî

ðàñ÷¸òà ðå ãó ëè ðó þ ùèõ îðãà íîâ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè âè äà ìè 

ìåñ òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íèé îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî â ïðî öåñ ñå ðå ãó -
ëè ðî âà íèÿ èç ìå íÿ åò ñÿ ãå î ìåò ðèÿ äðîñ ñåëü íî ãî îò âåð ñòèÿ è ìî -

ãóò èç ìå íÿòü ñÿ ïà ðà ìåò ðû ñðå äû (äàâ ëå íèå, òåì ïå ðà òó ðà, ïëîò -
íîñòü è äð.), ÷òî ÷àñ òî ïðè âî äèò ê èç ìå íå íèþ ðå æè ìà òå ÷å íèÿ.

Îïðå äå ëå íèå ïî òåðü äàâ ëå íèÿ íà òðå íèå ïî äëè íå ïî òî êà —

âàæ íåé øàÿ çà äà ÷à, âîç íè êà þ ùàÿ ïðè ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîì ðàñ÷¸òå

ìå õà íèç ìîâ ïîä à ÷è ãèä ðî ôè öè ðî âàí íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê
[3—10].

Ïðè ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîì ðàñ÷¸òå ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ñèñ òåì, ïî ìè -
ìî ïî òåðü äàâ ëå íèÿ íà òðå íèå, íå îá õî äè ìî ó÷è òû âàòü ìåñ òíûå

ïî òå ðè äàâ ëå íèÿ, âû çû âà å ìûå ðàç ëè÷ íû ìè çà ïîð íû ìè è ðå ãó -

ëè ðó þ ùè ìè óñòðî éñòâà ìè (çà äâèæ êà ìè, çà òâî ðà ìè, äè àô ðàã ìà -
ìè, çî ëîò íè êà ìè, äðîñ ñå ëÿ ìè), à òàê æå ïî òå ðè, âîç íè êà þ ùèå â

ìåñ òàõ èç ìå íå íèÿ ñå ÷å íèÿ òðó áû èëè íà ïðàâ ëå íèÿ æèä êîñ òè.

Ïî òå ðè äàâ ëå íèÿ â ìåñ òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íè ÿõ ÷àñ òî ñî ñòàâ ëÿ -

þò çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü îò îá ùèõ ïî òåðü â ñèñ òå ìå. Îäíà êî èìå -
þ ùè å ñÿ äàí íûå äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ïî òåðü ñî âåð øåí íî íå äîñ òà -

òî÷ íû è ÷àñ òî íå ñî ãëà ñó þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé. Ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì, 

÷òî èç-çà ñëîæ íîñ òè ÿâ ëå íèÿ âíóò ðåí íèé ìå õà íèçì ïî òî êà, ïðî -
õî äÿ ùå ãî ÷å ðåç ìåñ òíîå ñî ïðî òèâ ëå íèå, äî ñèõ ïîð ìàëî èç ó÷åí.

Åù¸ â ìåíü øåé ñòå ïå íè èñ ñëå äî âàí âîï ðîñ î ìåñ òíûõ ïî òå -
ðÿõ ïðè ëà ìè íàð íîì äâè æå íèè, à òàê æå ïðè òóð áó ëåí òíîì äâè -

æå íèè ñ ìà ëû ìè ÷èñ ëà ìè Ðåé íî ëüäñà, õîòÿ ïî òå ðè äàâ ëå íèÿ íà

ìåñ òíûå ñî ïðî òèâ ëå íèÿ ïðè äâè æå íèè âÿç êèõ æèä êîñ òåé èìå -
þò áîëü øîå çíà ÷å íèå â ðàç íî îá ðàç íûõ òåõ íè ÷åñ êèõ ðàñ÷¸òàõ,

÷àñ òî ñî ñòàâ ëÿÿ ñó ùåñ òâåí íóþ äîëþ îò ñóì ìàð íûõ ïî òåðü. Òå î -
ðå òè ÷åñ êè âîï ðîñ î ìåñ òíûõ ïî òå ðÿõ ìàëî èç ó÷åí, òå î ðå òè ÷åñ -

êèå ôîð ìó ëû äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ýòèõ ïî òåðü äàæå â íà è áî ëåå

ïðî ñòûõ ìåñ òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íè ÿõ îò ñó òñòâó þò èëè íî ñÿò ïðèá-
ëèæ¸ííûé, ÷àñ òî ýì ïè ðè ÷åñ êèé õà ðàê òåð. Â ãå î ëî ãî-ðàç âå äî÷ -

íîì áó ðå íèè ïðè ðàñ÷¸òå ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ ïîä à ÷è

ãèä ðî ôè öè ðî âàí íûõ áó ðî âûõ óñòà íî âîê òàê æå íå èñ ñëå äî âà -
ëèñü ñî âðå ìåí íûå òå î ðå òè ÷åñ êèå âîï ðî ñû è ïîä õî äû ïî ðå øå -

íèþ ýòèõ çà äà÷ ãèä ðàâ ëè êè è õà ðàê òåð ïî âå äå íèÿ ïðè ìå íÿ å ìûõ
ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ æèä êîñ òåé ïðî õî äÿ ùèõ ÷å ðåç ìåñ òíûå ñî ïðî -

òèâ ëå íèÿ, è èõ âëè ÿ íèå íà ðå æè ìû áó ðå íèÿ [1, 2].

Âû âî äû

1. Òå î ðèÿ ðà áî òû ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ ïîä à ÷è áó ðî -

âûõ óñòà íî âîê îñòðî íóæ äà åò ñÿ â íî âûõ, ñî âðå ìåí íûõ èñ ñëå äî -

âà íè ÿõ.

2. Äîñ òè æå íèÿ â ãèä ðàâ ëè êå íà ïîð íûõ ïî òî êîâ äîë æíû íàé-
òè ðå àëü íîå ïðè ìå íå íèå â ãèä ðàâ ëè ÷åñ êèõ ìà ãèñ òðà ëÿõ ìå õà -

íèç ìîâ ïîä à ÷è áó ðî âûõ óñòà íî âîê.

3. Ðàñ÷¸òû è ïðî åê òè ðî âà íèå ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé ñõå ìû

óïðàâëåíèÿ áó ðî âîé óñòà íîâ êîé íå îá õî äè ìî ïðî âî äèòü ñ ó÷¸òîì

âëèÿ- íèÿ ìåñ òíûõ ñî ïðî òèâ ëå íèé.
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