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Èññëå äî âà íû îñòà òî÷ íûå óãëå âî äî ðî äû óãîëü íîé ïûëè è óãëåé øàõ òû «Îñèí íè êîâ ñêàÿ» (Êóç áàññ), âû äå -
ëÿ þ ùè å ñÿ èç ïûëè è óãëÿ (è èõ ôðàê öèé ïî ðàç ìå ðó) ïðè òåð ìè ÷åñ êîì âîç äå éñòâèè (òåì ïå ðà òó ðû
150—250 °Ñ). Óñòà íîâ ëå íî ïðè ñóòñòâèå îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðî äîâ â óãîëü íîé ïûëè è ñó ùåñ òâåí íîå îá îãà ùå -
íèå èõ òÿ æå ëû ìè óãëå âî äî ðî äà ìè. Ïî êà çà íî, ÷òî óãîëü íàÿ ïûëü íà ñëå äó åò îñòà òî÷ íûå óãëå âî äî ðî äû óãëåé,
èç êî òî ðûõ îíà ôîð ìè ðó åò ñÿ. Ïðè ñó òñòâèå â óãîëü íîé ïûëè îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðî äîâ, îá îãà ù¸í íûõ
òÿæ¸ëûìè óãëåâîäîðîäàìè, ñî çäà åò ïî òåí öè àëü íóþ îïàñ íîñòü ðàç âè òèÿ ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ íûõ ñè òó à öèé â
óãîëü íûõ øàõ òàõ.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: îñòà òî÷ íûå óãëå âî äî ðî äû óãëåé; îñòà òî÷ íûå óãëå âî äî ðî äû â óãîëü íîé ïûëè; òÿ æå -
ëûå óãëå âî äî ðî äû â óãîëü íûõ ïëàñ òàõ; ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ íîñòü â óãîëü íûõ øàõ òàõ.

COAL DUST RESIDUAL HYDROCARBONS AS A FACTOR OF FIRE
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The residual hydrocarbons of coal dust and coals of Osinnikovskaya mine (Kuzbass) which are allocated from the
dust and coal, as well as their fractions by the size, are investigated at thermal influence (under the temperatures of
150—250 °Ñ). The presence of residual hydrocarbons at coal dust and their essential enrichment by the heavy
hydrocarbons is established. The coal dust is shown to inherit residual hydrocarbons from the coals which formed it.
Presence of the residual hydrocarbons at the coal dust, enriched with heavy hydrocarbons, creates a potential danger of 
fire and explosions in coal mines.

K e y w o r d s: residual hydrocarbons of coals; residual hydrocarbons in coal dust; heavy hydrocarbons in coal
layers; fire and explosion danger in coal mines.

Ïðîá ëå ìà ïî æà ðîâ çðû âî îï ñíîñ òè (ÏÂÎ) â
óãîëü íûõ øàõ òàõ ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ùå ìè ðî âîé è òðå áó åò
ðå øå íèÿ. Âû ñî êèå êîí öåí òðà öèè ìå òà íà â óãîëü -
íûõ ïëàñ òàõ ÿâ ëÿ þò ñÿ ôàê òî ðà ìè ñî çäà íèÿ ïî æà -

ðîâ çðû âî î ïàñ íûõ (ÏÂÎ) ñè òó à öèé íà âñåõ ýòà ïàõ
îñâî å íèÿ óãîëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Íå îá õî äè ìî
îò ìå òèòü, ÷òî ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ òÿæ¸ëûõ
óãëå âî äî ðî äîâ (ÒÓ) â óãëÿõ åùå áîëü øå óâå ëè ÷è âàåò
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ÏÂÎ [7, 10]. Â [1, 2, 5, 6] îò ìå ÷à åò ñÿ, ÷òî ïðè ýêñ -
ïëó à òà öèè ïîä çåì íûõ óãîëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ÏÂÎ â îñíîâ íîì ñâÿ çà íà ñ âçðû âà ìè ìå òà íî âîç-
äóøíûõ è ïû ëå ìå òà íî âîç äóø íûõ ñìå ñåé, à ïðè ñóò-
ñòâèå ÒÓ ïî âû øà åò ÏÂÎ. Ñõå ìó ðàç âè òèÿ ïðî öåñ ñà 
âîç ãî ðà íèÿ è âçðû âà ìå òà íî âîç äóø íûõ è ïû ëå ìå -
òà íî âîç äóø íûõ ñìå ñåé, ïî ðà áî òàì [1, 2, 5, 6],
ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü â âèäå:

1) âîç ãî ðà íèå ìå òà íà;
2) ðàç îãðåâ óãîëü íîé ïûëè è âû äå ëå íèå ëå òó ÷èõ

âå ùåñòâ;
3) ãî ðå íèå ëå òó ÷èõ âå ùåñòâ;
4) ãî ðå íèå óãëèñ òî ãî  âå ùåñ òâà ïûëè.
Âåñü ýòîò êîì ïëåêñ ïðî öåñ ñîâ è ïðè âî äèò ê âîç -

íèê íî âå íèþ ÏÂÎ ñè òó à öèé â óãîëü íûõ øàõ òàõ.
Àâòîðàìè ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ

ñî äåð æà íèÿ è ñî ñòà âà îñòà òî÷ íûõ óãëå âî äî ðî äîâ
(ÎÓÂ) óãîëü íîé ïûëè è óãëåé, èç êî òî ðûõ ôîð ìè -
ðó åò ñÿ óãîëü íàÿ ïûëü. Ïî êà çà íî, ÷òî ïðè ñó òñòâèå â 
óãîëü íîé ïûëè ÎÓÂ, îá îãàù¸ííûõ òÿæ¸ëûìè óãëå -
âî äî ðî äà ìè, ñî çäà¸ò ïî òåí öè àëü íóþ îïàñ íîñòü
âîç íèê íî âå íèÿ ÏÂÎ ñè òó à öèé â óãîëü íûõ øàõ òàõ. 

Ïðè âñêðû òèè óãîëü íûõ ïëàñ òîâ è ñíè æå íèè
äàâ ëå íèÿ ïðî èñ õî äèò ïî ñëå äî âà òåëü íîå âû äå ëå íèå
óãëå âî äî ðî äîâ (ÓÂ) èç óãëåé â ñî îò âå òñòâèè ñ èõ
ñî ðáöè îí íû ìè ñâî éñòâà ìè. Ìå òàí, êàê íà è áî ëåå
ïîä âèæ íûé êîì ïî íåíò, îïå ðå æà åò áî ëåå òÿæ¸ëûå
óãëå âî äî ðî äû, êî òî ðûå ìî ãóò âû äå ëÿòü ñÿ òîëü êî
ïî ñëå èñ òå ÷å íèÿ èç ïëàñ òà îñíîâ íîé äîëè ìå òà íà.
Â èòî ãå â óãëå îñòà þò ñÿ íà è áî ëåå òðóä íî âû äå ëÿ å -
ìûå ÓÂ, êî òî ðûå ñî õðà íÿ þò ñÿ â í¸ì äëè òåëü íîå
âðå ìÿ è èç âëå êà þò ñÿ ëèøü ïðè èí òåí ñèâ íîì (òåï -
ëî âîì, ìå õà íè ÷åñ êîì, âàêóóìíîì) âîçäåéñòâèè íà
óãîëü [8, 9].

Ïðè èñ ñëå äî âà íèè îá ðàç öîâ óãëÿ Êóç íåö êî ãî
óãîëü íî ãî áàñ ñåé íà  (Êóç áàññ) ìå òî äîì òåð ìè ÷åñ -
êîé äå ãà çà öèè [3, 4] óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ÎÓÂ â îñíîâ -
íîì ñî ñòî ÿò èç ÒÓ (ïðî ïà íà, áó òà íà è äð.). Äàí íûå
î ïðè ñó òñòâèè ÎÓÂ â óãîëü íîé ïûëè îò ñó òñòâî âà -
ëè. Îäíà êî óãîëü íàÿ ïûëü, êàê îò ìå ÷à ëàñü âûøå,
îêà çû âà åò âàæ íåé øåå âëè ÿ íèå íà ÏÂÎ â øàõ òàõ.
Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî óãîëü íàÿ ïûëü áó äåò ñî -
äåð æàòü ÎÓÂ, îá îãàù¸ííûå ÒÓ, òàê êàê ôîð ìè ðî -
âà íèå óãîëü íîé ïûëè ïðî èñ õî äèò â ðå çóëü òà òå
äðîá ëå íèÿ, ðàç ìåëü ÷å íèÿ è èñ òè ðà íèÿ óãëåé â ïðî -
öåñ ñå äî áû ÷è óãëÿ è â äðó ãèõ ïðî öåñ ñàõ, ïðî òå êà þ -
ùèõ â øàõ òíîì ïðî ñòðà íñòâå. Ïðè íà ãðå âà íèè
óãîëü íîé ïûëè ÎÓÂ ìî ãóò âû äå ëÿòü ñÿ â øàõ òíîå
ïðî ñòðà íñòâî è ïî âû øàòü ÏÂÎ â óãîëü íûõ øàõ òàõ.
Â ñâÿ çè ñ îò ìå ÷åí íûì áûëî ïðî âå äå íî èñ ñëå äî âà -
íèå ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è  ñîïîñòàâëåíî ñ ÎÓÂ
óãëåé, çà ñ÷¸ò êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ óãîëüíàÿ ïûëü.

Ìå òî äè êà èñ ñëå äî âà íèé

Äëÿ âû äå ëå íèÿ ÎÓÂ è îïðå äå ëå íèÿ èõ ñî ñòà âà áûë
èñ ïîëü çî âàí ìå òîä òåð ìè ÷åñ êîé äå ãà çà öèè — íà -
ãðå âà íèå ïðè òåì ïå ðà òó ðå 150—250 °Ñ â àò ìîñ ôå ðå

èíåð òíî ãî ãàçà è óñòà íîâ ëå íèå ñî äåð æà íèÿ è ñî -
ñòà âà âû äå ëèâ øèõ ñÿ ÓÂ. Èñïîëü çî âàí íûé âà ðè -
àíò òåð ìè ÷åñ êîé äå ãà çà öèè ïî çâî ëÿ åò ïðàê òè ÷åñ êè 
ïî ëíîñ òüþ èç âëå êàòü èç èñ ñëå äó å ìûõ ïðîá ÎÓÂ
è îïðå äå ëÿòü èõ ñî ñòàâ äî ïðî òå êà íèÿ èí òåí ñèâ -
íûõ ïðî öåñ ñîâ ïè ðî ëè çà îðãà íè ÷åñ êèõ êîì ïî íåí -
òîâ [3].

Èññëå äó å ìàÿ âîç äóø íî ñó õàÿ ïðî áà óãîëü íîé
ïûëè èëè óãëÿ (èëè èõ ôðàê öèé ïî ðàç ìå ðó) ïî ìå -
ùà ëàñü â ðå àê öè îí íóþ òðóá êó è ïðî äó âà ëàñü èíåð -
òíûì ãà çîì (àð ãî íîì èëè ãå ëè åì) äëÿ óäà ëå íèÿ
âîç äó õà. Çà òåì òðóá êà ãåð ìå òè çè ðî âà ëàñü è íà ãðå -
âà ëàñü äî òðå áó å ìîé òåì ïå ðà òó ðû (150—250 °Ñ).
Ïðè íà ãðå âà íèè èç èñ ñëå äó å ìîé ïðî áû âû äå ëÿ ëèñü 
êîì ïî íåí òû â ïðî ñòðà íñòâî òðóá êè. Ïîñ ëå ïðî ãðå -
âà íèÿ òðóá êà ñî å äè íÿ ëàñü ñ ïî òî êîì ãàçà-íî ñè òå -
ëÿ, âû äå ëèâ øè å ñÿ êîì ïî íåí òû íà ïðàâ ëÿ ëèñü â
õðî ìà òîã ðà ôè ÷åñ êóþ êî ëîí êó ãà çî âî ãî õðî ìà òîã -
ðà ôà («Êðèñ òàëë-5000.1» èëè «Ì-3700») è îïðå äå -
ëÿ ëîñü ñî äåð æà íèå ïðåä åëü íûõ è íå ïðå äåëü íûõ ÓÂ 
îò ÑÍ4 äî Ñ6Í14. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ÓÂ èñ ïîëü çî âà -
ëàñü õðî ìà òîã ðà ôè ÷åñ êàÿ ìå òàë ëè ÷åñ êàÿ êî ëîí êà ñ 
âíóò ðåí íèì äè à ìåò ðîì 2—3 ìì è äëè íîé 3 ì, ñîð-
áåíò — ìî äè ôè öè ðî âàí íûé Al3Î3. Àíàëèç ïðî âî-
äèëñÿ ïðè ïðî ãðàì ìè ðî âà íèè òåì ïå ðà òó ðû. Ðå çóëü-
òàòû àíà ëè çîâ ïðè âî äÿò ñÿ â îáú¸ìíûõ ïðî öåí òàõ
(îá. %) è â ñì3/êã, ïî ãðåø íîñòü — ± 3 îòí. %. Ñîñ -
òàâ ÓÂ ïðè âî äèò ñÿ â îò íî ñè òåëü íûõ ïðî öåí òàõ â
ñóì ìå ÓÂ îò ÑÍ4 äî Ñ6Í14, â òîì ÷èñ ëå ïðåä åëü íûõ
è íå ïðå äåëü íûõ óãëå âî äî ðî äîâ (îòí. %).

Îáúåê òû è ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé

Îáúåê òîì èñ ñëå äî âà íèÿ ÿâ ëÿ ëàñü îñåâ øàÿ
óãîëü íàÿ ïûëü â âåí òè ëÿ öè îí íîì øòðå êå ïëàñ òà
Å-5 øàõ òû «Îñèí íè êîâ ñêàÿ» Êóç áàñ ñà. Â íåé ïðî -
èç âî äèò ñÿ äî áû ÷à óãëÿ ñðåä íèõ ñòà äèé ìå òà ìîð -
ôèç ìà. Øàõ òà âñêðû âà åò óãîëü íûå ïëàñ òû (ñâåðõó
âíèç) Å-6 (ìàð êà Æ), Å-5 (Æ), Å-1 (Æ), Ê-5 (Æ),
Ê-1 (ÊÆ).

Ïðî âåä¸ííîå èñ ñëå äî âà íèå ÎÓÂ óãëåé óãîëü íûõ 
ïëàñ òîâ øàõ òû «Îñèí íè êîâ ñêàÿ» [3, 4] ïî êà çà ëî,
÷òî óãëè ñî äåð æàò ïî âû øåí íûå êî ëè ÷åñ òâà ÎÓÂ
(äî 44 ñì3/êã), êî òî ðûå  ñó ùåñ òâåí íî îá îãà ùå íû
ÒÓ. Ïî ëà ãà åì, ÷òî ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè, îá ðà çó þ -
ùåé ñÿ ïðè äî áû ÷å ýòèõ óãëåé, áó äóò îá îãà ùå íû
ÒÓ.

Èññëå äî âà ëàñü âñÿ ìàñ ñà èñ õîä íîé ïûëè è îò -
äåëü íûå ôðàê öèè ïûëè: 0,25—0,5, 0,1—0,25,
0,07—0,1 è ìå íåå 0,07 ìì. Ôðàê öèè áûëè âû äå ëå -
íû èç èñ õîä íîé ïûëè â ðå çóëü òà òå ñè òî âî ãî àíà ëè -
çà. Äëÿ ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è óãëåé, 
èç êî òî ðûõ ôîð ìè ðó åò ñÿ óãîëü íàÿ ïûëü, èñ ñëå äî -
âà ëèñü ÎÓÂ îò äåëü íûõ ôðàê öèé óãëåé èç ðàç ðå çà
øàõ òû (óãëè ïëàñ òîâ Å-6, Å-5 è Ê-5). Ôðàê öèè èç
óãëåé ïî ëó ÷å íû äðîá ëå íè åì è èç ìåëü ÷å íè åì óãëÿ ñ 
ïî ñëå äó þ ùèì ñèòîâûì àíàëèçîì.

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈß
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Óãîëü íàÿ ïûëü. Óñòà íîâ ëå íî ïðè ñó òñòâèå ÎÓÂ â
èñ õîä íîé óãîëü íîé ïûëè. Êî ëè ÷åñ òâî ÎÓÂ, ñóì -
ìàð íîå êî ëè ÷åñ òâî ÓÂ, âû äå ëèâ øèõ ñÿ â èí òåð âà ëå
òåì ïå ðà òóð îò 150 äî 250 °Ñ, âàðü è ðî âà ëî îò 25 äî
41 ñì3/êã. Ñîñ òàâ ÎÓÂ èñ ñëå äî âàí íûõ ïðîá ïûëè
ïðåä ñòàâ ëåí â òàáë. 1 è 2.

Íà ðèñ. 1 ïðåä ñòàâ ëå íà çà âè ñè ìîñòü «âû õî äà»
ÎÓÂ îò òåì ïå ðà òó ðû äëÿ âñåé ìàñ ñû èñ õîä íîé
óãîëü íîé ïûëè è ôðàê öèé ïûëè. Íàá ëþ äà åò ñÿ îá -
ùàÿ çà êî íî ìåð íîñòü äëÿ âñåõ èñ ñëå äî âàí íûõ ïðîá: 
ñ ðîñ òîì òåì ïå ðà òó ðû óâå ëè ÷è âà åò ñÿ êî ëè ÷åñ òâî
âû äå ëÿ å ìûõ ÓÂ. Ïðè òåì ïå ðà òó ðå 150 °Ñ ñî äåð æà -
íèå ÎÓÂ âî âñåõ èñ ñëå äî âàí íûõ ïðî áàõ âàðü è ðó åò
îò 3 äî 7 ñì3/êã. Ïðè òåì ïå ðà òó ðå 250 °Ñ  ðàç ëè ÷èå
ñóì ìû âû äå ëÿ å ìûõ ÓÂ áî ëåå çíà ÷è òåëü íî — îò 12
äî 25 ñì3/êã, ïðè ÷åì íà è ìåíü øåå êî ëè ÷åñ òâî âû -
äå ëÿ åò ñÿ èç âñåé ìàñ ñû ïûëè, à íà è áîëü øåå èç
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Òàá  ëè  öà  1

Õà ðàê òå ðèñ òè êà ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è óãëåé øàõ òû «Îñèí íè êîâ ñêàÿ»

Ïðîáà Ôðàêöèÿ,
ìì

Òåìïåðàòóðà, 
°Ñ

Ñîñòàâ óãëåâîäîðîäîâ, îòí. %

ÑÍ4 Ñ2Í6 Ñ2Í4 Ñ3Í8 Ñ3Í6 Ñ4Í10 Ñ4Í8 Ñ5Í12 Ñ6Í14

Óãîëüíàÿ
ïûëü

Âñÿ ìàññà
ïûëè

150 24,0 4,0 1,5 13,0 0,0 39,0 0,0 12,0 6,5

200 19,4 4,0 2,2 15,5 1,0 40,0 0,3 9,8 7,7

250 21,4 4,3 4,5 16,1 2,2 32,4 1,3 9,6 8,3

0,25–0,5 150 13,4 1,6 1,3 19,4 1,8 38,5 0,0 13,4 10,4

200 14,8 3,1 1,9 29,6 1,7 30,4 0,0 9,3 9,2

250 15,7 3,6 3,5 25,9 0,6 29,3 0,6 10,4 10,4

0,1–0,25 150 9,8 1,4 0,7 9,1 0,0 44,1 0,2 18,9 15,8

200 11,4 2,0 1,1 16,9 0,0 47,4 0,4 11,5 9,2

250 14,7 3,1 3,3 15,5 1,5 37,3 0,7 12,2 11,6

0,07–0,1 150 15,1 2,1 1,2 9,5 0,0 46,0 0,0 15,5 10,7

200 13,1 2,5 1,7 15,2 0,9 38,0 0,0 14,7 13,9

250 15,6 3,2 3,6 10,5 1,8 34,0 0,6 13,2 17,5

Òî æå <0,07 200 6,7 0,0 0,0 3,5 0,3 60,0 0,5 20,0 9,0

Óãîëü
ïëàñòà Å-5

0,25–0,5 200 6,5 2,6 1,2 40,0 2,0 41,0 1,0 4,5 1,1

0,07–0,1 200 6,5 2 1,7 26,5 1,1 45 1 11,7 4,5

<0,07 5,9 1,5 0,8 21,9 1,7 47,5 1,5 15,2 4 5,9

Óãîëü
ïëàñòà Å-6

0,25–0,5 200 6,7 2,6 1,1 40,1 2,2 41,5 0 4,7 1,1

<0,07 200 5,9 1,5 0,8 21,9 1,7 47,5 1,5 15,2 4

Óãîëü
ïëàñòà Ê-5

0,25–0,5 200 8,8 2,5 1,6 20,4 0,7 42,2 0,5 16,2 7,2

<0,07 200 7,1 1,8 1,8 14,0 1,1 44,1 0,4 19,2 10,7

Òàá  ëè  öà  2

Îáîá ùåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è óãëåé øàõ òû «Îñèí íè êîâ ñêàÿ»

Ïðîáà Ôðàêöèÿ, ìì
Äîëåâîå ñîäåðæàíèå, îòí. %

Ìåòàí Ïðîïàí Áóòàí åC3Í6-Ñ6Í14

Ïûëü 0,25—0,5 14,8 29,6 30,4 80,2

0,1—0,25 11,4 16,9 47,4 85,6

0,07—0,1 13,1 15,2 38 82,8

<0,07 6,7 3,5 60 93,3

Óãîëü Å-5 0,25—0,5 6,5 40 41 89,7

<0,07 6,5 26,5 47,5 89,8

Óãîëü Å-6 0,25—0,5 5,9 40,1 41,5 89,6

<0,07 5,7 21,9 47,5 91,8

Óãîëü Ê-5 0,25—0,5 8,8 20,4 42,2 87,2

<0,07 7,1 14 44,1 89,4

Ðèñ. 1. Çà âè ñè ìîñòü «âû õî äà» ÎÓÂ èç íå ôðàê öè î íè ðî âàí íîé ìàñ -
ñû è ôðàê öèé óãîëü íîé ïûëè îò òåì ïå ðà òó ðû: 1 – íå ôðàê öè î íè -
ðî âàí íàÿ ïûëü; 2–4 – ôðàê öèè: 2 – 0,25–0,5; 3 – 0,1 – 0,25; 4 –

0,07–0,1 ìì



ôðàê öèè 0,1—0,25 ìì. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî «âû -
õîä» ÎÓÂ ïðè 250 °Ñ äëÿ îò äåëü íûõ ôðàê öèé ïûëè
ñî ñòàâ ëÿ åò îò 18 äî 25 ñì3/êã.

Íà ðèñ. 2 ïðåä ñòàâ ëåí ñî ñòàâ ÎÓÂ îò äåëü íûõ
ôðàê öèé óãîëü íîé ïûëè, âû äå ëÿ þ ùèõ ñÿ ïðè òåì -
ïå ðà òó ðå 200 °Ñ. Â öå ëîì íà áëþ äà åò ñÿ ñõî æàÿ êàð -
òè íà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ èí äè âè äó àëü íûõ ÓÂ âî âñåõ
èñ ñëå äî âàí íûõ ôðàê öè ÿõ ïûëè. ÎÓÂ âñåõ ôðàê öèé 
ïûëè îá îãà ùå íû ÒÓ: äîëÿ ñóì ìû Ñ3Í8—Ñ6Í14, â
òîì ÷èñ ëå ïðåä åëü íûõ è íå ïðå äåëü íûõ óãëå âî äî ðî -
äîâ, âàðü è ðó åò îò  80,2  äî 85,4 îòí. %. Íå îá õî äè ìî
îò ìå òèòü ðàç ëè ÷èÿ â äî ëÿõ ïðî ïà íà è áó òà íà â îò -

äåëü íûõ ôðàê öè ÿõ óãîëü íîé ïûëè. Ìàê ñè ìàëü íàÿ
äîëÿ ïðî ïà íà óñòà íîâ ëå íà âî ôðàê öèè 0,25—0,5 ìì 
(29,6 îòí. %) è ìè íè ìàëü íàÿ — âî ôðàê öèè ìå íåå
0,07 ìì (âñå ãî 3,5 îòí. %). Äëÿ áó òà íà êàð òè íà îá -
ðàò íàÿ. Ìàê ñè ìàëü íàÿ äîëÿ áó òà íà óñòà íîâ ëå íà âî
ôðàê öèè ìå íåå 0,07 ìì (60 îòí. %), à ìè íè ìàëü -
íàÿ — âî ôðàê öèè 0,25—0,5 ìì (30,4 îòí. %). Òà êèå 
ðàç ëè ÷èÿ ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü ðàç ìå ðà ìè óãîëü íûõ
÷àñ òèö ôðàê öèé. «Òîí êèå» ìè íè ìàëü íûå ïî ðàç ìå -
ðàì ôðàê öèè óãîëü íîé ïûëè «ïî òå ðÿ ëè» áîëü øåå
êî ëè ÷åñ òâî  ÓÂ  Ñ3Í8–Ñ6Í14, â òîì ÷èñ ëå ïðåä åëü -
íûõ è íå ïðå äåëü íûõ óãëå âî äî ðî äîâ, ÷òî îò ðà çè -
ëîñü â îò íî ñè òåëü íîì îá îãà ùå íèè îñòàâ øèõ ñÿ ÓÂ
áî ëåå òÿæ¸ëûìè êîì ïî íåí òà ìè. Ýòèì ìîæ íî îá ú -
ÿñ íèòü ðàç ëè ÷èÿ â äî ëÿõ ïðî ïà íà è áó òà íà âî ôðàê -
öè ÿõ 0,25—0,5 è ìå íåå 0,07 ìì. Ýòè ìè æå ôàê òî ðà -
ìè ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü óâå ëè ÷å íèå äîëè ñóì ìû
Ñ3Í8–Ñ6Í14 ñ óìåíü øå íè åì ðàç ìå ðà ôðàê öèé: âî
ôðàê öè ÿõ 0,25—0,5 ñî äåð æèò ñÿ äî 80,2 îòí. %, âî
ôðàê öè ÿõ ìå íåå 0,07 ìì — 93,3 îòí. %.

Ïðèí öè ïè àëü íîå çíà ÷å íèå ïðåä ñòàâ ëÿ åò èç ó÷å -
íèå ÎÓÂ «òîí êèõ» ôðàê öèé ïûëè (100 ìêì è ìå -
íåå), êî òî ðûå ïðå âà ëè ðó þò â óãîëü íîé ïûëè øàõò.
Íà ðèñ. 3 ïðåä ñòàâ ëåí ñî ñòàâ ÎÓÂ ôðàê öèè
0,07—0,1 ìì óãîëü íîé ïûëè, âû äå ëÿ þ ùåé ñÿ ïðè
òåì ïå ðà òó ðàõ 150, 200 è 250 °Ñ. Ñîñ òàâ ÎÓÂ ôðàê -
öèè ïûëè  0,07—0,1 ìì ïðè âñåõ òåì ïå ðà òó ðàõ àíà -
ëî ãè÷ íûé, íî óñòà íîâ ëå íû íå áîëü øèå ðàç ëè ÷èÿ â
äî ëÿõ ïðî ïà íà è áó òà íà. Ìàê ñè ìàëü íàÿ äîëÿ ïðî -
ïà íà (15 îòí.%) óñòà íîâ ëå íà ïðè òåì ïå ðà òó ðå
200 °Ñ, à ìàê ñè ìàëü íàÿ äîëÿ áó òà íà (46 îòí. %) —
ïðè 150 °Ñ. Ãëàâ íîå, ÷òî ïðè âñåõ òåì ïå ðà òó ðàõ
ÎÓÂ ñóùåñ òâåí íî îá îãà ùå íû ÒÓ — äîëÿ ñóì ìû
Ñ3Í8–Ñ6Í14, â òîì ÷èñ ëå ïðåä åëü íûõ è íå ïðå äåëüíûõ 
óãëå âî äî ðî äîâ, âàðü è ðó åò îò 77,6 äî 82,6 îòí. %.

Ïîä âî äÿ èòî ãè èñ ñëå äî âà íèÿ ÎÓÂ óãîëü íîé
ïûëè ñëå äó åò îò ìå òèòü îñíîâ íîå — óãîëü íàÿ ïûëü
ñî äåð æèò çíà ÷è òåëü íûå êî ëè ÷åñ òâà ÎÓÂ è ñó ùåñ -
òâåí íóþ èõ îá îãà ùåí íîñòü ÒÓ Ñ3Í8—Ñ6Í14, â òîì
÷èñ ëå ïðåä åëü íû ìè è íå ïðå äåëü íû ìè óãëå âî äî ðî -
äà ìè, (äî 93 îòí. % âî ôðàê öèè ìå íåå 0,07 ìì). Íå -
îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî ÎÓÂ èç óãîëü íîé ïûëè è
å¸ ôðàê öèé âû äå ëÿ þò ñÿ óæå ïðè 150 °Ñ.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è óãëåé

Îáðà çî âà íèå óãîëü íîé ïûëè â øàõ òíîì ïðî -
ñòðà íñòâå ïðî èñ õî äèò ïðè ðàç ðà áîò êå óãîëü íûõ
ïëàñ òîâ (äðîá ëå íèå, èñ òè ðà íèå) è äðó ãèõ ïðî öåñ -
ñàõ â øàõ òíîì ïðî ñòðà íñòâå. Äëÿ ïî íè ìà íèÿ ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè âàæ íî áûëî èñ ñëå -
äî âàòü ÎÓÂ ðàç ëè÷ íûõ ôðàê öèé óãëåé, èç êî òî ðûõ
ôîð ìè ðó åò ñÿ óãîëü íàÿ ïûëü. Ïðî âå äå íî èñ ñëå äî -
âà íèå ÎÓÂ îò äåëü íûõ ôðàê öèé óãëÿ èç ïëàñ òà Å-5
(òåì ïå ðà òó ðà 250 °Ñ) è óñòà íîâ ëå íî ïðàê òè ÷åñ êè
îäè íà êî âîå ñî äåð æà íèå ÎÓÂ (ñ íå çíà ÷è òåëü íûì
ñíè æå íè åì ïî ìåðå óìåíü øå íèÿ ðàç ìå ðîâ ôðàê -
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Ðèñ. 2. Ñîñ òàâ ÎÓÂ îò äåëü íûõ ôðàê öèé óãîëü íîé ïûëè
(Ò  200 °Ñ) ôðàê öèÿ: 1 – 0,25–0,5 ìì;  2 – 0,07–0,1 ìì;

3 – < 0,07 ìì

Ðèñ. 3. Ñîñ òàâ ÎÓÂ ôðàê öèè 0,07–0,1 ìì óãîëü íîé ïûëè ïðè Ò:
1 – 150;  2 – 200; 3 – 250 °Ñ



öèé óãëÿ ïëàñòà Å-5 (ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèé ± 3 
îòí. %):

0,25—0,5 ìì: 41; 0,1—0,25 ìì: 37; 0,07—0,1 ìì:
34 ñì3/êã.

Íà ðèñ. 4 ïðåä ñòàâ ëåí ñî ñòàâ ÎÓÂ îò äåëü íûõ
ôðàê öèé óãëÿ ïëàñ òà Å-5 (òåì ïå ðà òó ðà 200 °Ñ). Â
öå ëîì ñî ñòàâ ÎÓÂ âî âñåõ èñ ñëå äî âàí íûõ ôðàê öè -
ÿõ áëè çîê, íî óñòà íîâ ëå íû íå êî òî ðûå ðàç ëè ÷èÿ.
Îòíî ñè òåëü íîå ñî äåð æà íèå ïðî ïà íà íà è áîëü øåå
âî ôðàê öèè 0,25—0,5 ìì (40 îòí. %) è íà è ìåíü øåå
âî ôðàê öèè ìå íåå 0,07 ìì (26,5 îòí. %). Äîëè áó òà -
íà â èñ ñëå äî âàí íûõ ôðàê öè ÿõ àíà ëî ãè÷ íûå, íî âî
ôðàê öèè ìå íåå 0,07 ìì äîëÿ áó òà íà íå ñêîëü êî
áîëü øå, ÷åì â áî ëåå êðóï íûõ ôðàê öè ÿõ (òàáë. 2).
Íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî ïî äî áíàÿ êàð òè íà óñòà -
íîâ ëå íà è äëÿ ôðàê öèé óãîëü íîé ïûëè (ðèñ. 2).
Êàê îò ìå ÷à ëîñü âûøå, òà êèå ðàç ëè ÷èÿ ìîæ íî îá ú -

ÿñ íèòü áîëü øåé «óòå÷ êîé» ëåã êèõ êîì ïî íåí òîâ èç
ìåë êèõ ÷àñ òèö óãëÿ, ÷òî è ïðè âî äèò ê íå êî òî ðîé
ïî òå ðå ïðîïàíà è îòíîñèòåëüíîìó ïîâûøåíèþ
äîëè áóòàíà â «òîíêèõ» ôðàêöèÿõ.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ ÎÓÂ ôðàê öèé óãëÿ
ïëàñ òà Å-5 ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî â ïðî öåñ -
ñå èç ìåëü ÷å íèÿ óãëÿ îñíîâ íîå êî ëè ÷åñ òâî ÎÓÂ íå
«óòå êà åò» èç óãëÿ, ò. å. óõî äÿò íå çíà ÷è òåëü íûå êî -
ëè ÷åñ òâà â îñíîâ íîì ëåã êèõ êîì ïî íåí òîâ ÎÓÂ.

Íà ðèñ. 5 ïðåä ñòàâ ëåí ñî ñòàâ ÎÓÂ íà è áî ëåå
«òîí êîé» ôðàê öèè (ìå íåå 0,07 ìì, òåì ïå ðà òó ðà
200 °Ñ) óãîëü íîé ïûëè è óãëÿ ïëàñ òà Å-5. Íà è áîëü -
øèå ðàç ëè ÷èÿ óñòà íîâ ëå íû äëÿ ïðî ïà íà. Ìàê ñè -
ìàëü íàÿ äîëÿ ïðî ïà íà â ÎÓÂ (21,9 îòí. %) âî ôðàê -
öèè óãëÿ è ñó ùåñ òâåí íî ìåíü øå — âî ôðàê öèè
óãîëü íîé ïûëè (3,5 îòí. %). Êàð òè íà äëÿ áó òà íà
ïðî òè âî ïî ëîæ íàÿ — ìàê ñè ìàëü íàÿ äîëÿ áó òà íà
óñòà íîâ ëå íà âî ôðàê öèè óãîëü íîé ïûëè (60 îòí. %) 
è ìåíü øå – âî ôðàê öèè óãëÿ (45 îòí. %). Â öå ëîì
ýòî îò ðà çè ëîñü â äî ëÿõ ñóì ìû Ñ3Í8—Ñ6Í14  â ÎÓÂ
ôðàê öèé ïûëè è óãëÿ: âî ôðàê öèè óãîëü íîé
ïûëè — 93, à âî ôðàê öèè óãëÿ — 89,8 îòí. %.

Â òàáë. 2 ïðè âå äå íà îá îá ùåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà 
ÎÓÂ îò äåëü íûõ ôðàê öèé óãîëü íîé ïûëè  è óãëåé
èç íå êî òî ðûõ óãîëü íûõ ïëàñ òîâ øàõ òû «Îñèí íè -
êîâ ñêàÿ». Îòìå òèì ãëàâ íîå: ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è
óãëåé ñó ùåñ òâåí íî îá îãà ùå íû ÒÓ. Â ðå çóëü òà òå
ïðî âåä¸ííûõ èñ ñëå äî âà íèé ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî
óãîëü íàÿ ïûëü íà ñëå äó åò ÎÓÂ óãëåé, èç êî òî ðûõ
îíà ôîð ìè ðó åò ñÿ. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â «òîí êèõ» 
ôðàê öè ÿõ ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè íå ñêîëü êî áîëü øå
äîëÿ ÒÓ, ÷åì â «òîí êèõ» ôðàê öè ÿõ óãëåé. Ïî ëà ãà -
åì, ÷òî â ïðî öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ óãîëü íîé ïûëè
óëå òó ÷è âà þò ñÿ ëåã êèå êîì ïî íåí òû, ÷òî ïîâûøàåò
äîëþ ÒÓ â ÎÓÂ óãîëüíîé ïûëè.

Ðîëü ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè â ñî çäà íèè ÏÂÎ
â óãîëü íûõ øàõ òàõ

 Î ðîëè ÎÓÂ óãëåé  â ñî çäà íèè ÏÂÎ ñè òó à öèé â
óãîëü íûõ øàõ òà îò ìå ÷à ëîñü â [3, 4], íî î ðîëè ÎÓÂ
óãîëü íîé ïûëè â ñî çäà íèè ÏÂÎ ñè òó à öèé äàí íûå
îò ñó òñòâó þò, íåò è äàí íûõ î íà ëè ÷èè ÎÓÂ â óãîëü -
íîé ïûëè. Ïî ëà ãà åì, ÷òî óñòà íîâ ëåí íîå ïðè ñó -
òñòâèå â óãîëü íîé ïûëè ÎÓÂ, îá îãàù¸ííûõ ÒÓ,
ïî âû øà åò ïî òåí öè àëü íóþ ÏÂÎ â óãîëü íûõ øàõ òàõ

Ïî òåí öè àëü íàÿ îïàñ íîñòü ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè
è ÎÓÂ óãëåé, îá îãàù¸ííûõ ÒÓ, îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñëå -
äó þ ùèì.

Èçâåñ òíî, ÷òî òåì ïå ðà òó ðà âîñ ïëà ìå íå íèÿ è
êîí öåí òðà öè îí íûå ïðåä å ëû âçðû âà å ìîñ òè ÒÓ
ìåíü øå, à òåï ëîò âîð íàÿ ñïî ñîá íîñòü áîëü øå, ÷åì ó 
ìå òà íà [3]. Èìåí íî â ýòîì è òà èò ñÿ ïî òåí öè àëü íàÿ
îïàñ íîñòü ÎÓÂ, òàê êàê òåï ëî âîå âîç äå éñòâèå íà
óãîëü ïðî èñ õî äèò âî ìíî ãèõ ïðî öåñ ñàõ îò äå ëå íèÿ
óãëÿ îò ìàñ ñè âà è ñïî ñî áñòâó åò âû äå ëå íèþ ÎÓÂ â
øàõ òíóþ àò ìîñ ôå ðó íå òîëü êî èç óãëåé, íî èç
óãîëü íîé ïûëè. Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå î ñî äåð æà íèè 
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Ðèñ. 4. Ñîñ òàâ ÎÓÂ îò äåëü íûõ ôðàê öèé óãëÿ ïëàñ òà Å-5 ïðè Ò 
200 °Ñ: 1 – 0,25–0,5;  2 – 0,1–0,25; 3 – < 0,07 ìì

Ðèñ. 5. Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñî ñòà âà ÎÓÂ ôðàê öèè < 0,07 ìì óãîëü íîé
ïûëè è óãëÿ ïëàñ òà Å-5 ïðè Ò  200 °Ñ: 1 – óãîëü íàÿ ïûëü; 2 –

óãîëü Å-5



è ñî ñòà âå ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî -
ëî æèòü, ÷òî ÎÓÂ ïûëè ìî ãóò ïðè âî äèòü ê ñî çäà -
íèþ ÏÂÎ ñè òó à öèé  â óãîëü íûõ øàõ òàõ. Ïî âû øåí -
íûå êîí öåí òðà öèè ÒÓ â ÎÓÂ, âû äå ëÿ þ ùèõ ñÿ èç
óãîëü íîé ïûëè, ìî ãóò ïðè âåñ òè ê ñíèæåíèþ òåì -
ïå ðà òó ðû âîñ ïëà ìå íå íèÿ ïûëåãàçîâîçäóøíûõ ñìå -
ñåé.

Ó÷è òû âàÿ ðå çóëü òà òû âû ïîë íåí íûõ èñ ñëå äî âà -
íèé ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è äàí íûå ïî ÎÓÂ óãëåé èç 
[3, 4], ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü ñëå äó þ ùóþ ïî ñëå äî -
âà òåëü íîñòü ðàç âè òèÿ ÏÂÎ ïðî öåñ ñîâ â óãîëü íûõ
øàõ òàõ:

1) âû äå ëå íèå ÎÓÂ èç óãëåé è ôîð ìè ðî âà íèå
óãîëü íîé ïûëè â ïðî öåñ ñå äî áû ÷è óãëÿ;

2) âîñ ïëà ìå íå íèå ÎÓÂ, âû äå ëèâ øèõ ñÿ èç óãëÿ,
è íà ãðå âà íèå óãîëü íîé ïûëè;

3) âû äå ëå íèå ÎÓÂ èç óãîëü íîé ïûëè, èõ âîñ ïëà -
ìå íå íèå è íà ãðåâ ïûëè äî òåì ïå ðà òó ðû ïðî òå êà -
íèÿ ïðî öåñ ñîâ ïè ðî ëè çà óãîëü íî ãî âå ùåñ òâà ïûëè;

4) ïè ðî ëèç óãîëü íî ãî âå ùåñ òâà ïûëè ñ âû äå ëå -
íè åì ãî ðþ ÷èõ âå ùåñòâ;

5) âîñ ïëà ìå íå íèå âû äå ëèâ øèõ ñÿ ãî ðþ ÷èõ âåùåñòâ 
è ðàç îãðåâ òâåð äî ãî óãîëü íî ãî âå ùåñ òâà ïûëè;

6) âû ãî ðà íèå óãëå ðîä íûõ ÷àñ òèö ïûëè.
Âñÿ ïðåä ïî ëà ãà å ìàÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü ïðî -

öåñ ñîâ è ïðè âî äèò ê âîç íèê íî âå íèþ ÏÂÎ ñè òó à -
öèé â óãîëü íûõ øàõ òàõ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü ñëå äó þ ùåå.
Óñòà íîâ ëå íî ïðè ñó òñòâèå ÎÓÂ â óãîëü íîé ïûëè

è ñó ùåñ òâåí íîå îá îãà ùå íèå èõ ÒÓ. ÎÓÂ óãîëü íîé
ïûëè â öå ëîì íà ñëå äó þò ÎÓÂ óãëåé, èç êî òî ðûõ
ôîð ìè ðó åò ñÿ óãîëü íàÿ ïûëü. Ñó ùåñ òâåí íàÿ îá -
îãàù¸ííîñòü ÎÓÂ óãîëü íîé ïûëè è óãëåé ÒÓ è èõ
âû äå ëå íèå â øàõ òíóþ àò ìîñ ôå ðó ìî æåò ïðè âåñ òè ê 
ñíè æå íèþ òåì ïå ðà òó ðû âîñ ïëà ìå íå íèÿ ïû ëå ãà çî -
âîç äóø íîé ñìå ñè. Ýòî  è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ïî òåí öè àëü -
íóþ îïàñ íîñòü âîç íèê íî âå íèÿ ïî æà ðîâ çðû âî î ïàñ -
íûõ ñèòóàöèé â óãîëüíûõ øàõòàõ.
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