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Ðàñ ñìîò ðå íî ñî âìåñ òíîå èç ìå íå íèå âà ðè à öèé ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ Çåì ëè è íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à -
öèé ñèëû òÿ æåñ òè, çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ íà òåð ðè òî ðè è  Áèø êåê ñêî ãî ãå î äè íà ìè ÷åñ êî ãî ïî ëè ãî íà. Íàá ëþ äà -
åò ñÿ îò ÷¸ò ëè âàÿ âçà è ìîñ âÿçü  ý òèõ âà ðè à öèé. Âî âðå ìÿ ïóëü ñà öèé ñèëû òÿ æåñ òè èí òåí ñèâ íîñòü ìàã íè òî òåë -
ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ óìåíü øà åò ñÿ. Ïîñ êîëü êó ïóëü ñà öèè ñâÿ çà íû ñ ìå òå îð íû ìè ïî òî êà ìè, òî ìîæ íî
ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî î íè îñëàá ëÿ þò ïëîò íîñòü ëå òÿ ùèõ îò Ñîë íöà çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå ïîëå; íå ïðè ëèâ íûå âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè;Áèø êåê ñêèé
ãå î äè íà ìè ÷åñ êèé ïî ëè ãîí.

THE POSSIBLE NATURE OF THE CHANGES IN THE INTENSITY
OF MAGNETOTELLURIC FIELD DURING THE PULSATIONS OF THE NON-TIDAL

GRAVITY VARIATIONS
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The joint change in variations of magnetotelluric field of the Earth and un-tidal variations of gravity, registered at
the territory of Bishkek Geodynamic Polygon, are considered. There is a clear relationship of these variations. During
the pulsations of the gravity the magnetotelluric field intensity decreases. Since the pulsations are associated with the
meteor streams, the meteor showers can be assumed to weaken the density of charged particles flying from the Sun.

K e y  w o r d s: magnetotelluric field; un-tidal variations of gravity; Bishkek Geodynamic Polygon.

Â [4—6] àâ òî ðû ðàñ ñìàò ðè âà ëè âîï ðîñ î ñâÿ çè
ìåæ äó íå ïðè ëèâ íû ìè âà ðè à öè ÿ ìè ñèëû òÿ æåñ òè è
ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êèì ïî ëåì. Êîð ðå ëÿ öèÿ óêà çàí -
íûõ ïî ëåé ñó ùåñ òâó åò â îñíîâ íîì çà ñ÷¸ò âëè ÿ íèÿ

Ñîë íöà  íà ìàã íèò íîå ïîëå Çåì ëè, ñî çäà íèÿ ýëåê -
òðè ÷åñ êèõ òî êîâ â èî íîñ ôå ðå è èõ ïðî íèê íî âå íèÿ
â íå äðà Çåì ëè, à òàê æå çà ñ÷¸ò äå ôîð ìà öèè çåì íûõ
íåäð Ñîë íöåì è ñî îò âå òñòâåí íî èç ìå íå íèÿ ïîëÿ
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ñèëû òÿ æåñ òè íà Çåì ëå. Ëóíà, êàê èíåð òíîå òåëî ïî 
êîñ ìè ÷åñ êèì ïî íÿ òè ÿì, íå ìî æåò âîç äå éñòâî âàòü 
íà ìàã íè òîñ ôå ðó Çåì ëè, íî âñ¸ ðàâ íî äåé- ñòâó åò
îïîñ ðå äñòâî âà íî íà ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå ïîëå.
Ãðà âè òà öè îí íîå âîç äå éñòâèå Ëóíû íà Çåì ëþ â äâà
ðàçà ñèëü íåå âëè ÿ íèÿ Ñîë íöà. Â ðå çóëü òà òå äå ôîð -
ìà öèè çåì íûõ íåäð ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå ïîëå
ìî äó ëè ðó åò ñÿ èç ìå íå íè åì ñèëû òÿ æåñ òè [5]. Ïî ý -
òî ìó âñå ôè çè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû, ïðî èñ õî äÿ ùèå íà
ïî âåð õíîñ òè è âíóò ðè Çåì ëè òàê èëè èíà ÷å íà õî -
äÿò ñÿ ïîä âëè ÿ íè åì Ñîë íöà è Ëóíû è èç ìå íÿ þò ñÿ
îä íî âðå ìåí íî. Â  ÷àñ òíîñ òè, ýòî îò íî ñèò ñÿ ê íà -
áëþ äà å ìûì íàìè ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ìó è ãðà âè -
òà öè îí íî ìó ïî ëÿì. Îíè âçà è ìîñ âÿ çà íû ìåæ äó ñî -
áîé è ìî ãóò ìå íÿòü ñÿ ñèí õðîí íî ïîä äå éñòâè åì
âíåø íèõ ñèë. Ðàñ ñìîò ðèì êîí êðåò íî îäíî èç èí òå -
ðåñ íûõ ïðî ÿâ ëå íèé ñâÿ çè ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî
è ãðà âè òà öè îí íî ãî ïîëÿ.

Îáðà òèì âíè ìà íèå íà  âñïëåñê êðè âîé íå ïðè -
ëèâ íîé âà ðè à öèè (ðèñ. 1, êðè âàÿ 1), êî òî ðûé ìî -
æåò áûòü âû çâàí êà êèì-ëèáî ëî êàëü íûì ñî áû òè åì
èëè êî íñòðóê òèâ íû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè ïðè áî ðà, òàê 
êàê ïî äëè òåëü íîñ òè âñïëåñê íå âå ëèê (îêî ëî 1 ÷).
Òà êèå âñïëåñ êè îò ìå ÷à ëèñü ðà íåå â [9], êîã äà ñðàâ -
íè âà ëèñü ìåæ äó ñî áîé ñèí õðîí íûå íà áëþ äå íèÿ íà
íå ñêîëü êèõ ïðè áî ðàõ ñðà çó. Àâòîðû ñòàòüè [9] ïðè -
øëè ê âû âî äó, ÷òî âû ñêî êè èç ìå ðå íèé îá óñëîâ ëå -
íû êî íñòðóê òèâ íû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè ãðà âè ìåò ðîâ, 
õîòÿ îíè íà áëþ äà þò ñÿ â 50 % èñ ïû òó å ìûõ ïðè áî -
ðîâ, è íå ðå êî ìåí äî âà ëè èõ èñ ïîëü çî âàòü  ïðè ïðî -
âå äå íèè âû ñî êî òî÷ íûõ ñú¸ìîê. Ñ òî÷ êè çðå íèÿ
ãðà âè ðàç âå äî÷ íûõ öå ëåé, âîç ìîæ íî, èìå åò ìåñ òî,
íî íà ñà ìîì äåëå íà è áî ëåå ÷ó âñòâè òåëü íû ìèè áî -
ëåå òî÷ íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ  òå ïðè áî ðû, â  êî òî ðûõ îò -
ìå ÷à þò ñÿ ïî äî áíûå îò êëî íå íèÿ.

×òî áû ïðî âå ðèòü ýòî óòâåð æäå íèå, ïðî à íà ëè çè -
ðî âà íû çà ïè ñè âåð òè êàëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ñåé -
ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ íà äâóõ ìî íè òî ðèí ãî âûõ  ñåé ñìè -
÷åñ êèõ ñòàí öè ÿõ, îäíà èõ êî òî ðûõ ðàñ ïî ëî æå íà
òàì æå, ãäå è ãðà âè ìåòð (Àëà-Àð÷à, ÀÀÊ), à âòî -
ðàÿ — íà ðàñ ñòî ÿ íèè 70 êì îò áà çî âîé ñòàí öèè
(Ýðêèí ñàé, EKS). Íà ðèñ. 1 ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû
ýòî ãî ñðàâ íå íèÿ. Ïîñ êîëü êó ñåé ñìè ÷åñ êèå èç ìå ðå -
íèÿ  ïî îò íî øå íèþ ê èç ìå íå íèþ ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ -
òè ñäâè íó òû ïî ôàçå íà 90°, òî ñåé ñìè ÷åñ êèå äàí -
íûå íå îá õî äè ìî ïðî èí òåã ðè ðî âàòü [3], ÷òî áû ñåé -
ñìè ÷åñ êîå è ãðà âè òà öè îí íîå ïîëÿ áûëè â îä íîé
ðàç ìåð íîñ òè. Èëè íà î áî ðîò, ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè
äîë æíî áûòü ïðî äèô ôå ðåí öè ðî âà íî. Äèô ôå ðåí -
öè ðî âà íèå, êàê ñëå äó åò èç êðè âûõ ñèëû òÿ æåñ òè,
ïîä âåð æå íî çíà ÷è òåëü íî ìó âëè ÿ íèþ ïî ãðåø íîñ -
òåé èç ìå ðå íèÿ. Èíòåã ðè ðî âà íèå óìåíü øà åò âëè ÿ -
íèå ñëó ÷àé íûõ ïî ãðåø íîñ òåé, ïî ý òî ìó áûë âû áðàí 
ïåð âûé âà ðè àíò. Îòìå òèì, ÷òî è ïðè èí òåã ðè ðî âà -
íèè ðå çóëü òàò îñëîæ íÿ åò ñÿ èç-çà èç ìå íå íèÿ
íóëü-ïóí êòà ñåé ñìîã ðà ôà è åãî íèç êî ÷àñ òîò íîé ñî -
ñòàâ ëÿ þ ùåé, îäíà êî èí òåã ðè ðî âà íèå âñ¸-òàêè
ïðåä ïî÷ òè òåëü íåå. Òðàí ñôîð ìàí òà ñåé ñìè ÷åñ êî ãî

ïîëÿ è ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ òåë ëó ðè êîâ HZ íà ðèñ.1 (êðè -
âûå 2, 3 è 4) äëÿ íà ãëÿä íîñ òè ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ óìíî -
æå íû íà ñî îò âå òñòâó þ ùèå êî ýô ôè öè åí òû è ê íèì
äî áàâ ëå íû ïî ñòî ÿí íûå.

Íà ðèñ. 1 ïî êà çà íû  èñ õîä íàÿ êðè âàÿ íå ïðè ëèâ -
íîé âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè è òðàíñ ôîð ìè ðî âàí -
íûå ñåé ñìè ÷åñ êèå êðè âûå [3] ïî ñòàí öè ÿì
Àëà-Àð÷à (ÀÀÊ) è Ýðêèí ñàé (EKS). Õà ðàê òåð èç -
ìå íå íèÿ èí òåã ðè ðî âàí íûõ  êðè âûõ  ñî îò âå òñòâó åò
òà êî âî ìó âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè. Åñòåñ òâåí íî,
ñåé ñìè ÷åñ êèå êðè âûå íå òà êèå ðåç êèå è íå ñêîëü êî
ñäâè íó òû ïî âðå ìå íè (âïå ðåä èëè íà çàä) îò íî ñè -
òåëü íî èñ õîä íîé âà ðè à öèè íà ðèñ. 1 (êðè âàÿ 1), íî
ýòî ëåã êî îá ú ÿñ íèòü ïî ãðåø íîñ òüþ íà áëþ äå íèé è
òðàíñôîðìàöèÿìè ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè âåä¸ííàÿ íå ïðè ëèâ íàÿ âà -
ðè à öèÿ íà ðèñ. 1 íå ñâÿ çà íà ñ êî íñòðóê òèâ íû ìè
îñî áåí íîñ òÿ ìè ãðà âè ìåò ðè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû, à îá -
óñëîâ ëå íà òåìè æå ïðè ÷è íà ìè, ÷òî è â ñåé ñìîã ðà -
ôàõ. Íà êî íåö, îñòà íî âèì ñÿ íà èç ìå íå íèè â óêà -
çàí íîì âðå ìåí íîì îò ðåç êå ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî 
ïîëÿ HZ (ðèñ. 1, êðè âàÿ 4). Ñîñ òàâ ëÿ þ ùàÿ HZ  ìè -
íè ìàëü íàÿ íà ýòîì îò ðåç êå è ïðàê òè ÷åñ êè ïî ñòî -
ÿí íàÿ, à íà êîí öàõ îò ðåç êà â ïåð âóþ î÷å ðåäü ïå ðå -
ìåí íàÿ è ïî àì ïëè òó äå çíà ÷è òåëü íî áîëü øå. Íà
ïåð âûé âçãëÿä íå âïîë íå óáå äè òåëü íûé àð ãó ìåíò,
íî òåì íå ìå íåå  ïîëå HZ âåä¸ò ñåáÿ âî âðå ìÿ
âñïëåñ êà íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè
èíà ÷å, ÷åì äî è ïî ñëå âñïëåñ êà. Îòìå òèì åù¸ îäíó
îñî áåí íîñòü: àíî ìà ëèè íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè è
ÍZ  ñäâè íó òû îäíà îò íî ñè òåëü íî äðóãîé. Âà ðè à öèÿ
ÍZ íà ÷è íà åò çà òó õàòü ïî àì ïëè òó äå ïî çæå  ïðî è çî -
øåä øå ãî  ñêà÷ êà â íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè ñèëû òÿ -
æåñ òè. Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî íå ïðè -
ëèâ íûå âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè âû çâà íû âíåø íè -
ìè èñ òî÷ íè êà ìè.

Âñïëåñê íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè
(ðèñ. 2, à) ïðî äîë æà åò ñÿ îêî ëî 5 ÷. Ñî îò íî øå íèå
ìåæ äó ãðà âè òà öè îí íûì è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êèì

Ðèñ. 1. Ãðà ôè êè íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè, âåð òè êàëü -
íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ è êîì ïî íåí òû HZ ìàã íè òî -
òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ 28 àï ðå ëÿ 2013 ã.: 1 –  íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à -
öèè ñèëû òÿ æåñ òè; 2 – âåð òè êàëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé
ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ íà ñòàí öèè ÀÀÊ; 3 – âåð òè êàëü íîé ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùåé ñåé ñìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ íà ñòàí öèè ÅÊS (Ýðêèí ñàé); 4 –

âà ðè à öèè êîì ïî íåí òû HZ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ



ïî ëÿ ìè îñòà åò ñÿ òåì æå. Àìïëèòóäà âà ðè à öèè ÍZ

âîâ ðå ìÿ ñêà÷ êà óìåíü øà åò ñÿ è ñäâè íó òà îò íî ñè -
òåëü íî íà ÷à ëà ñêà÷ êà. Íà ðèñ. 2, á èí òåð âàë ñêà÷ êà
ïî âðå ìå íè  ïî ÷òè äâîå ñó òîê. Ïðàâ äà, çäåñü ñêà ÷îê 
âû ðà æåí íå òàê ðåç êî, êàê â äâóõ ïðåä û äó ùèõ ïðè -
ìå ðàõ, íî àì ïëè òó äà ÍZ óìåíü øà åò ñÿ. Îòìå òèì,
÷òî êîñ ìè ÷åñ êàÿ ïî ãî äà â óêà çàí íûå ñðî êè (ðèñ. 1,
2) áûëà ïðàê òè ÷åñ êè øòè ëå âîé. Ïî äàí íûì ñïóò -
íè êà GOES–15, âñïû øåê â ðåí òãå íîâ ñêîì äè à ïà -
çî íå íå çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî, òàê ÷òî áîëü øàÿ âå ðî ÿò -
íîñòü òîãî, ÷òî êî ðî íàëü íûõ âû áðî ñîâ ìàññ, êî òî -
ðûå ìîã ëè  â ðå çóëü òà òå óäà ðîâ ïî ìàã íè òîñ ôå ðå
âû çâàòü èç ìå íå íèå àì ïëè òó äû íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè -
à öèé ñèëû òÿ æåñ òè, íå áûëî. Íî â àï ðå ëå 2013 ã.
áûë ìîù íûé ìå òå îð íûé ïî òîê Ëè ðèä, à â èþíå
òîãî æå ãîäà ïî òîê Èþ íüñêèõ Áî î òèä. Ïî òîê Ëè -
ðèä ïî ìîù íîñ òè îò íî ñÿò ê ïî òî êàì ñðåä íåé ñèëû, 
íî â îò äåëü íûå ãîäû îí ìî æåò áûòü î÷åíü ñèëü íûì. 
Àêòèâ íîñòü Èþ íüñêèõ Áî î òèä î÷åíü íèç êàÿ —
îäèí èëè äâà ìå òå î ðà â ÷àñ. Íî èíîã äà íà áëþ äà þò -
ñÿ, êàê è â 2013 ã., âñïëåñ êè àê òèâ íîñ òè. Ïî äîá íûé 
âñïëåñê íå ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè ïî ñóòè è ïðèâ¸ë â
1916 ã. ê îò êðû òèþ äàí íî ãî ìå òå îð íî ãî ïî òî êà.
Ïîñ ëåä íèé ñèëü íûé âñïëåñê àê òèâ íîñ òè Èþíü-
ñêèõ Áî î òèä íà áëþ äàë ñÿ â 1998 ã. Òîã äà çà 1 ÷ ìîæ -
íî áûëî óâè äåòü ïî ðÿä êà 100 ìå òå î ðîâ, à ýòî ïî àê -

òèâ íîñ òè ñî èç ìå ðè ìî ñ ïî òî êîì Ïåð ñå èä, êî òî ðûé 
åæå ãîä íî íà áëþ äà þò ñÿ â àâ ãóñ òå ìå ñÿ öå.

Ìû ðàñ ñìîò ðå ëè ñâÿçü íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé
ñèëû òÿ æåñ òè è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ, êîã -
äà âà ðè à öèÿ ñèëû òÿ æåñ òè ðåç êî ìå íÿ åò àì ïëè òó äó, 
â òå ÷å íèå íå êî òî ðî ãî âðå ìå íè îñòà åò ñÿ íà òîì æå
óðîâ íå (îò íå ñêîëü êèõ ÷à ñîâ äî ñó òîê) è çà òåì âîç -
âðà ùà åò ñÿ ê ïåð âî íà ÷àëü íûì çíà ÷å íè ÿì. Íî â íå -
ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öè ÿõ ñèëû òÿ æåñ òè ñó ùåñ òâó þò
åù¸ ïóëü ñà öèè, êî òî ðûå ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ â âèäå óâå -
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Ðèñ. 2. Ãðà ôè êè îñòà òî÷ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî íåí -
òû HZ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïî ëÿ â èþíå è àï ðå ëå 2013 ã.: à –
ãðà âè òà öè îí íî ãî è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïî ëåé â èþíå 2013
ã.; á –  ãðà âè òà öè îí íî ãî è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïî ëåé â àï ðå -
ëå 2013 ã.: 1 – îñòà òî÷ íàÿ íå ïðè ëèâ íàÿ âà ðè à öèÿ ïîëÿ ñèëû òÿ -
æåñ òè; 2 – îñòà òî÷ íàÿ âà ðè à öèÿ HZ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî

ïîëÿ

Ðèñ. 3. Ãðà ôè êè îñòà òî÷ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî íåí -
òû HZ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ 7—16 ìàÿ 2013 ã.: óñë. îá -

îçíà÷. ñì. ðèñ. 2

Ðèñ. 4. Ãðà ôè êè îñòà òî÷ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî íåí -
òû HZ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ 5—19 ìàð òà 2015 ã.: óñë. îá -

îçíà÷. ñì. ðèñ. 2

Ðèñ. 5. Ãðà ôè êè îñòà òî÷ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî íåí -
òû HZ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ 16—30 àï ðå ëÿ 2015 ã.:  óñë.

îá îçíà÷. ñì. ðèñ. 2



ëè ÷å íèÿ àì ïëè òó äû âû ñî êî ÷àñ òîò íûõ êî ëå áà íèé,
ñî õðà íÿÿ îá ùèé óðî âåíü àì ïëè òó äû íå ïðè ëèâ íîé
âà ðè à öèè. Íà ðèñ. 3—6 îò ðà æåí õà ðàê òåð âà ðè à öèé
ÍZ ïðè íà ëè ÷èè ãðà âè òà öè îí íûõ ïóëü ñà öèé.

Âíà ÷à ëå ðàñ ñìîò ðèì ïå ðå õîä íîé âà ðè àíò íå -
ïðè ëèâ íîé âà ðè à öèè ñèëû òÿ æåñ òè (ðèñ. 3), êîã äà
èìå åò ñÿ â íà ëè ÷èè ñêà ÷îê è ïóëü ñà öèÿ. Âà ðè à öèè
ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ ïî àì ïëè òó äå â íå -
ñêîëü êî  ðàç ïðå âû øà þò ñðåä íåñ òà òèñ òè ÷åñ êóþ âå -
ëè ÷è íó âà ðè à öèé â îá û÷ íûå äíè. Äåëî â òîì, ÷òî
êîñ ìè ÷åñ êàÿ ïî ãî äà â ïå ðè îä ñ 2 ïî 15 ìàÿ 2013 ã.
áûëà êðàé íå íå ñïî êîé íîé â ðåí òãå íîâ ñêîì äè à ïà -
çî íå è îò ìå ÷å íà îò íî ñè òåëü íûì ìè íè ìó ìîì Ì1
òîëü êî 4—6 ìàÿ. À 13—15 ìàÿ âî îá ùå ðàç ûã ðà ëàñü
íà ñòî ÿ ùàÿ êîñ ìè ÷åñ êàÿ áóðÿ àì ïëè òó äîé Õ3. Íî
ýòà áóðÿ íè êàê íå îò ðà çè ëàñü íà ìàã íèò íîì ïîëå
Çåì ëè. Óñðåä íåí íûé ïëà íå òàð íûé èí äåêñ ìàã íèò -
íî ãî âîç ìó ùå íèÿ Êð íå ïðå âû ñèë 4. Ìû ÷àñ òî
óçíà åì èç ìå òå îñ âî äîê, ÷òî áûëà âñïûø êà íà Ñîë -
íöå, íî âû áðîñ êî ðî íàëü íûõ ìàññ ïðî øåë ìèìî
Çåì ëè. ×àùå ãî âî ðÿò, ÷òî âñïûø êà íå äîø ëà äî
Çåì ëè. Äà, èíîã äà òàê áû âà åò èç-çà ìåñ òà ðàñ ïî ëî -
æå íèÿ âû áðî ñà íà Ñîë íöå.Ïî òîê çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ -
òèö, ñêîëü çÿ ïî ñè ëî âûì ëè íè ÿì ñî ëíå÷ íî ãî ìàã -
íèò íî ãî ïîëÿ, ïðî õî äèò ìèìî Çåì ëè, íî â íà øåì
êîí êðåò íîì ñëó ÷àå, ñóäÿ ïî ñïóò íè êî âûì äàí íûì,
ýòî ãî íå áûëî. Âî âðå ìÿ ïóëü ñà öèè íå ïðè ëèâ íîé
àíî ìà ëèè ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå ïîëå óìåíü øà åò -
ñÿ ïî àì ïëè òó äå è ïî îêîí ÷à íèþ ïóëü ñà öèè àì -
ïëè òó äà ÍZ âîç ðàñ òà åò. Ñîç äà åò ñÿ âïå ÷àò ëå íèå, ÷òî
ñó ùåñ òâó åò íå êî òî ðûé ôèëüòð, êî òî ðûé îñëàá ëÿ åò
äå éñòâèå êî ðî íàëü íî ãî âû áðî ñà ìàññ íà ìàã íè òî-
ñôå ðó. Ñàìè ïóëü ñà öèè, âî âðå ìÿ îá ðà çî âà íèÿ êî -
òî ðûõ ïðî èñ õî äèò óìåíü øå íèå àì ïëè òó äû ìàã íè -
òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ, íå ìî ãóò áûòü ôè ëüòðîì.
Íî ïóëü ñà öèè ïî ðîæ äà þò ñÿ ìå òå îð íû ìè ïî òî êà ìè 
[1],  êî òî ðûå, âå ðî ÿò íî, ìî ãóò îñëàá ëÿòü ïî òîê çà -
ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö îò Ñîë íöà.

Äå éñòâè òåëü íî, íà âðå ìÿ ñ 2 ïî 15 ìàÿ 2013 ã. 
ïðè õî äèò ñÿ ìå òå îð íûé ïî òîê Ýòà Àêâàðèäû. Ýòà
Àêâàðèäû íà áëþ äà þò ñÿ â ñðîê  ìåæ äó 24 àï ðå ëÿ è
20 ìàÿ. Ìå òå îð íûé ëè âåíü ñâÿ çàí ñ êî ìå òîé Ãàë -

ëåÿ (1P/Ãàë ëåÿ). Çåì ëÿ 5—7 ìàÿ ïðî õî äè ëà ÷å ðåç
ïû ëå âîé øëåéô êî ìå òû Ãàë ëåÿ, êî òî ðûé ÿâ ëÿ åò ñÿ
èñ òî÷ íè êîì åæå ãîä íî ãî ìå òå îð íî ãî ïî òî êà Ýòà
Àêâàðèäû. Ìàê ñè ìàëü íûé ïî òîê ìå òå î ðîâ ýòî ãî
äîæ äÿ ïðî äîë æà åò ñÿ äî âîëü íî äîë ãî, è ìàê ñè ìóì
ïðî ÿâ ëå íèÿ ïðè õî äèò ñÿ íà 5—7 ìàÿ. Ýòà Àêâàðèäû 
íà áëþ äà þò ñÿ çà íå ñêîëü êî äíåé äî è ÷å ðåç íå -
ñêîëü êî äíåé ïîñëå óïîìÿíóòîé äàòû.

Ïîñ ëåä íåå ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü ñëå äó þ ùèì îá ðà -
çîì. Ïå ðå ìåí íîå åñ òåñ òâåí íîå ýëåê òðî ìàã íèò íîå
ïîëå Çåì ëè (ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå ïîëå) ïî ðîæ äà -
åò ñÿ ýëåê òðè ÷åñ êè ìè òî êà ìè â èî íîñ ôå ðå, äàëü íè -
ìè ãðî çà ìè è äðó ãè ìè èñ òî÷ íè êà ìè, íà õî äÿ ùè ìè -
ñÿ íà äîñ òà òî÷ íîì óäà ëå íèè îò òî÷ êè íà áëþ äå íèÿ,
è íî ñèò êàê ãëî áàëü íûé, òàê è ðå ãè î íàëü íûé õà -
ðàê òåð [8]. Ïå ðå ìåí íîå ìàã íèò íîå ïîëå ïî çà êî íó
ýëåê òðî ìàã íèò íîé èí äóê öèè ñî çäà¸ò âèõ ðå âûå
ýëåê òðè ÷åñ êèå ïîëÿ. Ýëåê òðè ÷åñ êîå ïîëå ïî ðîæ äà -
åò â ïðî âî äÿ ùåé çåì ëå ýëåê òðè ÷åñ êèé òîê, ó êî òî -
ðî ãî  èìå åò ñÿ ñâî¸ ìàã íèò íîå ïîëå. Âàæ íî îò ìå -
òèòü, ÷òî õîòÿ ïåð âè÷ íûå ýëåê òðè ÷åñ êèå òîêè â
çåìëå ïî ðîæ äà þò ñÿ èí äóê öè îí íûì ñïî ñî áîì, äàëü-
íå é øåå èõ âçà è ìî äå éñòâèå ñ ãî ðè çîí òàëü íî-íå -
îäíî ðîä íîé ñðå äîé ïðè âî äèò ê âîç íèê íî âå íèþ
âòî ðè÷ íî ãî ïîëÿ êàê èí äóê öè îí íîé, òàê è ãàëü âà -
íè ÷åñ êîé ïðè ðî äû.

Çà ñ÷¸ò ÿâ ëå íèÿ ñêèí-ýô ôåê òà áî ëåå âû ñî êî -
÷àñ òîò íûå êî ëå áà íèÿ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
äî âîëü íî áûñ òðî çà òó õà þò ñ ãëó áè íîé, â òî âðå ìÿ
êàê íèç êî ÷àñ òîò íûå êîì ïî íåí òû ïîëÿ ïðî íè êà þò
íà áîëü øèå ãëó áè íû. Ñî îò âå òñòâåí íî âû ñî êî ÷àñ -
òîò íûå ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ïîëÿ íå ñóò èí ôîð ìà öèþ
ëèøü î ïðè ïî âåð õíîñ òíîé ÷àñ òè ðàç ðå çà. Ñ ïî íè -
æå íè åì ÷àñ òî òû âêëàä áî ëåå ãëó áî êèõ ÷àñ òåé ðàç -
ðå çà â íà áëþ äà å ìîå ïîëå âîç ðàñ òà åò, è ìû ïî ëó ÷à -
åì èí ôîð ìà öèþ î ãëó áèí íîé ÷àñ òè ãå î ý ëåê òðè ÷åñ -
êî ãî ðàç ðå çà. ×àñ òîò íûé ñî ñòàâ âà ðè à öèé ýëåê òðî -
ìàã íèò íî ãî ïîëÿ Çåì ëè îõâà òû âà åò øè ðî êèé äè à -
ïà çîí: îò 105 äî 10-6 Ãö [7]. Ìåä ëåí íûå èç ìå íå íèÿ
ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ ñ ïå ðè î äîì îò íå -
ñêîëü êèõ ìè íóò äî íå ñêîëü êèõ ëåò íà çû âà þò äëèí -
íî-ïå ðè îä íû ìè âà ðè à öè ÿ ìè. Èçìå íå íèÿ îò äî ëåé
ñå êóíä äî íå ñêîëü êèõ ìè íóò íà çû âà þò êî ðîò êî ïå -
ðè îä íû ìè êî ëå áà íè ÿ ìè (ÊÏÊ), à âû ñî êî ÷àñ òîò -
íûå êî ëå áà íèÿ ñ ïå ðè î äà ìè, ìåíü øè ìè äî ëåé ñå -
êóíä, — àò ìîñ ôåð íû ìè øó ìà ìè. Â ïðàê òè êå ðàç âå -
äî÷ íîé ãå î ôè çè êè íà è áîëü øåå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå
èìå þò ÊÏÊ, íà èñ ïîëü çî âà íèè êî òî ðûõ îñíî âà íû
ìå òî äû ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïðî ôè ëè ðî âà íèÿ è 
çîí äè ðî âà íèÿ. ÊÏÊ âîç íè êà þò ïðè âîç äå éñòâèè
çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö, èç ëó ÷à å ìûõ Ñîë íöåì è ïî ïà -
äà þ ùèõ â îêî ëî çåì íîå ïðî ñòðà íñòâî. Ïðåä ïî ëà ãà -
åò ñÿ, ÷òî â ïëàç ìå, îêðó æà þ ùåé Ñîë íöå, ïî òîê çà -
ðÿ æåí íûõ ÷àñ òèö âîç áóæ äà åò ìàã íè òî ãèä ðî äè íà -
ìè ÷åñ êèå âîë íû, êî òî ðûå, äîñ òè ãàÿ èî íîñ ôå ðû,
ïðå âðà ùà þò ñÿ â ýëåê òðè ÷åñ êèå âîë íû.

Òà êèì îá ðà çîì, ìå òå îð íûå ïî òî êè ïå ðå êðû âà þò
ïóòü çà ðÿ æåí íûì ÷àñ òè öàì îò Ñîë íöà è îñëàá ëÿ þò 
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Ðèñ. 6. Ãðà ôè êè îñòà òî÷ íûõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè è êîì ïî íåí -
òû HZ ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ 1—10 ôåâ ðà ëÿ 2013 ã.: óñë. îá -

îçíà÷. ñì. ðèñ. 2



èõ âîç äå éñòâèå íà ìàã íè òîñ ôå ðó Çåì ëè è äà ëåå íà
ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êîå ïîëå. ×òî êà ñà åò ñÿ âîç äåéñò-
âèÿ ìå òå îð íûõ ÷àñ òèö íà òó ÷àñòü ìàã íè òî òåë ëó ðè -
÷åñêî ãî ïîëÿ, êî òî ðàÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ ãðî çà ìè, ñïðàé-
òàìè è ãî ëó áû ìè äæå òà ìè, òî ìå òå îð íûé ïî òîê,
âå ðî ÿò íî, äå éñòâó åò îïîñ ðå äî âàí íî. Âíà ÷à ëå ìåòå-
îðíûé ïî òîê âîç äå éñòâó åò íà àò ìîñ ôå ðó, â êî òî ðîé 
ïî òîì âîç íè êà þò  ãðî çû. Ñïðàé òû — óñëîâ íàÿ ãðî -
çà, êî òî ðàÿ íà ÷è íà åò ñÿ  â èî íîñ ôå ðå, à çà êàí ÷è âà -
åò ñÿ â ñòðà òîñ ôå ðå. Ãî ëó áûå äæå òû — ðàç ðÿ äû, êî -
òî ðûå  íà ÷è íà þò ñÿ ñ âåð õíåé êðîì êè ãðî çî âî ãî îá -
ëà êà â òðî ïîñ ôå ðå è çàêàí ÷è âà þò ñÿ â ñòðà òîñ ôå ðå.

Ðàñ ñìîò ðèì ïðè ìåð íî òà êóþ æå ñè òó à öèþ îñëàá-
ëå íèÿ  ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ (ðèñ. 4), êàê è â 
ïðåä û äó ùåì ñëó ÷àå (ðèñ. 3). Ïóëü ñà öèè ñèëû òÿ -
æåñ òè ñî îò âå òñòâó åò  óìåíü øå íèå àì ïëè òó äû ìàã -
íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ. Êîñ ìè ÷åñ êàÿ ïî ãî äà ñ
5 ïî 19 ìàð òà 2015 ã. áûëà èñ êëþ ÷è òåëü íî íà ïðÿ-
æ¸ííîé. Âñå äíè íà áëþ äà ëèñü âñïûø êè â ðåí òãå -
íîâ ñêîì äè à ïà çî íå íå ìå íåå êëàñ ñà Ì0, à 8 è
11 ìàð òà ïðî è çîø ëè âñïûø êè êëàñ ñà Õ1—Õ3. Íî â
ýòî âðå ìÿ ìàã íèò íîå ïîëå Çåì ëè ïðàê òè ÷åñ êè íå
ìå íÿ ëîñü. Óñðåä íåí íûé ïëà íå òàð íûé èí äåêñ Êð íå 
ïðå âû øàë 4. È òîëü êî 17—19 ìàð òà ïðî øëè ìàã íèò -
íûå áóðè êëàñ ñà G3—G1, êîã äà çà êîí ÷è ëèñü ïóëü -
ñà öèè ñèëû òÿ æåñ òè. Ïóëü ñà öèè ñèëû òÿ æåñ òè ñâÿ -
çà íû ñ ìå òå îð íûì ïî òî êîì Âèð ãè íè äû. Îí îò íî -
ñÿò ñÿ ê ïî òî êàì ñðåä íåé ìîù íîñ òè, íî â 2015 ã. ïî
ìîù íîñ òè, êàê ýòî íå ðåä êî áû âà åò ñ ìå òå îð íû ìè
ïî òî êà ìè, îò íî ñèë ñÿ ê î÷åíü ñèëü íûì. Ïî òîê òà êîé 

æå ìîù íîñ òè îò ìå ÷àë ñÿ òîëü êî â 60-å ãã. ïðî øëî ãî
âåêà.

Ïðè âåä¸ì ïðè ìå ðû ñî îò íî øå íèÿ ïóëü ñà öèé
ñèëû òÿ æåñ òè è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
(ðèñ. 5, 6), êîã äà êîñ ìè ÷åñ êàÿ ïî ãî äà ñïî êîé íàÿ. Â
ïåð âîì ñëó ÷àå ïóëü ñà öèÿ ñèëû òÿ æåñ òè (ðèñ. 5) âû -
çâà íà ìå òå îð íûì ïî òî êîì Ëè ðè äû, êî òî ðûé ïî -
ñòî ÿí íî ðå ãèñ òðè ðó åò ñÿ èç ãîäà â ãîä, à âî âòî ðîì
(ðèñ. 6) — âå ðî ÿò íî, ïî òî êîì Äåëü òà Ëå î íè äû, êî -
òî ðûé ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî.

Òà êèì îá ðà çîì, âû ñêà çàí íûå ïðåä ïî ëî æå íèÿ î
òîì, ÷òî ìå òå îð íûå ïî òî êè ñëó æàò ñâî å îá ðàç íûì
ôè ëüòðîì äëÿ îñëàá ëå íèÿ ïî òî êà çà ðÿ æåí íûõ ÷àñ -
òèö îò Ñîë íöà, â êà êîé-òî ìåðå ïîä òâåð æäà åò ñÿ.
Ýòè óòâåð æäå íèÿ, åñëè îíè äå éñòâè òåëü íî ñî îò âåò- 
ñòâó þò ðå àëü íî ìó ïî ëî æå íèþ âå ùåé,  îò íî ñÿò ñÿ â
ïåð âóþ î÷å ðåäü ê ñëó ÷à ÿì, êîã äà èìå þò ñÿ ïóëü ñà -
öèè ñèëû òÿ æåñ òè, ò. å. ïðè ñó òñòâó þò ìå òå îð íûå
ïî òî êè ìåæ äó Ñîë íöåì è Çåì ëåé. À âîò â ñëó ÷à ÿõ,
êîã äà èìå þò ñÿ âñïëåñ êè íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé
ñèëû òÿ æåñ òè (ðèñ. 1—3), ó àâ òî ðîâ ñòàòüè âû çû âà -
þò íå êî òî ðûå  ñî ìíå íèÿ. Íåñ ìîò ðÿ íà òî, ÷òî ïðè
âñïëåñ êàõ âà ðè à öèé ñèëû òÿ æåñ òè èä¸ò çà ìåò íîå
óìåíü øå íèå àì ïëè òó äû ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî
ïîëÿ, íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî çäåñü ìî ãóò áûòü çà äåé-
ñòâî âà íû äðó ãèå ôè çè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû. Òåì íå ìå -
íåå âû ÿâ ëåí íûå çà êî íî ìåð íîñ òè çà ñëó æè âà þò
äàëü íåé øå ãî èç ó÷å íèÿ äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ èñ òèí íîé  
ïðèðî äû âçà è ìîñ âÿ çè íå ïðè ëèâ íûõ âà ðè à öèé ñèëû
òÿ æåñ òè è ìàã íè òî òåë ëó ðè ÷åñ êî ãî ïîëÿ.
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