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АННОТАЦИЯ
Введение. В работе продемонстрированы некоторые результаты выявления перспектив-
ных объектов (пропущенных залежей) на хорошо изученных месторождениях в условиях 
литологически неоднородных коллекторов без раскрытия методических принципов разра-
ботанного подхода в качестве иллюстрации возможностей дальнейшей работы на зрелых 
месторождениях.
Цель. Иллюстрация перспективного направления изучения отложений прибрежно-континен-
тального генезиса с большим накопленным опытом геолого-геофизического изучения с фоку-
сом на поиск литологических экранов.
Материалы и методы. Для выполнения прогноза в работе использованы данные значений 
атрибутов по изучаемым интервалам с высокими коэффициентами корреляции, значения га-
зонасыщенных и водонасыщенных толщин в скважинах. На основе имеющейся информации 
сформирован алгоритм действий для выявления критерия выделения перспективных объектов 
на территориях, где стоит задача выявления пропущенных залежей. Алгоритм позволяет фор-
мализовать и автоматизировать подход к выявлению перспективных объектов. Используется 
математический подход к определению граничного значения сейсмического атрибута, фикси-
рующего газонасыщенные зоны, не зависящие от структурного фактора. 
Результаты. Публикуемые результаты апробированного метода приведены в качестве обос-
нования сложного литологического строения разреза и подтверждения возможности расши-
рения перспектив зрелых месторождений и представляют собой решение проблемы поиска 
пропущенных залежей в открытых месторождениях прибрежно-континентального генезиса, 
связанных с литологическим фактором формирования ловушек.
Заключение. Результаты, приведенные в работе, используются в построении трехмерных гео-
логических моделей для уточнения строения разреза. Применение методики позволило вы-
делить дополнительные литологические объекты, ранее не оцениваемые в ресурсной базе. 
Построенные карты суммарных газонасыщенных толщин позволят выбирать оптимальное по-
ложение транзитных скважин на нижележащие отложения с целью попутного изучения раз-
реза. Результаты, приведенные в статье, подтверждают возможность существования залежей 
неструктурного типа в подобных разрезах.
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ABSTRACT 
Background. We present the results of identifying promising objects (overlooked deposits) in 
well-studied fields under the conditions of lithologically heterogeneous reservoirs without disclos-
ing the methodological principles of the developed approach in order to illustrate the possibilities 
of further work in mature fields.
Aim. To illustrate a promising direction in studying coastal-continental deposits with an exten-
sive history of geological and geophysical studies with a focus on searching for local changes in 
lithology.
Materials and methods. Forecasting was carried out based on attribute values ​​for the studied 
intervals with high correlation coefficients, as well as the values ​​of gas-saturated and water-sat-
urated thicknesses in wells. The available information was used to develop an algorithm of actions 
for identifying promising objects in areas with possible overlooked deposits. This algorithm allows 
the approach to identifying promising objects to be formalized and automated. A mathematical 
approach was used to determine the boundary value of the seismic attribute that records gas-sat-
urated areas, which are independent of the structural factor. 
Results. The results obtained by applying the tested method justify the complex lithological struc-
ture of the section under study and confirm the possibility of extending mature fields. The described 
approach represents a solution to the problem of searching for overlooked deposits in open fields 
of coastal-continental genesis associated with the lithological factor of trap formation.
Conclusion. The results can be used in the construction of 3D geological models to clarify the 
structure of sections. The application of the developed approach made it possible to identify over-
looked lithological objects. The constructed maps of aggregated gas-saturated thicknesses will 
facilitate optimal location of transit wells to underlying deposits for the purpose of concurrent 
study of the section. The results obtained confirm the possibility of the existence of non-structural 
deposits in such sections.
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В рамках настоящей статьи представлены не-
которые результаты применения разработанного 
НОВАТЭК НТЦ алгоритма действий для выявле-
ния критерия выделения перспективных объек-
тов на территориях, где стоит задача выявления 
пропущенных залежей. Алгоритм позволяет фор-
мализовать подход к выявлению перспективных 
объектов и установить степень уверенности от-
носительно всего объема ресурсов. Основные за-
дачи сводятся к обоснованию границ неантикли-
нальных объектов, выявлению перспективных зон 
для доизучения транзитным фондом, наращива-
нию ресурсной базы.

Материалы и методы
К особенностям прибрежно-континентальных 

отложений относятся: латеральная неоднород-
ность, углистые прослои, гидродинамическая 
несвязность песчаных тел, отсутствие уверен-
ных реперных границ по данным сейсморазве-
дочных работ и геофизических исследований 
скважин. Согласно геологическому строению 
прибрежно-континентальных отложений в рам-
ках теории сиквенс-стратиграфии наиболее слож-
ное строение имеют пласты, сформированные 
в системном тракте LST (рис. 1). В этих условиях 
наблюдается максимальный привнос материа-
ла, что приводит к слиянию русловых систем [2]. 
Примером таких отложений является танопчинская 

свита. Отложения достигают мощности 1000 мет-
ров в пределах изучаемой территории крупно-
го месторождения в Ямало-Ненецком автоном-
ном округе России. Танопчинская свита является 
одним из главных резервуаров для добычи угле-
водородов на севере Западной Сибири. Точность 
оценки запасов и ресурсов, выбор способа разра-
ботки открытых месторождений напрямую зависят 
от достоверности построенных геологических мо-
делей, поэтому крайне важно использовать совре-
менные методы и подходы к изучению особенно-
стей разреза, прогнозу коллекторских свойств 
и геометризации ловушек углеводородов.

Танопчинская свита согласно стратиграфичес- 
ким схемам (Решение 6-го межведомственного  
стратиграфического совещания, 2004) сформиро-
вана в баррем-аптское время. Территориально рай-
он изучения относится к Ямало-Гыданскому (бер-
риас — ранний апт) и Полуйско-Ямало-Гыданскому 
(поздний апт) фациальным районам. Локально 
для территории характерно развитие глини-
стых пачек, которые могут быть уверенно про-
слежены по сейсмическим и скважинным дан-
ным: нейтинская, нижнеалымская, тамбейская. 
Глинистые пачки перекрывают песчаные отложе-
ния пластов ТП1-13, ТП14-17, ТП18-19, ТП20-23, 
ТП24-26. Формирование литологически экраниро-
ванных залежей происходит за счет образования 
сложной системы русел с изоляцией песчаных 

Рис. 1. Строение прибрежно-морских отложений в пределах единого сиквенса
Fig. 1. Structure of coastal marine deposits within a single sequence
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Рис. 2. Пример картирования перспективных объектов
Fig. 2. Example of mapping of prospective objects

отложений русловых баров глинистыми отложени-
ями поймы.

Ранее установлено [3], что:
•  верхнемеловой интервал танопчинской свиты 

сформирован в 6 крупных циклов;
•  основные зоны нефтегазонакопления нахо-

дятся вблизи трансгрессивных поверхностей, 
что объясняется наличием хорошей покрышки;

•  наиболее мощные коллекторы соответству-
ют отложениям эрозионных врезанных долин си-
стемного тракта LST в связи с высокой динамикой 
осадконакопления, согласно циклической моде-
ли на изучаемой территории приурочены к пла-
стам ТП21-23, ТП14-15, ТП11-12, ТП4-ТП5, ТП2;

•  врезанные долины могут пересекать соглас-
ные границы отложений HST, образуя единый ре-
зервуар, что необходимо учитывать при моделиро-
вании.

Соответственно выявленные особенности пла-
стов говорят о высоком потенциале формирования 

литологических объектов заполненными углеводо-
родами. Разработанный авторами алгоритм поз-
воляет учесть неоднородность по разрезу, уста-
новленную при анализе геолого-геофизических 
данных. Детали алгоритма в данной статье не рас-
крываются, но приводятся некоторые ключевые 
шаги и полученные результаты, подтверждающие 
возможность существования залежи неструктур-
ного типа в подобных разрезах.

Для получения результата необходимо вы-
полнить три ключевых шага: фильтр значимых 
атрибутов с помощью анализа кросс-плотов 
по скважинам, статистический анализ газонасы-
щенных толщин относительно выбранных атри-
бутов, выбор граничного значения, оценка коэф-
фициента успешности выбранного граничного 
значения.

Для прогноза перспективных объектов 
необходимо выполнить атрибутный анализ 
с фильтром значимых атрибутов [1]. При наличии 
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устойчивых трендов, даже с большой дисперсией, 
атрибуты можно использовать для дальнейшего 
анализа с помощью метода кумулятивных кривых. 
При этом если использовать прямой прогноз га-
зонасыщенных толщин по зависимости с гра-
фиков, то возникают следующие неопределен-
ности: рост ошибки прогноза из-за большой 
дисперсии и низкого коэффициента корреляции, 
прогноз толщин практически на всей площа-
ди без учета концептуального строения, отсут-
ствие обоснования границ существующих зале-
жей, границы предполагаемых перспективных 
объектов не картируются, полностью водонасы-
щенные скважины попадают в прогнозные зна-
чения газонасыщенных толщин.

Так как распределение в разрезе коллекторов 
прибрежно-морского генезиса крайне нерав-
номерно, то наличие залежей не коррелирует 

со структурным фактором. Данное наблюдение 
позволяет обосновывать перспективные объекты 
на склонах структур. Концептуально данное яв-
ление объясняется формированием изолирован-
ных тел в русловых поясах.

На основе разработанного метода по данным 
атрибута выполнено картирование зон газона-
сыщения, которые коррелируют с уже открытыми 
залежами как в существующих структурах в рай-
оне условных точек 3 и 6, так и в зоне перегиба 
в районе условной точки 5 (рис. 2, 3). Ранее сква-
жины, вскрывшие продуктивные толщины в рай-
оне условной точки 5, не укладывались в суще-
ствующие модели с установленным газоводяным 
контактом. Прогнозная карта позволила не только 
оконтурить литологическую залежь в понижен-
ной части по структурному плану, но и подсветить 
перспективные зоны, не изученные скважинами. 

Рис. 3. Разрез через полнократный куб, куб дальних удалений и куб фаций по линии скважин
Fig. 3. Section through a full-size cube, a cube of distant offsets and a cube of facies along the well line
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В дальнейшем эти зоны возможно изучать при бу-
рении на более глубокие горизонты в транзитных 
скважинах.

На рисунке 3 приведена трехмерная концеп-
туальная модель, которая объясняет природу 
подобных залежей.

Для получения адекватной статистики и выпол-
нения прогноза по методике необходимо иметь до-
статочное количество пробуренных скважин, в том 
числе с продуктивными толщинами. Количество 
скважин должно быть как минимум равно количе-
ству изученных диапазонов атрибута, чтобы иметь 
возможность применить статистический подход. 
При этом скважины должны попадать в широкий 
интервал значений атрибута. В каждом конкрет-
ном случае необходимо оценивать полученные ре-
зультаты, насколько они соответствуют теорети-
ческому распределению и могут ли применяться 
для определения граничного значения.

Вторым важным условием применения методи-
ки является сопоставление полученного результа-
та с геологической концепцией. В случае если 
определенная отсечка по графикам на карте не со-
ответствует представлениям о формировании пла-
ста, такой прогноз использовать нельзя.

Стоит отметить, что в случае многопласто-
вых месторождений данный вид прогноза можно 
использовать как комплексный анализ выявления 
наиболее перспективных точек изучения, форми-
руя интегральные контуры перспективных объек-
тов и выполняя расчет суммарных карт газона-
сыщенных толщин. При этом подобный анализ 
эффективен при бурении поисково-разведочных 
скважин, а также пилотных стволов.

Выводы
Применение методики позволило выделить до-

полнительные литологические объекты, ранее 
не оцениваемые в ресурсной базе. Построенные 
карты суммарных газонасыщенных толщин поз-
волят выбирать оптимальное положение транзит-
ных скважин на нижележащие отложения с целью 
попутного изучения разреза. Результаты, при-
веденные в статье, подтверждают возможность 
существования залежей неструктурного типа 
в подобных разрезах. Разработанный метод поз-
воляет автоматизировать процесс поиска пер-
спективных зон, что является его преимуществом 
относительно известных методов поиска неанти-
клинальных объектов [4—8].
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