
4. Îò ðó äî íîñ íûõ èí òåð âà ëîâ ïî ïå ðå÷ íûõ ðàç -
ëî ìîâ â áî êî âûå ïî ðî äû îò õî äÿò ñå ðèè îïå ðÿ þ -
ùèõ ñêî ëî âûõ íà ðó øå íèé 3—5-õ ïî ðÿä êîâ è áî ëåå
âû ñî êèõ. Èìåí íî îíè âû ñòó ïà þò ãëàâ íû ìè ðóäî-
âìå ùà þ ùè ìè ðàç ðû âà ìè è âìå ùà þò îñíîâ íóþ
äîëþ çà ïà ñîâ çî ëî òà íà ó÷àñ òêàõ, ñî äåð æà ùèõ
êðóï íåé øèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

5. Íà ëî êà ëè çà öèþ îðó äå íå íèÿ âëè ÿ åò èíîã äà
ïðî ÿâ ëå íèå íî âûõ, ìî ëî äûõ (èç ðåä êà — ñî õðà íå -

íèå äðåâ íèõ) ðàç ðû âîâ, îñëîæ íÿ þ ùèõ ñòðóê òó ðó
ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ñ íèìè ñâÿ çà íî îá îñîá ëå íèå íà è -
áî ëåå ìàñ øòàá íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà. 

6. Ðå êî ìåí äó åò ñÿ â ïðåä å ëàõ õà ðàê òå ðè çó å ìûõ
ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ ïî èñ êè ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà
ñî ñðå äî òà ÷è âàòü â ïåð âóþ î÷å ðåäü âäîëü ñóá ïî ïå -
ðå÷ íûõ ðàç ëî ìîâ. Ýòî âû ãîä íî êàê ñ òî÷ êè çðå íèÿ
ñî êðà ùå íèÿ âðå ìå íè îá íà ðó æå íèÿ íî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé, òàê è ôè íàí ñî âûõ çà òðàò.
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The detailed researches established that the columnar structures of the ferromanganese stromatolites — are the
bacterial mats, formed by the interchanging of the fossilized bacterial layers, aggregates of trichomes of thread bacteria, 
glycocalyx layers. Oncolites appeared in a result of active integration of the bacterial layers with the sediment
(precipitate) and assimilation of the petrogenic components.

K e y w o r d s: ferromanganese stromatolites; oncolites; bacterial mats; bacterial layers.

Îêñèä íûå æå ëå çî ìàð ãàí öå âûå ðóäû îêå àí ñêî ãî
äíà ïðåä ñòàâ ëå íû äâó ìÿ ôîð ìà öè ÿ ìè: æå ëå çî ìàð -
ãàíöå âûõ êîí êðå öèé àáèñ ñàëü íûõ êîò ëî âèí (ÆÌÊ)
è êî áàëü òî íîñ íûõ æå ëå çî ìàð ãàí öå âûõ êî ðîê ïîä -
âîä íûõ ïîä íÿ òèé (ÊÌÊ) [1, 2]. Íà ÷à ëî îá ðà çî âà -
íèÿ îêñèä íûõ ðóä ñî âïà äà åò ñ íà ÷à ëîì ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ñî âðå ìåí íîé ñòðóê òó ðû Ìè ðî âî ãî îêå à íà â
êîí öå ñðåä íåé þðû. Ýòî îñî áûé ýòàï ðàç âè òèÿ
Çåì ëè, â ðå çóëü òà òå êî òî ðî ãî îá ðà çî âàë ñÿ íî âûé
îêå à íè ÷åñ êèé òèï êîðû, óñòà íî âèë ñÿ íî âûé ðå æèì 
îñàä êî íà êîï ëå íèÿ è âîç íèê ëà ñâî å îá ðàç íàÿ ãå î ëî -
ãè ÷åñ êàÿ ôîð ìà öèÿ — îêå àí ñêàÿ âîä íàÿ òîë ùà.
Èíòåí ñèâ íîå ðàç âè òèå áà çàëü òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà
îïðå äå ëè ëî íà ÷à ëî ìå çî êàé íî çîé ñêîé ãëî áàëü íîé
ýïî õè íà êîï ëå íèÿ æå ëå çî ìàð ãàí öå âûõ ðóä. Â ïî -
ñëåä íèå ãîäû ïî ñòå ïåí íî ñôîð ìè ðî âà ëàñü è
óñïåø íî ðàç âè âà åò ñÿ áè î ëî ãè ÷åñ êàÿ êîí öåï öèÿ,
ñâÿ çû âà þ ùàÿ îá ðà çî âà íèå îêñèä íûõ ðóä ñ äå ÿ òåëü -
íîñ òüþ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ. Ñîã ëàñ íî ýòîé êîí öåï -
öèè, êî áàëü òî íîñ íûå êîð êè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé
æå ëå çî ìàð ãàí öå âûå ñòðî ìà òî ëè òû, à êîí êðå öèè —
îíêî ëè òû [3, 11, 12].

Ãëàâ íàÿ îñî áåí íîñòü îêñèä íûõ ðóä ñî ñòî èò â
òîì, ÷òî îíè íà õî äÿò ñÿ â ñòà äèè ôîð ìè ðî âà íèÿ:
íà êîï ëå íèå ðóä íî ãî ìà òå ðè à ëà, íà ÷àâ øå å ñÿ â îò -
íî ñè òåëü íî íå äà ëå êîì ïðî øëîì (ïî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì ìåð êàì), ïðîäîëæàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ñòàòüÿ ïî ñâÿ ùå íà ðå øå íèþ îä íîé èç íà è áî ëåå
àê òó àëü íûõ ïðî áëåì — âû ÿñ íå íèþ ìå õà íèç ìîâ
êîí öåí òðà öèè ðóä íûõ êîì ïî íåí òîâ, ñïî ñî áîâ
ôîð ìè ðî âà íèÿ ðóäíûõ çàëåæåé.

Îáî ãà ùåí íûå êî áàëü òîì æå ëå çî ìàð ãàí öå âûå
ñòðî ìà òî ëè òû, ñïëîø íû ìè ïî êðî âà ìè îá ëå êà þ -
ùèå âû õî äû êî ðåí íûõ ïî ðîä íà  ìîð ñêîì äíå, õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ âû äåð æàí íîé ñòðà òè ôè êà öè åé.

Ñëî èñ òûé ðàç ðåç êî ðîê — ñâî å îá ðàç íàÿ ëå òî -
ïèñü ìå çî êàé íî çîé ñêî ãî æå ëå çî ìàð ãàí öå âî ãî ðó -
äî ãå íå çà. Îíà îõâà òû âà åò âðå ìåí íîé èí òåð âàë îò
êàì ïàí—ìà àñ òðèõ òà äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè. Äëÿ
êàæ äî ãî ñëîÿ óñòà íîâ ëå íû òè ïè÷ íûå àñ ñî öè à öèè
ìèê ðî òåê ñòóð íûõ ýëå ìåí òîâ. Ýâî ëþ öèÿ ìèê ðî òåê -
ñòóð íûõ ôîðì â ðàç ðå çå êî ðîê, âå ðî ÿò íî, ÿâ ëÿ åò ñÿ
ñëå äñòâè åì èç ìåí ÷è âîñ òè îðãà íèç ìîâ-ñòðî è òå ëåé
ñòðî ìà òî ëè òîâ, ñî âïà äà þ ùåé ñ äëè òåëü íû ìè ïå ðå -
ðû âà ìè â ðó äî îò ëî æå íèè.

Äå òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ îêñèä íûõ ðóä ïî çâî -
ëè ëè âû ÿ âèòü êîí êðåò íûå ôîð ìû ìèê ðî îð ãà íèç -
ìîâ è óñòà íî âèòü îñî áåí íîñ òè ýâî ëþ öèè.

Íà è áî ëåå òè ïè÷ íû ìè äëÿ ñòðî ìà òî ëè òîâ ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ñòîë á÷à òûå îá ðà çî âà íèÿ (ðèñ. 1). Èìåí íî îíè 
ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íîé ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé åäè íè öåé
ñòðî ìà òî ëè òî âîé ïî ñòðîé êè. Êàê ïðà âè ëî, ýòî
ïðÿ ìî ëè íåé íûå ïà ðàë ëåëü íûå ñòîë áöû ñ îò ÷åò ëè -
âî ïðî ÿâ ëåí íû ìè ïðè çíà êà ìè ñèí õðîí íî ãî ðîñ òà
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Ðèñ. 1. Ñòîë á÷à òîå ñòðî å íèå æå ëå çî ìàð ãàí öå âî ãî ñòðî ìà òî ëè òà:
À – ñâå æèé ñêîë; Á – ïî ëè ðî âàí íûé øëèô

Á



(ðèñ. 1). Îò ñëîÿ ê ñëîþ èçìåíÿåòñÿ òîëùèíà ñòîëá-
öîâ, ïðîìåæóòêè ìåæäó íèìè, ÷èñëî è ðàçìåðû
ïîð è ïîëîñòåé, õàðàêòåð èõ âûïîëíåíèÿ. Ýòè îñî-
áåííîñòè îïðåäåëÿþò âñ¸ ðàçíîîáðàçèå òåêñòóðíî-
ãî ðèñóíêà âñåõ òèïîâ ñòðîìàòîëèòîâ.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñòîëá÷àòûå òåêñòóðû ñòðîìàòîëèòîâ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàêòåðèàëüíûå ìàòû, îáðàçî-
âàííûå ÷åðåäîâàíèåì ôîññèëèçèðîâàííûõ ðåëèê-
òîâ áàêòåðèàëüíûõ ïëåíîê. Ïî òåêñòóðíîìó ðèñóí-
êó êîðêîâûå ñòðîìàòîëèòû î÷åíü áëèçêè îáû÷íûì
øèðîêî èçâåñòíûì ñòðîìàòîëèòàì. Ðåëèêòû áàêòå-
ðèàëüíûõ ïë¸íîê ìîðôîëîãè÷åñêè ïîäîáíû ñîâðå-
ìåííûì áàêòåðèàëüíûì ïë¸íêàì: â íèõ óãàäûâàåò-
ñÿ ïåðåïëåòåíèå íèòåâèäíûõ è êîêêîèäíûõ ôîðì
áàêòåðèé (ðèñ. 2). Áèîïë¸íêè, ñëàãàþùèå ñòðîìà-
òîëèòîâûå áàêòåðèàëüíûå ìàòû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
õîðîøî îðãàíèçîâàííîå âçàèìîäåéñòâóþùåå ñîîá-
ùåñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ôîðìèðîâàíèå áèîïë¸-
íîê — ñëåäñòâèå ñîãëàñîâàííîãî ãðóïïîâîãî ïîâå-
äåíèÿ áàêòåðèé è îïðåäåëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûì
÷óâñòâîì êâîðóìà. Ýòî îäíî èç îñíîâîïîëàãàþùèõ
ïîíÿòèé ñîâðåìåííîé ìèêðîáèîëîãèè [4, 7]. Âåðî-
ÿòíåå âñåãî, âñå îñîáåííîñòè òåêñòóðíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê îêñèäíûõ ðóä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
îïðåäåëÿþòñÿ èìåííî ýòèì ôåíîìåíîì. Ñèíõðîí-
íûé ðîñò ñòîëáöîâ, ôîðìèðîâàíèå óïîðÿäî÷åííûõ
äåíäðèòîïîäîáíûõ ïîñòðîåê, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì ïðîÿâëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî ñîöèàëü-
íîãî ïîâåäåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà ïîçâîëè-
ëè ïîëó÷èòü áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá
îñîáåííîñòÿõ ñòðîåíèÿ æåëåçîìàðãàíöåâûõ ñòðî-

ìàòîëèòîâ êàê ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèê-
ðîáàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Â îáðàçöàõ ñòðîìàòîëèòîâ (âî âñåõ ñëîÿõ êî-
áàëüòîíîñíûõ êîðîê) îáíàðóæåíî îáèëèå ðàçëè÷-
íûõ ôîññèëèçèðîâàííûõ áèîìîðôíûõ ýëåìåíòîâ,
÷òî ïîäòâåðæäàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå ìèêðîîðãà-
íèçìîâ â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû æåëåçîìàðãàí-
öåâûõ ñòðîìàòîëèòîâ. Ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ áèî-
ôîðì ìîæíî âûäåëèòü òðè ãðóïïû: 1) ñòðîèòåëåé
ñòðîìàòîëèòîâ, ñîçäàþùèõ åäèíóþ ñòðóêòóðó, îá-
ùèé òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûé ðèñóíîê; 2) îðãàíèç-
ìîâ, îáèòàâøèõ â ðàçëè÷íûõ ïîëîñòÿõ, âîçíèêàâ-
øèõ â ïðîöåññå ðîñòà ñòðóêòóðû (êñòàòè, è «îáèòà-
òåëè» òàêæå ñëóæàò ìàòåðèàëîì ïîñòðîéêè, ïî-
ñêîëüêó îíè, êàê è ñòðîèòåëè, ñëîæåíû æåëåçîìàð-
ãàíöåâûìè îêñèäàìè); 3) ïðåäñòàâëåííàÿ îñòàò-
êàìè è îáëîìêàìè ìèêðîôàóíû. Ïîñëåäíèå, íà-
ðÿäó ñ îáëîìêàìè ïîðîä è ìèíåðàëîâ, ïîïàäàëè â
ðàñòóùóþ ñòðóêòóðó è âêëþ÷àëèñü â íå¸. Íî â îò-
ëè÷èå îò ñòðîèòåëåé è îáèòàòåëåé îíè ñëîæåíû
íå îêñèäàìè æåëåçà è ìàðãàíöà, à ïðåèìóùåñò-
âåííî êàðáîíàòàìè è ôîñôàòàìè. Ïðèçíàêîâ çàìå-
ùåíèÿ èõ æåëåçîìàðãàíöåâûìè îêñèäàìè íå íà-
áëþäàåòñÿ.

Ôîññèëèçèðîâàííûå áèîïë¸íêè ñîñòîÿò èç ïî-
ñòîÿííî ÷åðåäóþùèõñÿ ýëåìåíòîâ: ïëîòíûõ ïàêå-
òîâ ïåðåñëàèâàíèÿ îäíîðîäíûõ è ïîðèñòûõ ìèê-
ðîñëîéêîâ, ñêîïëåíèé òðèõîìîâ (öåïî÷åê è îò-
äåëüíûõ îáîñîáëåíèé) íèòåâèäíûõ áàêòåðèé è
ñëî¸â ôîññèëèçèðîâàííîãî ãëèêîêàëèêñà (ðèñ. 3).

Áàêòåðèàëüíûå ìàòû (ðèñ. 3) è ñëàãàþùèå èõ
áèîïë¸íêè ÿâëÿþòñÿ ñîîáùåñòâîì áàêòåðèé-ñòðî-
èòåëåé ñòðîìàòîëèòîâ, êîòîðûå îáëàäàþò ñïîñîá-
íîñòüþ îêèñëÿòü äâóõâàëåíòíûå ñîåäèíåíèÿ æåëå-
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Ðèñ. 2. Áàêòåðèàëüíûå ìàòû — ýëåìåíòû ñòîëá÷àòûõ òåêñòóð: À – ïåðåñëàèâàíèå áèîïë¸íîê; Á – áèîïë¸íêè
ñ íèòåâèäíûìè áàêòåðèÿìè



çà è ìàð ãàí öà è îñàæ äàòü îêñè äû ìå òàë ëîâ â êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êîé èëè àìîð ôíîé ôîð ìå  íà ïî âåð õíîñ òè 
êëå òîê è â ìåæ êëå òî÷ íîì ìàò ðèê ñå, â ãëè êî êà ëèê -
ñå. Âîç ìîæ íî, ìå õà íèç ìû áè î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïî ãëî -
ùå íèÿ ìàð ãàí öà è æå ëå çà èç îêðó æà þ ùåé ñðå äû è
îñàæ äå íèÿ ýòèõ ìå òåë ëîâ ïî äî áíû òåì, ÷òî îïè ñà -
íû â [6, 8]. Îñàæä¸ííûå îêñè äû âû ïîë íÿ ëè êî -
íñòðóê òèâ íûå ôóíê öèè, ôîð ìè ðóÿ ñòðî ìà òî ëè òî -
âûå òåê ñòó ðû.

Âå ðî ÿò íåå âñå ãî, ïðî äóê òà ìè îêèñ ëå íèÿ èç âëå-
÷¸ííûõ ìå òàë ëîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ àìîð ôíûå ñëà áî îêðèñ -
òàë ëè çî âàí íûå îêñè äû (ãèä ðî îê ñè äû) ìàð ãàí öà è
æå ëå çà, îò ëà ãà þ ùè å ñÿ â êëåò êàõ, ñâÿ çû âà þ ùè å ñÿ ñ
êëå òî÷ íû ìè ñòåí êà ìè èëè íà êàï ëè âà þ ùè å ñÿ â

ãëè êî êà ëèê ñå. Òà êèì îá ðà çîì ïðî èñ õî äèò ïî ñòå -
ïåí íîå çà ïîë íå íèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè èëè àìîð -
ôíû ìè ìè íå ðà ëà ìè âñåõ ýëå ìåí òîâ áàê òå ðè àëü íîé 
ñòðóê òó ðû. Âî âñÿ êîì ñëó ÷àå ìû èìå åì îñíî âà íèÿ
ïðåä ïî ëà ãàòü,  ÷òî ôèê ñà öèÿ Mn  îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ â
êëåò êàõ, ñòåí êàõ êëå òîê è â ãëè êî êà ëèê ñå. Âïîñ ëå -
äñòâèè â ïðî öåñ ñå äèàãåíåçà ýòè ïðîäóêòû ïðå îá -
ðà çó þò ñÿ â ïðåîáëàäàþùèå â îêñèäíûõ ðóäàõ âåð -
íà äèò, ôåð ðîê ñè ãèò è äðó ãèå ìè íå ðà ëû.

Îíêî ëè òû — ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûé âèä ñòðî ìà òî ëè -
òîâ.

Ðóä íûå îá îëî÷ êè îíêî ëè òîâ (êîí êðå öèé) ïî
òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íûì îñî áåí íîñ òÿì ñó ùåñ òâåí -
íî îò ëè ÷à þò ñÿ îò êîð êî âûõ ñòðî ìà òî ëè òîâ.  Ìàê -
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Ðèñ. 3. Îñíîâ íûå ýëå ìåí òû  ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûõ áàê òå ðè àëü íûõ ìà òîâ æå ëå çî ìàð ãàí öå âûõ ñòðî ìà òî ëè òîâ: À – îá -
ùèé âèä ñòîë áöà: áè îï ë¸í êè è îðãà íèç ìû â ïî ëîñ òÿõ; Á – òðåõ ñëîé íûé ýëå ìåíò ñòîë áöà:  à – ïëîò íûå ñëîè á –
ïðî ñëîè ôîñ ñè ëè çè ðî âàí íî ãî ãëè êî êà ëèê ñà (?); â – ñêîï ëå íèÿ íè òå âèä íûõ áàê òå ðèé (?);  Â - ôîñ ñè ëè çè ðî âàí íûé 

ãëè êî êà ëèêñ; Ã - ìè íå ðà ëè çî âàí íûå ÷åõ ëû íè òå âèä íûõ áàê òå ðèé



ðîñêîïè÷åñêè è ïîä ìèêðîñêîïîì ìàêðîñëîè ðóä-
íûõ îáîëî÷åê âûãëÿäÿò ïîäîáíûìè ìàêðîñëîÿì
êîðîê; áëàãîäàðÿ ÷åìó ñëîæèëîñü ïðåäñòàâëåíèå î
òîì, ÷òî êîðêè è êîíêðåöèè ïî ñîñòàâó è ñòðîåíèþ
ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íû. Îäíàêî ïðè äåòàëüíûõ
íàáëþäåíèÿõ ðàçëè÷èÿ âåñüìà çíà÷èòåëüíû. Â
îíêîëèòàõ íå íàáëþäàþòñÿ ïàðàëëåëüíî-ñòîëá÷à-
òûå òåêñòóðû, îáû÷íûå äëÿ ñòðîìàòîëèòîâ.

Îíêîëèòàì ñâîéñòâåííî ôåñòîí÷àòîå ñòðîå-
íèå — ñâîåîáðàçíûé ñëîæíûé òåêñòóðíûé ðèñó-
íîê, â êîòîðîì ñ òðóäîì ìîæíî ðàñøèôðîâàòü ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçîâàíèÿ òåêñòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ (ðèñ. 4). Îíêîëèòû èìåþò øàðîîáðàçíóþ ôîð-
ìó, ïîýòîìó íà èõ ïîâåðõíîñòè ðàñòóò íå ïàðàë-
ëåëüíûå ñòîëáöû, à ðàñõîäÿùèåñÿ ïî ðàäèàëüíûì
íàïðàâëåíèÿì ôåñòîíû.

Îäíàêî íà ñàìîì äåëå «ôåñòîíû» îíêîëèòîâ —
ýòî ïî ñóùåñòâó âèäîèçìåíåííûå ñòîëáöû. Îíè
òàêæå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàêòåðèàëüíûå ìàòû, íî
áèîïë¸íêè, ñëàãàþùèå èõ, èìåþò èíîå ñòðîåíèå. Â
îòëè÷èå îò óïîðÿäî÷åííîãî ñòðîåíèÿ áàêòåðèàëü-
íîãî ìàòà ñòîëáöîâ, îáóñëîâëåííîãî ðèòìè÷íûì
÷åðåäîâàíèåì ïî÷òè îäèíàêîâûõ ïî òîëùèíå áèî-
ïë¸íîê, â îíêîëèòàõ ìèêðîñëîéêè — áèîïë¸íêè
ðàçëè÷íû è ïî òîëùèíå, è ïî ñîñòàâó. Â íèõ ÷àñòî
îòìå÷àþòñÿ ñëîéêè áîëüøîé òîëøèíû, íàñûùåí-
íûå ïåòðîãåííûìè êîìïîíåíòàìè.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû îíêîëèòîâ ïðîâåäåíî
ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ðàçíîâèäíîñòåé òàêèõ îá-

ðàçîâàíèé. Äåëî â òîì, ÷òî ïîìèìî øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàí¸ííûõ ðàçíîñòåé, îáðàçóþùèõ îáøèðíûå
ïîëÿ è ÿâëÿþùèõñÿ îáúåêòàìè ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò,
èçâåñòíû ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûå, áîëåå ðåäêèå
âèäû. Ýòî — ïðåæäå âñåãî ïîãðåáåííûå êîíêðå-
öèè, à òàêæå ðàçíîâèäíîñòè, ðàçâèòûå â çàïàäíîé
÷àñòè ïðîâèíöèè Êëàðèîí-Êëèïïåðòîí.

Ñòðîåíèå ðóäíûõ îáîëî÷åê ïîãðåá¸ííûõ êîí-
êðåöèé áëèçêî èëè àíàëîãè÷íî ñòðîåíèþ êîðêî-
âûõ ñëî¸â I-1 èëè I-2: ñòîëáöû â íèõ ïëîòíî ñî-
ìêíóòû, ïàðàëëåëüíû, ëèøü ñëåãêà ðàñøèðÿþòñÿ
ââåðõ, èíîãäà âåòâÿòñÿ. Ïîìèìî îáùåãî îáëèêà,
ñõîäñòâî êîíêðåöèîííûõ îáîëî÷åê è êîðêîâûõ
ñëî¸â çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäîáèè ìèêðîòåêñòóð è íà-
ñûùåííîñòè îáîëî÷åê ôîñôàòíûì âåùåñòâîì, âõî-
äÿùèì â èõ ñëîåâóþ òåêñòóðó, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ôîðìèðîâàíèè èõ â ôîñôàòíîé ñðåäå, êàê è ðàí-
íèõ ñëî¸â êîðîê. Ýòè îñîáåííîñòè è îáñòàíîâêà çà-
õîðîíåíèÿ ïðèâîäÿò ê âûâîäó, ÷òî âîçðàñò ïîãðå-
á¸ííûõ êîíêðåöèé äàííîãî òèïà ìîæåò áûòü îöå-
íåí, êàê ðàííèé, èíîãäà ñðåäíèé ýîöåí [10].

Ñêîðåå âñåãî íà ýòîì ýòàïå êîðêè è êîíêðåöèè
ïðåäñòàâëÿëè åäèíóþ ôîðìó è òîëüêî ê êîíöó ýî-
öåíà (âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ ñëîÿ I-2) ïîñòåïåííî
ñôîðìèðîâàëàñü íîâàÿ ôîðìà — îíêîëèòû.

Âåñüìà èíòåðåñíî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî êîí-
êðåöèè, ïîãðåá¸ííûå â ðûõëûé îñàäîê, ïðîäîëæà-
þò êàêîå-òî âðåìÿ ðàñòè. Âíà÷àëå íà ïîâåðõíîñòè
êîíêðåöèè îáðàçóþòñÿ âûðîñòû áàêòåðèàëüíûõ
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Ðèñ. 4. Ôåñòîí÷àòûå òåêñòóðû îíêîëèòîâ: À – ÷åðåäîâàíèå ìèêðîïðîñëîåâ, ò¸ìíûå — îáîãàùåíû ïåòðîãåí-
íûìè êîìïîíåíòàìè; Á – ôåñòîíû, âûòÿíóòûå â âèäå ñòîëáöîâ



ìà òîâ, òåê ñòó ðû êî òî ðûõ ïî äî áíû êîð êî âûì ñëî -
ÿì. Çà òåì îá ðà çó åò ñÿ ôåñ òîí ÷à òàÿ áàõ ðî ìà, ïî ñëå
÷åãî ðîñò ïðå êðà ùà åò ñÿ. Ýòî ÿâ ëå íèå ìî æåò ñëó -
æèòü èë ëþñ òðà öè åé ìî äå ëè îá ðà çî âà íèÿ îíêî ëè -

òîâ: ïîä âëè ÿ íè åì îêðó æà þ ùåé ñðåäû íà áàê òå ðè -
àëü íûé ìàò êîðêîâîãî òèïà íàðàñòàþò ïëåíêè
îíêîëèòîâîãî òèïà.

Êîí êðå öèè çà ïàä íîé ÷àñ òè ïðî âèí öèè Êëà ðè -
îí-Êëèï ïåð òîí  âî ìíî ãîì ïî äî áíû ïî ãðåá¸ííûì, 
÷òî ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê ñâè äå ò åëüñòâî èõ
îò íî ñè òåëü íî ðàííåãî âîçðàñòà.

Âíåø íèå îá îëî÷ êè íà è áî ëåå øè ðî êî ðàñ ïðîñ -
òðàí¸ííûõ îíêî ëè òîâ â ïîä àâ ëÿ þ ùåì áîëü øè -
íñòâå èìå þò ïëè î öåí-÷åò âåð òè÷ íûé âîç ðàñò, âå ðî -
ÿò íîå íà ÷à ëî èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ îò íî ñèò ñÿ ê êîíöó
ìèîöåíà (ðèñ. 5).

Òà êèì îá ðà çîì, âîç íèê íî âå íèå îíêî ëè òîâ îáó-
ñëîâ ëå íî îñî áû ìè îá ñòî ÿ ò åëüñòâà ìè ýâî ëþ öèè
áàê òå ðè àëü íûõ ñî îá ùåñòâ. Íà ðàí íèõ ýòà ïàõ îíêî -
ëè òû íå îò ëè ÷à ëèñü îò êîð êî âûõ ñòðî ìà òî ëè òîâ. 
Îíè èìå ëè ìà ëûå ðàç ìå ðû. Ðóä íàÿ îá îëî÷ êà èõ ïî
ñî ñòà âó è òåê ñòóð íî-ñòðóê òóð íûì îñî áåí íîñ òÿì
áûëà àíà ëî ãè÷ íà êîð êî âûì ñëî ÿì. Îäíà êî óñëî âèÿ 
îá è òà íèÿ, íå ïîñ ðå äñòâåí íàÿ ñâÿçü ñ îñà äî÷ íûì
ìà òå ðè à ëîì, ïðå ïÿ òñòâó þ ùèì íîð ìàëü íî ìó ðîñ òó, 
ïðè âå ëè ê òîìó, ÷òî áè îïë¸íêè  â áîðü áå çà âû æè -
âà íèå (âû íóæ äåí íîå ïðî ðàñ òà íèå ñêâîçü îñà äîê) 
îá ðå ëè ñïî ñîá íîñòü àê òèâ íî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ ñ
îñàä êîì è óñâî å íèÿ  ïåò ðî ãåí íûõ êîì ïî íåí òîâ: 
SiO2,  MgO, P2O5 è äð.

Èòàê, æå ëå çî ìàð ãàí öå âûå ñòðî ìà òî ëè òû, ïðåä -
ïî ëî æè òåëü íî, âîç íèê ëè ïî ñëå «Âå ëè êî ãî ìå çî -
çîé ñêî ãî âû ìè ðà íèÿ» íà ðó áå æå ìå çî çîÿ è êàé íî -
çîÿ è ïî ëó ÷è ëè øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå íà
îêåàíñêîì äíå â âèäå êîðêîâûõ ïîêðîâîâ.

Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà îíêî ëè òîâ íà ÷à ëà ôîð ìè ðî -
âàòü ñÿ ïî çæå: ïî ñëå êðóï íåé øå ãî  ãëî áàëü íî ãî
êðè çè ñà áè î òû íà ãðà íè öå ýî öå íà è îëè ãî öå íà [5].
Èìåí íî ïî ñëå îëè ãî öå íî âî ãî âû ìè ðà íèÿ íà÷àëè
ôîðìèðîâàòüñÿ îíêîëèòû.
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