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Ðàñ ñìîò ðå íî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå îñòàò êîâ àí òè àðõ â ñðåä íåâåð õíå äå âîí ñêèõ îò ëî æå íè -
ÿõ Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà è ïðîàíà ëè çè ðîâàí èõ ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèé ñî ñòàâ. Öåí òðàëü íî-êà çàõ ñòàí ñêàÿ èõ -
òè î ôà ó íà ñî äåð æèò â îñíîâ íîì ýí äå ìè÷ íûå òàê ñî íû àí òè àðõ, ïåð âûå îñòàò êè êî òî ðûõ âñòðå ÷å íû â æè âåò -
ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ. Â æè âåò cêîì âåêå íà òåð ðè òî ðèè Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà áûëè ìíî ãî ÷èñ ëåí íû
ïðåä ñòà âè òå ëè ñå ìåéñòâ Pterichthyodidae (Stegolepis, Sherbonaspis) è Dianolepididae (Tenizolepis), ìå íåå ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû Bothriolepididae (Bothriolepis) è Asperaspididae (Asperaspis). Â ôðà íå è ôà ìå íå ðàç íî îá ðà çèå àí -
òè àðõ Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà ñî êðà òè ëîñü. Â ïî çäíåì äå âî íå ýòî ãî ðå ãè î íà ïðåä ñòàâ ëå íî òîëü êî ñå ìå é-
ñòâî Bothriolepididae (Bothriolepis).

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: íèç øèå ïî çâî íî÷ íûå; ïàí öèð íûå ðûáû; àí òè àð õè; ñðåä íèé—âåð õíèé äå âîí; æè -
âåò; ôðàí; ôà ìåí; Öåí òðàëü íûé Êà çàõ ñòàí.
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The stratigraphic distribution and systematic composition of the Middle-Upper Devonian remains of antiarchs
from the sediments of Central Kazakhstan are analyzed. Central Kazakhstan ichthyofauna contains mainly endemic
taxons of antiarchs. The first remains of them appeared in this region at the Givetian. Pterichthyodids (Stegolepis,
Sherbonaspis) and Dianolepidids (Tenizolepis) were widespread at that time. Bothriolepidids (Bothriolepis) and
Asperaspidids (Asperaspis) also occured in the Givetian, but not so widely. Bothriolepidids (Bothriolepis) are only
known antiarchs from the Frasnian and Famennian (Late Devonian), when the diversity of antiarchs decreased.

Key words: Early Vertebrates; Placoderms; Antiarchs; Middle-Upper Devonian; Givetian; Frasnian; Famennian;
Central Kazakhstan.

Îñòàò êè àí òè àðõ, ñâî å îá ðàç íûõ ïàí öèð íûõ ðûá
(Placodermi: Antiarchi), ÿâ ëÿ þò ñÿ îäíè ìè èç õà ðàê -
òåð íûõ èñ êî ïà å ìûõ äå âîí ñêèõ êîí òè íåí òàëü íûõ
îò ëî æå íèé Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà. Ïî äàí íûì
îñòàò êàì, âìåñ òå ñ îñòàò êà ìè ðàñ òå íèé, îïðå äå ëÿë -
ñÿ è óòî÷ íÿë ñÿ âîç ðàñò ìíî ãèõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ
ïîä ðàç äå ëå íèé äå âî íà [3, 9, 10]. Âïåð âûå îñòàò êè
ýòèõ ðûá áûëè îá íà ðó æå íû â äå âîí ñêèõ îò ëî æå-
íèÿõ Ñà ðû ñó-Òå íèç ñêî ãî âî äî ðàç äå ëà â íà ÷à ëå
1950-õ ãã. ãå î ëî ãà ìè Òå íèç ñêîé ýêñ ïå äè öèè ÌÃÓ.
Çà òåì ñáî ðû â ýòîì ðå ãè î íå ïðî äîë æè ëà Î.Ï. Îáðó-
÷åâà [17], êî òî ðàÿ îïè ñà ëà âèä Bothriolepis asiatica
Obrucheva èç æàê ñû êîí ñêîé ñå ðèè ãîð Áó ëóì -
áàé-Æàð è îïðå äå ëè ëà âîç ðàñò âìå ùà þ ùèõ åãî îò -
ëî æå íèé êàê ôðàí ñêèé (âåð õíèé äå âîí). Â
1960—1990-å ãã. èç ó÷å íè åì ñðåä íå—ïî çäíå äå âîí -
ñêèõ àí òè àðõ Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà çà íè ìà ëàñü 
Ñ.Ï. Ìà ëè íîâ ñêàÿ [5—8, 22]. Â 90-å ãã. èç ó÷å íèå
ìà òå ðè à ëîâ, ñî áðàí íûõ Ñ.Ï. Ìà ëè íîâ ñêîé, ïðî -
äîë æèë Í.Â. Ïàí òå ëå åâ [18]. Ñ 2007 ã. êîë ëåê öèè
ïî àí òè àð õàì Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà, õðà íÿ ùè -
å ñÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â Ìó çåå çåì ëå âå äå íèÿ ÌÃÓ
(ã. Ìîñ êâà), Öåí òðàëü íîì íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òåëü-
ñêîì ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîì ìó çåå (ã. Ñàíêò-Ïå òåð -
áóðã), Ãî ñó äà ðñòâåí íîì Äàð âè íîâ ñêîì ìó çåå
(ã. Ìîñ êâà), Ãî ñó äà ðñòâåí íîì ìåæ ðå ãè î íàëü íî-òåð-
ðè òî ðè àëü íîì äå ïàð òà ìåí òå «Öå íòðêàç íåä ðà»
(ã. Êà ðà ãàí äà) èç ó÷à ëèñü àâ òî ðîì [11, 12, 14, 16,
23]. Ïðî âå äåí íîå ïå ðåè çó ÷å íèå òè ïî âûõ êîë ëåê -
öèé, ðà íåå íå îïè ñàí íûõ ìà òå ðè à ëîâ è àíà ëèç ëè -
òå ðà òóð íî ãî ìà òå ðè à ëà ïî çâî ëè ëî äî ïîë íèòü èìå -

þ ùè å ñÿ äàí íûå ïî ñðåä íå-ïî çäíå äå âîí ñêèì àí òè -
àð õàì Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà è óòî÷ íèòü èõ ñèñ -
òå ìà òè ÷åñ êèé ñî ñòàâ (òàáë. 1).

Îñòàò êè àí òè àðõ â Öåí òðàëü íîì Êà çàõ ñòà íå
ðàç íî îá ðàç íû è ìíî ãî ÷èñ ëåí íû â æè âåò ñêèõ îò ëî -
æå íè ÿõ, ìå íåå øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà íå íû â ôðàí -
ñêèõ è ðåä êè â ôà ìåí ñêèõ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ æè -
âåò ñêèå àí òè àð õè èç âåñ òíû èç Ñà ðû ñó-Òå íèç ñêî ãî
âî äî ðàç äå ëà, þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áåò ïàê äà ëû,
Àêæàë-Àêñîðàíñêîãî, ×èí ãèç ñêî ãî è Ñå ëå òû-Øè -
äåð òèí ñêî ãî ðà éî íîâ, ôðàí ñêèå è ôà ìåí ñêèå àí -
òè àð õè — òîëü êî èç ïî ñëåä íå ãî ðà éî íà. Àâòîðîì
ðàñ ñìîò ðå íî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå
àí òè àðõ Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà è äàí àíà ëèç èõ
ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà. Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ ñõå -
ìà äå âîí ñêèõ îò ëî æå íèé Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà -
íà, ïðè íÿ òàÿ â ðà áî òå (òàáë. 2), ïðè âå äå íà â ñî îò âå -
òñòâèè ñ ðà áî òà ìè Î.À. Ìà çà ðî âè ÷à ñ ñî àâ òî ðà ìè
[4] è Ã.Ð. Áåê æà íî âà ñ ñî àâ òî ðà ìè [1].

Ñðåä íèé äå âîí

Æè âåò

Îïè ñàí íûé Î.Ï. Îáðó ÷å âîé B. asiatica áûë äå -
òàëü íî èç ó÷åí íà îñíî âå òè ïî âûõ è íî âûõ ìà òå ðè à -
ëîâ èç Ñà ðû ñó-Òå íèç ñêî ãî âî äî ðàç äå ëà Ñ.Ï. Ìà -
ëè íîâ ñêîé â 70-å ãã. Íà ñî áðàí íîì îá èëü íîì ìà òå -
ðè à ëå îíà äî êà çà ëà, ÷òî B. asiatica âêëþ ÷à åò îñòàòêè
ïðåä ñòà âè òå ëåé äâóõ íî âûõ ýí äå ìè÷ íûõ öåí òðàëü -
íî-êà çàõ ñòàí ñêèõ ðî äîâ — Stegolepis Malinovskaja
è Tenizolepis Malinovskaja, âîç ðàñò êî òî ðûõ îïðå äå -

ÃÅÎËÎÃÈß

15

Òàá  ëè  öà  1

Èçìå íå íèå ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà àí òè àðõ â ñðåä íåì-ïî çäíåì äå âî íå Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà

Ïåðèîä Ýïîõà Âåê
Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ àíòèàðõ
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Asperaspididae: Asperaspis carinata
Panteleyev
Pterichthyodidae: Stegolepis jugata
Malinovskaja, S. tuberculata
Malinovskaja, Sherbonaspis andreannae
Panteleyev

Bothriolepididae: Bothriolepis
babichevi Malinovskaya, B. kassini
Malinovskaja
Dianolepididae: Tenizolepis rara
Malinovskaja, T. asiatica
(Obrucheva)



ëÿ åò ñÿ êàê æè âåò ñêèé. Â ñî ñòà âå ïåð âî ãî ðîäà îíà
[5] óñòà íî âè ëà âèäû: S. jugata Malinovskaja èç íè -
æíåé ÷àñ òè ñðåä íå òàë äû ñàé ñêîé ïîä ñâè òû è
S. tuberculata Malinovskaja èç âåð õíåé ÷àñ òè ñðåä íå -
òàë äû ñàé ñêîé ïîä ñâè òû. Ðîä Tenizolepis áûë âïåð -
âûå îïè ñàí â å¸ êàí äè äàò ñêîé äèñ ñåð òà öèè [6], íî
ôîð ìàëü íî âû äå ëåí òîëü êî â 1977 ã. Â í¸ì áûëî
èç ó÷å íî äâà âèäà [7]: T. rara Malinovskaja èç âåðõ-
íåé ÷àñ òè ñðåä íå òàë äû ñàé ñêîé ïîä ñâè òû è T. asia- 
tica (Obrucheva) èç âåð õíå òàë äû ñàé ñêîé ïîä ñâè òû.
Îäíà êî âïîñ ëå äñòâèè Ð. Äå íè ñîí [19] ðàñ ñìàò ðè -
âàë B. asiatica Obrucheva â êà ÷åñ òâå ñè íî íè ìà
S. tuberculata Malinovskaja è óñòà íî âèë âèä Stegolepis 
asiatica (Obrucheva). Ýòà òî÷ êà çðå íèÿ ñî ñûë êîé íà 
Ð. Äå íè ñî íà ïðè íè ìà ëàñü è äðó ãè ìè èñ ñëå äî âà òå -
ëÿ ìè [20, 24].

Ïîç æå èç æè âåò ñêèõ îò ëî æå íèé Ñ.Ï. Ìà ëè íîâ -
ñêîé áûëè îïè ñà íû äîñ òî âåð íûå ïðåä ñòà âè ëè ðîäà 
Bothriolepis [22]. Èç íè æíåé ÷àñ òè êî íûð ñêîé ñâè òû 
íà ïðà âîì áå ðå ãó ð. Øè äåð òè îêî ëî ñ. Òðó äî âîå
îíà îïè ñà ëà B. babichevi è B. kassini, à òàê æå íî âûé
âèä ðîäà Tenizolepis — T. bychkovi.

Í.Â. Ïàí òå ëå åâ [18] ïðî äîë æèë èç ó÷å íèå ñî -
áðàí íûõ Ñ.Ï. Ìà ëè íîâ ñêîé êîë ëåê öèé è îïè ñàë

íî âûõ æè âåò ñêèõ àí òè àðõ: Sherbonaspis andreannae
Panteleyev èç îñíî âà íèÿ àé äàð ëèí ñêîé ñâè òû
îêðåñ òíîñ òåé ñ. Êàé íàð (ãîðû Óëüêåí-Ñà ðûì áåò,
×èí ãèç ñêèé ñåã ìåíò Êà çàõ ñòàí ñêî ãî êðà å âî ãî âóë -
êà íè ÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà) è Asperaspis carinata Panteleyev
íå ÿñ íî ãî ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî ïî ëî æå íèÿ èç íè æíåé
÷àñ òè ñðåä íå òàë äû ñàé ñêîé ïîä ñâè òû ð. Ñàðû-Êèí -
ãèð (Ñà ðû ñó-Òå íèç ñêèé âî äî ðàç äåë). Èì æå áûëà
äå òàëü íî ðå êî íñòðó è ðî âà íà ÷å ðåï íàÿ êðû øà
Tenizolepis rara Malinovskaja [2].

Ïðè ïå ðåè çó ÷å íèè êîë ëåê öèé ïî æè âåò ñêèì àí -
òè àð õàì Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà àâ òî ðîì áûëî
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî T. bychkovi ÿâ ëÿ åò ñÿ ñè íî íè ìîì
B. babichevi, à âèäû T. asiatica è S. tuberculata äîë -
æíû ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ â êà ÷åñ òâå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ
âà ëèä íûõ âè äîâ [10, 14, 23], ò. å. âèä S. asiatica,
óñòà íîâ ëåí íûé Ð. Äå íè ñî íîì, ÿâ ëÿ åò ñÿ íå âà ëèä -
íûì. Òà êèì îá ðà çîì, ýí äå ìè÷ íûé öåí òðàëü íî-êà -
çàõ ñòàí ñêèé ðîä Tenizolepis â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ
âêëþ ÷à åò òîëü êî äâà âèäà — T. rara è T. asiatica.
Ïîñ ëåä íèé òàê æå èç âåñ òåí èç æè âåò ñêèõ îò ëî æå -
íèé Þãî-Âîñ òî÷ íîé Áåò ïàê äà ëû è Àêæàë-Àêñî-
ðàí ñêîé çîíû [11]. Â ñî ñòàâ ðîäà Stegolepis äîë æíû
âõî äèòü òàê æå äâà âèäà, óñòà íîâ ëåí íûõ Ñ.Ï. Ìà -
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Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ìåñ òíûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ ïîä ðàç äå ëå íèé íå êî òî ðûõ ðà éî íîâ Öåí òðàëü íî ãî Êà çàñ òà íà
ñ ðå ãè î íàëü íîé è îá ùåé øêà ëà ìè, ïî [1, 4]



ëè íîâ ñêîé, — S. jugata è S. tuberculata (òàáë. 1). Ê
S. tuberculata àâ òî ðîì îò íî ñÿò ñÿ è äâà ýê çåì ïëÿ ðà
èç êîë ëåê öèè Î.Ï. Îáðó ÷å âîé, îïè ñàí íûå åþ êàê
Coccosteus? sp. èç ñðåä íå òàë äû ñàé ñêîé ïîä ñâè òû
Ñà ðû ñó-Òå íèç ñêî ãî âî äî ðàç äå ëà [14, 16, 23].

Ïðè ïå ðåè çó ÷å íèå êîë ëåê öèè æè âåò ñêèõ áîò ðèî-
ëåñîâ îäèí îò ïå ÷à òîê âíóò ðå íåé ïî âåð õíîñ òè çàäíåé
ñðåä íåñ ïèí íîé êîñ òè, îïðå äå ëåí íûé Ñ.Ï. Ìàëè-
íîâ ñêîé êàê B. kassini, áûë îò íåñ¸í àâ òî ðîì ê B.
babichevi (ïîä ðîá íóþ àð ãó ìåí òà öèþ ñì. [11]).

Î.Ï. Îáðó ÷å âà è Ñ.Ï. Ìà ëè íîâ ñêàÿ ïðè âî äè ëè
äàí íûå î íà õîæ äå íèè â æè âå òå Öåí òðàëü íî ãî Êà -
çàõ ñòà íà îñòàò êîâ àñ òå ðî ëå ïè äèä. Àíòèàðõè èç ìåñ -
òî íà õîæ äå íèÿ íà ëå âîì áå ðå ãó ð. Ñàðû-Êèí ãèð
áûëè îïðå äå ëå íû Î.Ï. Îáðó ÷å âîé êàê Asterolepis sp. 
nov. aff. A. radiata Rohon è ñáëè æà ëèñü åþ ïî õà ðàê -
òå ðó îðíà ìåí òà íà ðóæ íîé ïî âåð õíîñ òè êîñ òåé ñ
Asterolepis radiata èç êîñ ìèí ñêî ãî ãî ðè çîí òà ôðàí -
ñêî ãî ÿðó ñà Òè ìà íà. Ïîç æå áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
ýòè àí òè àð õè îò íî ñÿò ñÿ ê ðîäó Stegolepis [5]. Â ñâî -
åé äèñ ñåð òà öèè Ñ.Ï. Ìà ëè íîâ ñêàÿ [6] îïè ñà ëà îò -
ïå ÷àò êè êîñ òåé òó ëî âèù íî ãî ïàí öè ðÿ Asterolepis sp. 
èç íè æíåé ÷àñ òè ñðåä íå òàë äû ñàé ñêîé ïîä ñâè òû
Ñà ðû ñó-Òå íèç ñêî ãî âî äî ðîç äå ëà. Ñóäÿ ïî èçî áðà -
æå íè ÿì ýòèõ îò ïå ÷àò êîâ â äèñ ñåð òà öèè, èìåí íî íà
èõ îñíî âå áûë îïè ñàí Asperaspis carinata [18]. Ïðè
ïåð âî î ïè ñà íèè Í.Â. Ïàí òå ëå åâ óêà çàë íà åãî ñõî -
äñòâî êàê ñ àñ òå ðî ëå ïè ôîð ìíû ìè, òàê è áîò ðè î ëå -
ïè ôîð ìíû ìè àí òè àð õà ìè è îòí¸ñ ðîä Asperaspis ê
ãðóï ïå íå ÿñ íî ãî ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî ïî ëî æå íèÿ —
familia inc. sed. [18, ñ. 67]. Îäíà êî ôîð ìà è ñòðî å íèå 
òó ëî âèù íûõ êîñ òåé, îñî áåí íî ñòðî å íèå ïå ðå äíåé
è çà äíåé ñðåä íåñ ïèí íûõ, ðàç âè òèå â ïî ñòêðà íè -
àëü íîì ñêå ëå òå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ çà äíåé ñïèí -
íî-áî êî âîé è çà äíåé áî êî âîé êîñ òåé ñáëè æà þò
ýòîò ðîä â ïåð âóþ î÷å ðåäü ñ àñ òå ðî ëå ïè ôîð ìà ìè.
Ñðå äè ïðè çíà êîâ, ñáëè æà þ ùèõ Asperaspis ñ áîò ðè î -
ëå ïè ôîð ìà ìè, Í.Â. Ïàí òå ëå å âûì óêà çà íû òà êèå,
êî òî ðûå íà áëþ äà þò ñÿ è ó àñ òå ðî ëå ïè ôîð ìîâ. Òàê,
íå ïàð íàÿ ïî ëó ëóí íàÿ êîñòü èìå åò ñÿ è ó àñ òå ðî ëå -
ïè ôîð ìà Gerdalepis rhenana (Beyrich) [21], âíóò ðåí -
íèé ñðå äèí íûé ãðå áåíü íà ïå ðå äíåé ñðåä íåñ ïèí -
íîé êîñ òè ðàç âèò è ó Sherbonaspis hillsi Young et
Gorter [24]. Îòñó òñòâèå æå ñðåä íåá ðþø íîé êîñ òè
â òó ëî âèù íîì ïàí öè ðå ðåç êî âû äå ëÿ åò àñ ïå ðàñ ïè -
ñà îò äðó ãèõ àñ òå ðî ëå ïè ôîð ìíûõ àí òè àðõ. Íà
îñíî âà íèè ýòî ãî ðîä Asperaspis áûë âû äå ëåí àâ òî -
ðîì [23] â ñà ìîñ òî ÿ òåëü íîå ñå ìå éñòâî Asperas-
pididae. Òà êèì îá ðà çîì, äîñ òî âåð íûõ àñ òå ðî ëå ïè -
äèä â æè âå òå Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà äî ñèõ ïîð
íå èç âåñ òíî.

Âåð õíèé äå âîí

Ôðàí

Îñòàò êè àí òè àðõ âî ôðàí ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ
âñòðå ÷å íû â áàñ ñåé íàõ ðåê Îëåí òè è Øè äåð òè. Âñå
îíè ïðè óðî ÷å íû ê ñî ôèí ñêîé ñâè òå è îò íî ñÿò ñÿ ê

ðîäó Bothriolepis. Èç îñíî âà íèÿ ýòîé ñâè òû áûëè
îïè ñà íû B. amankonyrica Malinovskaja, B. kassini
Malinovskaja è B. nikitinae Malinovskaja, à èç ñðåä -
íåé ÷àñ òè — B. tastenica Malinovskaja [8].

Ïðè ïå ðåè çó ÷å íèå àâ òî ðîì òè ïî âûõ êîë ëåê öèé
ôðàí ñêèõ âè äîâ, õðà íÿ ùèõ ñÿ â ÃÌÒÄ «Öå íòðêàç -
íåä ðà» (ã. Êà ðà ãàí äà), íå êî òî ðûå ýê çåì ïëÿ ðû â
íèõ áûëè ïå ðå îïðå äå ëå íû. Òàê, óäëèí¸ííûå çà -
äíÿÿ ñðåä íåñ ïèí íàÿ è ñìå øàí íî-áî êî âàÿ êîñ òè,
ïåð âî íà ÷àëü íî îïè ñà íûå êàê B. kassini, áûëè îò íå -
ñå íû ê B. nikitinae (ïîä ðîá íåå ñì [12]).

Â êîë ëåê öèè àí òè àðõ Ñ.Ï. Ìà ëè íîâ ñêîé, õðà -
íÿ ùèõ ñÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â Ãî ñó äà ðñòâåí íîì
Äàð âè íîâ ñêîì ìó çåå, èìå þò ñÿ íå îïè ñàí íûå ìà òå -
ðè à ëû èç íå ðàñ ÷ëåí¸ííûõ æè âåò ñêî-ôðàí ñêèõ îò -
ëî æå íèé (÷àä ðèí ñêîé íàä ñâè òû) ñ ïðà âî ãî áå ðå ãà
ð. Øè äåð òè, íå äà ëå êî îò ïîñ. Ñòåï íîå, ñå âåð íåå ñ.
Òðó äî âîå (ñáî ðû Î.À. Ìà çà ðî âè ÷à, 1960 ã. è Ñ.Ï.
Ìà ëè íîâ ñêîé, 1973 ã.). Ñðå äè ýòèõ ìà òå ðè à ëîâ ìî -
ãóò áûòü îïðå äå ëå íû îñòàò êè ñëå äó þ ùèõ àí òè àðõ:
Bothriolepis cf. B. kassini, B. cf. B. babichevi è
Bothriolepis sp.

Ôà ìåí

Èç ôà ìåí ñêèõ îò ëî æå íèé ãîð Ìàé òþ áå (Îëåí -
òû-Øè äåð òèí ñêàÿ âïà äè íà) èç âåñ òíû îñòàò êè
Bothriolepis sp. Îíè âñòðå ÷å íû â îò ëî æå íè ÿõ ìåé -
ñòå ðîâ ñêî ãî ãî ðè çîí òà íè æíåé ÷àñ òè ôà ìå íà [3].

Çàê ëþ ÷å íèå

Â äå âî íå Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà àí òè àð õè
ïðåä ñòàâ ëå íû äâó ìÿ îò ðÿ äà ìè: Asterolepiformes è
Bothriolepiformes (òàáë. 1). Àñòåðîëåïèôîðìû áûëè 
øè ðî êî ðàç âè òû â æè âå òå è ïðåä ñòàâ ëå íû ñå ìå -
éñòâà ìè Pterichthyodidae (Stegolepis, Sherbonaspis) è
Asperaspididae (Asperaspis). Äîñ òî âåð íûå ïðåä ñòà âè -
òå ëè ñå ìå éñòâà Asterolepididae â ñðåä íåì äå âî íå
ýòî ãî ðå ãè î íà â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå èç âåñ òíû. Èç
áîò ðè î ëå ïè ôîð ìíûõ àí òè àðõ â æè âå òå èç âåñ òíû
äâà ñå ìå éñòâà — Dianolepididae (Tenizolepis) è
Bothriolepididae (Bothriolepis). Â ôðà íå è ôà ìå íå
ðàç íî îá ðà çèå àí òè àðõ ñî êðà òè ëîñü. Íà òåð ðè òî ðèè
Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà ïî ëíîñ òüþ èñ ÷å çà þò àñ -
òå ðî ëå ïè ôîð íûå àí òè àð õè, êî òî ðûå îäíà êî áûëè
ïðåä ñòàâ ëå íû â ïî çíå äå âîí ñêîõ èõ òè î ôà ó íå äðó ãèõ 
ðå ãè î íîâ Öåí òðàëü íîé Àçèè è Ñå âåð íîé Åâðà çèè.
Â ïî çäíåì äå âî íå Êà çàõ ñòà íà áûëè ðàñ ïðîñ òðà íå -
íû òîëü êî Bothriolepididae (âèäû ðîäà Bothriolepis).

Öåí òðàëü íî-êà çàõ ñòàí ñêàÿ èõ òè î ôà ó íà ñî äåð -
æèò â îñíîâ íîì ýí äå ìè÷ íûå òàê ñî íû àí òè àðõ,
îäíà êî â ñðåä íåì äå âî íå Òó âèí ñêî ãî ïðî ãè áà
âñòðå ÷å íû Tenizolepidinae gen. et sp. indet. [13, 15,
23]. Ïî ôîð ìå è ñòðî å íèþ ïå ðå äíåé ñðåä íåñ ïèí -
íîé êîñ òè ýòè àí òè àð õè ñõî æè ñ ïðåä ñòà âè òå ëÿ ìè
ðîäà Tenizolepis, ÷òî óêà çû âà åò íà áî ëåå øè ðî êîå
ðàñ ïðîñ òðà íå íèå öåí òðàëü íî-êà çàõ ñòàí ñêîé èõ òè -
î ôà ó íû è å¸ âîç ìîæ íóþ ñâÿçü ñ þæíî-ñè áèð ñêîé
èõ òè î ôà ó íîé â æè âåò ñêîì âåêå.
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