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Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âóëêàíèçìà â Ñèáèðè áèîòà áûëà ðàçíîîáðàçíîé. Äîìèíàíòàìè ñðåäè
ðàñòåíèé áûëè Acrostichides, Boreopteris, Cladophlebis, Cordaites, Dzergalanella, Elatocladus, Lepidopteris,
Madygenia, Maria, Mertensides, Neocalamites, Osmundopsis, Paracalamites (?), Parajacutiella (?), Pecopteris,
Phyllotheca, Pleuromeia, Pursongia, Quadrocladus, Rhipidopsis, Todites, Tomia, Tomiostrobus, Voltzia (?),
Yavorskyia. Ñðåäè êîíõîñòðàê äîìèíàíòàìè áûëè Bipemphigus, Echinolimnadia, Falsisca, Limnadia. Íà÷àëî
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (âèøêèëüñêèé âåê), ðåçêîå óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ òóôîâ (âÿòñêèé âåê),
ïîÿâëåíèå è óñèëåíèå èçëèÿíèÿ ëàâ âìåñòî òóôîâ (õóíãòóêóíñêîå âðåìÿ), ïîëíàÿ çàìåíà òóôîâ ëàâàìè
(ïóòîðàíñêîå âðåìÿ) íå óìåíüøàëè áèîðàçíîîáðàçèå â îáëàñòè èçâåðæåíèé â Ñèáèðè. Íàîáîðîò,
áèîðàçíîîáðàçèå íåóêëîííî âîçðàñòàëî. Â èíäñêîì âåêå (ôàçà Otoceras boreale) áèîðàçíîîáðàçèå
óìåíüøèëîñü, íî çà ïðåäåëàìè âóëêàíè÷åñêîãî ïëàòî.  Áèîòè÷åñêèé êðèçèñ, ïî ìîäåëè À.Ñ. Àëåêñååâà, íà
ïëàòî â ýïîõó âóëêàíèçìà îòñóòñòâóåò. Ïðÿìàÿ ñâÿçü èçìåíåíèé áèîòû íà ðóáåæå ïåðìè è òðèàñà è
òðàïïîâîãî âóëêàíèçìà ìàëîâåðîÿòíà.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: áèîðàçíîîáðàçèå; áèîòè÷åñêèé êðèçèñ; âèøêèëüñêèé âåê; âÿòñêèé âåê;
âóëêàíè÷åñêîå ïëàòî; ãðàíèöà ïåðìè è òðèàñà; äîìèíàíòû; èíäñêèé âåê; êîíõîñòðàêè; ïåðìî-òðèàñîâîå
âûìèðàíèå; ïóòîðàíñêîå âðåìÿ; ðàñòåíèÿ; Ñèáèðü; òðàïïîâûé âóëêàíèçì; õóíãòóêóíñêîå âðåìÿ.

TRAP VOLCANISM OF SIBERIA AND «THE PERMIAN/ TRIASSIC EXTINCTION»
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During the entire period of volcanism in Siberia the biota was diverse. Dominants among the plants are
Acrostichides, Boreopteris, Cladophlebis, Cordaites, Dzergalanella, Elatocladus, Lepidopteris, Madygenia, Maria,
Mertensides, Neocalamites, Osmundopsis, Paracalamites (?), Parajacutiella (?), Pecopteris, Phyllotheca, Pleuromeia,
Pursongia, Quadrocladus, Rhipidopsis, Todites, Tomia, Tomiostrobus, Voltzia (?), Yavorskyia. Within the
Conchostraca the dominants were Bipemphigus, Echinolimnadia, Falsisca, Limnadia. Neither the beginning of trap
volcanism (Vishkilian), nor the increase of tuffs eruptions (Lebedev time), nor increasing lava effusions by reducing the 
ejection of tuffs (Hungtukun time), nor complete replacement of the tuffs eruptions by lavas (Putorana time) result in
an reduction of the biotic diversity in the volcanic area. On the contrary, the diversity was steadily growing. In the
Induan (Otoceras boreale phase) the diversity decreased, but it was outside the volcanic plateau. The biotic crisis by the 
model of A.S. Alekseev on the volcanic plateau is absent.  Therefore, a direct link in the changes in biota at the
Permian-Triassic boundary and volcanism is unlikely.

K e y  w o r d s: biodiversity; biotic crisis; Conchostraca; dominants;  Hungtukun time; Induan; Lebedev time;
plants; Permian / Triassic boundary; Permian / Triassic extinction; Putorana time; Siberia; trap volcanism; Viatkian;
Vishkilian; volcanic plateau.
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Â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ òðàï ïî âûé âóë êà íèçì Ñè áè -
ðè ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ãëàâ íàÿ ïðè ÷è íà áè î òè ÷åñ -
êèõ èç ìå íå íèé íà ãðà íè öå ïåð ìè è òðè à ñà. Àíàëèç
ýâî ëþ öèè áè î òû âóë êà íè ÷åñ êèõ ïëà òî  Ñè áè ðè [5,
8, 13, 21, 28, 31, 33, 35] äà¸ò îñíîâàíèå óñîì íèòü ñÿ
â ýòîì.

Âóë êà íèçì íà ÷àë ñÿ â ñå ðå äè íå âèø êè ëüñêî ãî
(ñå âå ðîä âèí ñêî ãî) âåêà íà ñå âå ðå Ñè áèð ñêîé ïëàò -
ôîð ìû. Ïëî ùà äè è èí òåí ñèâ íîñòü òó ôî âûõ èç âåð -
æå íèé ðåç êî âîç ðîñ ëè â âÿò ñêîì âåêå. Â òå ÷å íèå
õóí ãòó êóí ñêî ãî (ðàí íå òàé ìûð ñêî ãî) âðå ìå íè íà -
÷à ëèñü è ïî ñòå ïåí íî ñòà íî âè ëèñü âñ¸ áî ëåå èí òåí -
ñèâ íû ìè èç ëè ÿ íèÿ ëàâ, à âû áðî ñû òó ôîâ ñî êðà ùà -
ëèñü. Â ïó òî ðàí ñêîå (ïîçäíåòàéìûðñêîå)  âðåìÿ
âóëêàíèçì ñòàë ïîëíîñòüþ áàçàëüòîâûì [26].

Îñà äî÷ íûå ïî ðî äû ñðå äè ïó òî ðàí ñêèõ ëàâ âóë -
êà íîê ëàñ òè ÷åñ êèå è íå ñî äåð æàò òåð ðè ãåí íî ãî ìà -
òå ðè à ëà [4]. Èç ýòî ãî ñëå äó åò, ÷òî áà çàëü òû ôîð ìè -
ðî âà ëèñü íå â áà çàëü òî âûõ âàí íàõ, à íà ïî âåð õíîñ -
òè ïëà òî. Â îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ ñðå äè òó ôîâ íè -
æíåé ÷àñ òè âóë êà íè òîâ åñòü íå áîëü øàÿ òå ðè ãåí íàÿ
ïðè ìåñü, íî îíà ìî æåò ïðî èñ õî äèòü èç î÷åíü ñó -

ùåñ òâåí íîé êñå íîï ðè ìå ñè â òó ôàõ. Ïî ý òî ìó ìîæ -
íî ïðè íÿòü, ÷òî íå òîëü êî ëàâû, à âñå âóë êà íè òû
ôîð ìè ðî âà ëèñü íà ïî âåð õíîñ òè ïëà òî. Ñåé ÷àñ âû -
ñî òà ïëà òî îêî ëî 1700 ì, à ìîù íîñòü âóë êà íè òîâ — 
3100 ì. Òà êèì îá ðà çîì, ïî íè æå íèå ïëà òî (ñóì ìàð -
íî çà ñ÷¸ò äå íó äà öèè è êîì ïåí ñà öè îí íî ãî ïðî ãè -
áà íèÿ) ñî ñòàâ ëÿ åò 1400 ì. ò. å. îêî ëî 40%. Óñëîâ íî, 
ìîæ íî ïðè íÿòü ýòîò ïðî öåíò ïî íè æå íèÿ ïî ñòî ÿí -
íûì äëÿ âñåé âóë êà íî ãåí íîé òîë ùè. Òîã äà ïî èç -
âåñ òíûì ìîù íîñ òÿì ñòðà òî íîâ ìîæ íî ðàñ ñ÷è òàòü
âû ñî òó ïëà òî äëÿ ðàç íûõ ìî ìåí òîâ âðå ìå íè
(ðèñ. 1). Ïîäñ÷¸òû [16] ïî êà çû âà þò, ÷òî âû ñî òà
ïëà òî ðîñ ëà. Â íà ÷à ëå óñòüêåëü òåð ñêî ãî âðå ìå íè
ôîð ìè ðî âà íèå ïëà òî íà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå
çàâåðøèëîñü, è âóëêàíèçì èìåë ìåñòî òîëüêî íà
Òàéìûðñêîì ï-îâå. Âèäèìî, â êîíöå èíäñêîãî âåêà 
(ôàçà Otoceras boreale) âóëêàíèçì çàâåðøèëñÿ è
òàì [12].

Áè î òà âóë êà íè ÷åñ êèõ ïëà òî ñåé ÷àñ äîñ òà òî÷ íî
õî ðî øî èç ó÷å íà áëà ãî äà ðÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûì íà -
õîä êàì ãå î ëî ãîâ Òîì ñêà, Ìîñ êâû, Ñàíêò-Ïå òåð -
áóð ãà, Íî âî ñè áèð ñêà [2]. Íà õîä êè ïà ëå îí òî ëî ãè -
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Ðèñ. 1. Ãðà ôè êè èç ìå íå íèÿ âû ñîò âóë êà íè ÷åñ êèõ ïëà òî è èõ îêðåñ òíîñ òåé: 1 – âóë êà íè ÷åñ -
êîå ïëà òî Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû; 2 – âóë êà íè ÷åñ êîå ïëà òî Òàé ìû ðà; 3 –  îêðåñ òíîñ òè

ïëà òî

Òàá  ëè  öà  1

Êî ëè ÷åñ òâåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ñòðà òî íîâ (ïî ðàñ òå íè ÿì)

Ñèñòåìà Îòäåë ßðóñ Ãîðèçîíò 

×èñëî

âèäîâ äîìèíàíò óñòîé÷èâûõ
äîìèíàíò

Òðèàñîâàÿ Âåðõíèé    4 4

Íèæíèé Èíäñêèé Óñòüêåëüòåðñêèé 10 5 5

Òðèàñîâàÿ? Íèæíèé? Òàéìûðñêèé Ïóòîðàíñêèé 82 36 19

Ïåðìñêàÿ Âåðõíèé Õóíãòóêóíñêèé 68 48 10

Âÿòñêèé Ëåáåäåâñêèé 67 39 24

Âèøêèëüñêèé Ãàãàðüåîñòðîâñêèé 13 13 10



÷åñ êèõ îñòàò êîâ â áà çàëü òàõ åäè íè÷ íûå, â ãðó áûõ
òó ôàõ ðåä êèå. Â ïåï ëî âûõ òó ôàõ, âóë êà íîê ëàñ òè -
÷åñ êèõ è îñà äî÷ íûõ ïî ðî äàõ íà õîä êè ÷àñ òûå, ðàç -
íî îá ðàç íûå è íå ðåä êî ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå (òàáë. 1).
Ñðå äè íèõ ïðå îá ëà äà þò âû ñøèå ðàñ òå íèÿ [6, 7, 22,
23], áî ëåå ðåä êè êîí õîñ òðà êè [17—20, 30, 31]. Ñó -
ùåñ òâåí íî ìåíü øå ðîëü äâóñ òâî ðîê [3], åùå ìåíü -
øå — îñòðà êîä. Ðûáû è íàñåêîìûå ðåäêè. Áàê òå -
ðèè, öè à íî áè îí òû, âîäîðîñëè, ãàñòðîïîäû, ÷åò âå -
ðî íî ãèå êðàé íå ðåäêè.

Ïå ðìñêèé ïå ðè îä

Âèø êè ëüñêèé (ñå  âå  ðîä âèí ñêèé)  âåê

Â âèø êè ëüñêîì (ñå âå ðîä âèí ñêîì) âåêå (ãà ãàðü å -
îñ òðîâ ñêîå âðå ìÿ) äðå âåñ íûé ÿðóñ íà ðàâ íè íå îá -
ðà çó þò êîð äà è òàí òî âûå Cordaites clercii Zalessky,
Ñ. insignis (Radczenko) S. Meyen (÷àñ òî), Ñ. adleri
(Radczenko) S.Meyen, Ñ. oblongifolius (Radczenko)
S.Meyen (ðåæå). Íà ïðè ìîð ñêîé ðàâ íè íå ïðè ñóò-
ñòâó þò òîëü êî Ñ. clercii. Â òðà âÿ íèñ òîì ïî êðî âå
ñêëî íîâ äî ìè íè ðó þò ïà ïî ðîò íè êè ñ ëî ïàñ òíû ìè
ïå êîï òå ðî èä íû ìè ïå ðûø êà ìè: Todites leninskiensis 
(Chachlov) Sadovnikov, Pecopteris anthriscifolia
(Goeppert) Radczenko, P. taimyrensis Schvedov [25,
34]. Èíîã äà â êîí öå âèø êè ëüñêî ãî âåêà äî ìè íè ðó -
åò ãî ëî ñå ìåí íîå ðàñ òå íèå Yavorskyia radczenkovii
Schvedov. Â òðà âÿ íèñ òîì ïî êðî âå íèç èí äî ìè íàí -
òà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûå Phyllotheca.
Îáû÷íî ýòî Ph. turnaensis Gorelova [13].

Â íå ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ èç âåñ òíû êîí õîñ òðà -
êè Bipemphigus gennisi (Novojilov) [17, 18], â ñëà -
áîï ðî òî÷ íûõ — îñòðà êî äû Suchonella stelmachovi
(Spizharsky). Â ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ äî ìè íàí òà ìè
ÿâ ëÿ þò ñÿ äâóñ òâîð êè Concinella concinna (Jones) è
Prilukiella subovata (Jones), â êîí öå âåêà — (?)
Prilukiella elliptica (Khalfin), (?) P. tomiensis (Khalfin), 
Palaeanodonta biltchanica Malovetskaia, P. obruts-
chevi (Ragozin) [3].

Âÿò ñêèé âåê

Â âÿò ñêîì âåêå (òó òîí ÷àí ñêîå + ëå áå äåâ ñêîå
âðå ìÿ) â äðå âåñ íîì ÿðó ñå ãîð ïðè ñó òñòâó þò õâîé -
íûå Elatocladus linearis Prynada è Quadrocladus
pachyphyllus (Prynada) Sadovnikov. Íà ðàâ íè íå ïðå -
îá ëà äà þò õâîé íûå Voltzia (?) avamica Mogutcheva,
Walchia (?) sp., ïðè ñó òñòâó þò õâîé íûå Quadrocladus 
pachyphyllus, Voltzia (?) sibirica Schvedov, Elato-
cladus linearis [11, 13].

Òðà âÿ íèñ òûé ïî êðîâ ãîð âêëþ ÷à åò ïà ïî ðîò íè êè 
Acrostichides kirjamkense (Prynada) Sadovnikov, À.
pseudogermanica (Halle) Sadovnikov, A. linnaeaefolius 
(Bunbury) Fontaine). Íà ðàâ íè íå ïðå îá ëà äà þò ïà -
ïî ðîò íè êè Acrostichides (Lazaripteris) tunguskanus
(Prynada) Sadovnikov, À. (Acrostichides) linnaeae-
folius, Tungussopteris sphenopteroides Vladimirovich,
Todites borealis (Prynada) Sadovnikov, T. korvun-
chanica Vladimirovich, T. plectrophora Harris, Clado-

phlebis kaoiana Sze, C. lobifera Prynada, C.
neuburgiana Molotkova et Teslenko, Pecopteris
crenata Prynada, Sphenopteris trisecta Schvedov. Íà
ïðè ìîð ñêîé ðàâ íè íå ïðè ñó òñòâó þò ïà ïî ðîò íè êè
Schvedopteris lobata Mogutcheva [13]. Ãî ëî ñå ìåí íûå 
ðàñ òå íèÿ Madygenia borealis Radczenko, Parajacu-
tiella (?) angusta Mogutcheva, Maria sp., âîç ìîæ íî,
òàê æå ïðè íàä ëå æàò  òðà âÿ íèñ òî ìó ïî êðî âó ñêëî -
íîâ. Ãî ëî ñå ìåí íîå Rhipidopsis lobata Halle ïðè óðî -
÷å íî ê ñêëîíîâûì èëè  îêîëîâîäíûì àññîöèàöèÿì.

Â òðà âÿ íèñ òîì ïî êðî âå íèç èí ïðå îá ëà äà þò ÷ëå -
íèñ òîñ òå áåëü íûå Paracalamites (?) triassica Rad-
czenko, ïðè ñó òñòâó þò ìõè (?) Mesenteriophyllum,
ïëà ó íî îá ðàç íûå — Tomiostrobus (?), ÷ëå íèñ òîñ òå -
áåëü íûå — Koretrophyllites chantaica Mogutcheva,
Neokoretrophyllites annularioides Radczenko, N.
linearis (Prynada) Sadovnikov, Schizoneura altaica
Radczenko åt Vladimirovich, Sphenophyllum thonii
Mahr, êà ëà ìè òû (Arthropitys, Asteromyelon). Èíîã -
äà äî ìè íè ðó þò ãèí êãî îï ñè äû Pursongia beloussovae 
(Radczenko) S.Meyen. Íà ðàâ íè íå è ïðè ìîð ñêîì
óðîâ íå èç âåñ òíû òîëüêî Paracalamites (?) triassica
Radczenko.

Â íå ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ íà ãîð íîì óðîâ íå
èäåí òè ôè öè ðî âà íû  êîí õîñ òðà êè Limnadia glabra
(Mitchell), Pseudestheria (Pseudestheria) novacast-
rensis (Mitchel), Megasitum volgaense Novojilov [17,
18]. Íà ðàâ íèí íîì è ïðè ìîð ñêîì óðîâ íÿõ äî ìè íè -
ðó þò êîí õîñ òðà êè, ÷àùå âñå ãî — Bipemphigus
gennisi, íà ïðè ìîð ñêîì ãî ðàç äî ðåæå — Limnadia
glabra è Cyclestheria krivickii Novojilov. Ñëà áîï ðî -
òî÷ íûå áàñ ñåé íû çà ñå ëÿ þò îñòðà êî äû: â ãî ðàõ —
Darwinula innae Mischina, D. spizharskyi Posner, (?)
Kemeroviana leguminiformis Neustrueva, Tatariella
sp.; íà ðàâ íè íå äî ìè íè ðó þò Suchonella stelmachovi, 
÷àñ òû Darwinula (Darwinula innae, D. malachovi
(Spizharsky), D. parallela (Spizharsky) è äð.), Tata-
riella wologodskiella Mischina, ðåä êè Darwinuloides,
Gerdalia. Â ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ ïðå îá ëà äà þò
äâóñòâîð êè Prilukiella elliptica, P. subovata, Palaeano-
donta babicamensis (Ragozin), P. biltchanica
Malovetskaia, P. compressa Ludwig, P. emeljanovae
Ragozin, P. evenkiensis Malovetskaia, P. korbunts-
chaniensis (Ragozin), P. netschajewia Lobanova,
P. obrutschevi (Ragozin), P. opinata (Ragozin), P.
parallela Amalitzky, P. stepanovi  Malovetskaia, P.
subcastor Amalitzky, P. tungussica (Ragozin), Anthra-
conauta nidymersis Malovetskaia, Anthraconaia castor
(Eichwald) [3,13].

Òàé ìûð ñêèé âåê

Õóí ãòó  êóí ñêîå âðå ìÿ

Â ñà ìîì êîí öå ïåð ìè (õóí ãòó êóí ñêîå âðå ìÿ, êî -
òî ðî ìó, âîç ìîæ íî, ñî îò âå òñòâó åò âÿç íè êîâ ñêîå
âðå ìÿ) [22, 32] èç âåñ òåí òîëü êî ðàâ íèí íûé óðî âåíü 
[10, 29]. Â äðå âåñ íîì ÿðó ñå ñðå äè õâîé íûõ óìåíü -
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øà åò ñÿ ðîëü Voltzia, âîç ðàñ òà åò ðîëü Quadrocladus
pachyphyllus, ïðè ñó òñòâó åò Elatocladus linearis. Â 
òðà âÿ íèñ òîì ïî êðî âå ñêëî íîâ ñðå äè ïà ïî ðîò íè êîâ 
óìåíü øà åò ñÿ ðîëü Acrostichides. Ïîä ðîä Lazaripteris 
èñ ÷å çà åò. Îñíîâ íû ìè äî ìè íàí òà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ
Todites crenata(Prynada) Sadovnikov, T. borealis,
Sphenopteris trisecta. Èíîã äà äî ìè íè ðó åò òàê æå ãî -
ëî ñå ìåí íîå ðàñ òå íèå Pursongia beloussovae. Ñóá äî -
ìè íàí òà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ïà ïî ðîò íè êè Cladophlebis.
kaoiana, Ñ. kirjamkensis Prynada, Ñ. lobifera, ãî ëî ñå -
ìåí íûå Kirjamkenia (Maria) sp., Tomia. Òðà âÿ íèñ -
òûé  ïî êðîâ íèç èí âêëþ ÷à åò ïëà ó íî îá ðàç íîå
Takhtajanodoxa (?) sp., ÷ëåíèñòîòñòåáåëüíûå Loba-
tannularia (?) evenkora Prynada, Paracalamites (?)
triassica.

Â íå ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ î÷åíü ÷àñ òî äî ìè íè -
ðó þò êîí õîñ òðà êè Bipemphigus gennisi, ÷àñ òî —
Limnadia glabra. Ìåíü øóþ ðîëü èã ðà þò Cyclestheria 
krivickii. Èíîã äà äî ìè íàí òà ìè èëè êî äî ìè íàí òà ìè
ÿâ ëÿ þò ñÿ Limnadia vana Novojilov, Lioestheria
evenkiensis (Lutkevich), Glyptoasmussia belmontensis
(Mitchell), Echinolimnadia mattoxi Novojilov [18, 19].

Â ñëà áîï ðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ ñðå äè îñòðà êîä íà -
ðÿ äó ñ Suchonella stelmachovi äî ìè íàí òà ìè è êî äî -
ìè íàí òà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ Darwinula mera Mischina, D.
parallela, D. triassiana Beloussova, Darwinuloides
sentjakensis Mandelstam, Gerdalia clara Mischina.

Â ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ ôà ó íà äâóñ òâî ðîê ñõîä -
íà ñ ëå áå äåâ ñêîé. Èñ÷å çà þò Palaeanodonta comp-
ressa, P. emeljanovae, P. korbuntschaniensis, P.
obrutschevi, P. opinata, P. stepanovi, P. tungussica,
ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ P. biltchanica, P. fischeri Amalitzky, P.
netschajewia, P. planiuscula Malovetskaia, P. polkini
Ragozin, P. subparallela Amalitzky). Îòìå ÷å íû
Palaeomutela rectodonta Amalitzky, Anthraconaia vivi
Malovetskaia, (?) Thracia euri Malovetskaia, Micro-
dontella maltseviensis (Ragozin) [3].

Ïå ðìñêèé èëè òðè à ñî âûé ïå ðè îä

Ïó òî ðàí ñêîå âðå ìÿ

Â ñà ìîì íà ÷à ëå òðè à ñà (?) (ïó òî ðàí ñêîå âðå ìÿ)
äðå âåñ íûé ÿðóñ âêëþ ÷à åò õâîé íûå Quadrocladus
pachyphyllus è Elatocladus linearis. Òðà âÿ íèñ òûé  ïî -
êðîâ ñêëî íîâ ñî ñòî èò èç ïà ïî ðîò íè êîâ Todites
lobifera, Acrostichides linnaeaefolius, A. shvedovii
Sadovnikov, Mertensides lingulatus Mogutcheva, M.
concinnus Mogutcheva, Boreopteris, ãî ëî ñå ìåí íûå
Yavorskyia arctica Shvedov. Parajacutiella (?) angusta.
Òðà âÿ íèñ òûé ïî êðîâ íèç èí âêëþ ÷à åò ÷ëå íèñ òîò -
ñòå áåëü íûå Paracalamites (?) triassica [9, 28].

Â ñòî ÿ ÷èõ áàñ ñåé íàõ îá û÷ íî äî ìè íè ðó þò êîí -
õîñ òðà êè Falsisca (F. turaica, F. zavjalovi, F.
kanandaensis Novojilov) èëè Limnadia (L. marke-
vitchi Novojilov, ðåæå L. glabra, L. podrabineki
Novojilov, ðåä êî L. hovorkilica Novojilov, L. pirdaica
Novojilov, L. pygmaea Novojilov, L. tembentschiensis

tembentschiensis, L. vana). Tripemphigus sibiricus
Novojilov èíîã äà äî ìè íè ðó þò â ñå ðå äè íå ïó òî ðàí -
ñêî ãî âðå ìå íè. Ðåä êè, íî èíîã äà ìíî ãî ÷èñ ëåí íû,
Lioestheria evenkiensis [17, 18]. Â ñëà áîï ðî òî÷ íûõ
áàñ ñåé íàõ îá û÷ íû îñòðà êî äû Darwinula mera,
Gerdalia clara, G. compressa Mischina, G. dactyla
Beloussova. Â ãî ðàõ â ïðî òî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ ñðå äè
äâóñ òâî ðîê ÷àñ òû (?) Thracia euri, (?) Myoconcha
nidymensis, íà ðàâ íè íå ñî õðà íÿ þò ñÿ Prilukiella
subovata, Palaeanodonta fischeri, Palaeomutela
rectodonta [3].

Òðè à ñî âûé ïå ðè îä

Â ðàí íåì òðè à ñå (íà Òàé ìûð ñêîì ï-îâå) òðà âÿ -
íèñ òûé ïî êðîâ ñêëî íîâ îá ðà çî âàí ïà ïî ðîò íè êà ìè
Osmundopsis, Acrostichides (Lazaripteris) tungus-
kanum. Âîç ìîæ íî, Lepidopteris arctica Mogutcheva è 
äðó ãèå ãî ëî ñå ìåí íûå òàê æå ÿâ ëÿ þò ñÿ òðà âÿ íèñ òû -
ìè. Òðà âÿ íèñ òûé ïî êðîâ íèç èí âóë êà íè ÷åñ êî ãî
ïëà òî îá ðà çî âàí ìõà ìè (?) Mesenteriophyllum sp.,
ïäà ó íî îá ðàç íû ìè Pleuromeia taimyrica Sadovnikov.
Íà ïå ðè ôå ðèè ïëà òî äî ìè íè ðó þò — ïëà ó íî îá ðàç -
íûå Tomiostrobus gorskyi Vladimirovich èëè Ò.
migayi Schvedov, íà ïðè ìîð ñêîì óðîâ íå — ÷ëå íèñ -
òîò ñòå áåëü íûå Dzergalanella merianii (Brongniart)
Sadovnikov è Neocalamites [12].

Â ïî çäíåì òðè à ñå òðà âÿ íèñ òûé ïî êðîâ ñêëî íîâ
íà ðàâ íè íå îá ðà çó þò ïà ïî ðîò íè êè Danaeopsis
emarginata Brick, Cladophlebis ovata Fontaine, C.
vaccensis Ward. Òðà âÿ íèñ òûé ïî êðîâ íèç èí âêëþ -
÷à åò ÷ëå íèñ òîò ñòå áåëü íûå Dzergalanella merianii,
Neocalamites hoerensis (Schimper) Halle.

Çàê ëþ ÷å íèå

Òà êèì îá ðà çîì, â òå ÷å íèå âñå ãî âðå ìå íè âóë êà -
íè ÷åñ êèõ èç âåð æå íèé áè î òà áûëà áî ãà òàÿ è ðàç íî -
îá ðàç íàÿ. Ïî ðàñ òå íè ÿì èìå åò ñÿ ìíî ãî êî ëè ÷åñ -
òâåí íûõ äàí íûõ [16, 27],  ïî ý òî ìó ìîæ íî ïî ñòðî èòü 
äè àã ðàì ìû èç ìå íå íèÿ âè äî âî ãî ðàç íî îá ðà çèÿ â
ñòðà òî íàõ (ðèñ. 2) è ãðà ôè êè èç ìå íå íèÿ âè äî âî ãî
ðàç íî îá ðà çèÿ íà ãðà íè öàõ ñòðà òî íîâ (ðèñ. 3). Íè
íà ÷à ëî âóë êà íèç ìà, íè ðåç êîå óâå ëè ÷å íèå âû áðî ñîâ 
òó ôîâ, íè ïî ÿâ ëå íèå è óñè ëå íèå èç ëè ÿ íèÿ ëàâ âìåñ -
òî òó ôîâ, íè ïî ëíàÿ çà ìå íà òó ôîâ ëà âà ìè íå óìåíü -
øà ëè áè î ðàç íî îá ðà çèå â îá ëàñ òè èç âåð æå íèé. Íà î -
áî ðîò, ðàç íî îá ðà çèå íå óêëîí íî âîç ðàñ òà ëî. Îñî -
áåí íî áîëü øîé ðîñò îò ìå ÷åí â íà ÷àëü íûé ïå ðè îä
âû áðî ñîâ òó ôîâ. Ïîñ ëå çà âåð øå íèÿ îñíîâ íî ãî ýòà -
ïà âóë êà íèç ìà â èíäñêîì âåêå (ôàçà Otoceras
boreale) áè î ðàç íî îá ðà çèå íà ïëà òî íå èç âåñ òíî. Çà
ïðåä å ëà ìè âóë êà íè ÷åñ êî ãî ïëà òî îíî íèç êîå. Ðîñò
áè î ðàç íî îá ðà çèÿ â õîäå èç âåð æå íèé ñâÿ çàí íå ñ ñî -
áñòâåí íî âóë êà íèç ìîì, à ñ ðîñ òîì ïëà òî âñëå äñòâèå
âóë êà íèç ìà. ×åì áîëü øå âû ñî òà ïëà òî ( ðèñ. 1), òåì
áîëü øå ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ íèø è âè äîâ ( ðèñ. 2). Â òðè -
à ñå äàí íûå îò íî ñÿò ñÿ ê ïðè áðåæ íîé íèç ìåí íîñ òè,
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Ðèñ. 2. Äè àã ðàì ìû èç ìå íå íèÿ âè äî âî ãî ðàç íî îá ðà çèÿ ðàñ òå íèé â ñòðà òî íàõ: 1 – âñå âèäû;
2 – äî ìè íàí òû; 3 – óñòîé ÷è âûå äî ìè íàí òû

Ðèñ. 3. Ãðà ôè êè èç ìå íå íèÿ âè äî âî ãî ðàç íî îá ðà çèÿ ðàñ òå íèé íà ãðà íè öàõ ñòðà òî íîâ: 1 – èñ -
÷å çà þ ùèå âèäû; 2 – ïðî õî äÿ ùèå âèäû; 3 – ïî ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ âèäû; 4 – ìàê ñè ìóì èñ ÷åç -

íóâ øèõ âè äîâ; 5 – ìè íè ìóì ïðî õî äÿ ùèõ âè äîâ; 6 – ìàê ñè ìóì ïî ÿ âèâ øèõ ñÿ âè äîâ

Òàá  ëè  öà  2

Êî ëè ÷åñ òâåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ãðà íèö ñòðà òî íîâ (ïî ðàñ òå íè ÿì)

Ïîäîøâà ÿðóñà èëè
ãîðèçîíòà Âÿòñêîãî Õóíãòóêóíñêîãî Ïóòîðàíñêîãî Èíäñêîãî

Èçìåíåíèå ÷èñëà âèäîâ
íà ãðàíèöàõ ÿðóñîâ è

ãîðèçîíòîâ

ò
þàçå

÷ñ
è

ò
ÿ

ä
îõ

î
ð

ï

ÿñò
þ

ÿ
ë

â
ÿ

î
ï

ò
þàçå

÷ñ
è

ò
ÿ

ä
îõ

î
ð

ï

ÿñò
þ

ÿ
ë

â
ÿ

î
ï

ò
þàçå

÷ñ
è

ò
ÿ

ä
îõ

î
ð

ï

ÿñò
þ

ÿ
ë

â
ÿ

î
ï

ò
þàçå

÷ñ
è

ò
ÿ

ä
îõ

î
ð

ï

ÿñò
þ

ÿ
ë

â
ÿ

î
ï

Âñå âèäû 10 3 64 26 42 26 23 46 36 57 0 10
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ãäå áè î ðàç íî îá ðà çèå áûëî íèç êèì [14]. Èíòå ðåñ íî,
÷òî òà êèì æå îá ðà çîì èç ìå íÿ åò ñÿ ðàç íî îá ðà çèå äî -
ìè íàíò, ò. å. ðàç íî îá ðà çèå ñî îá ùåñòâ, ýêî ëî ãè ÷åñ -
êîå ðàç íî îá ðà çèå (òàáë. 2, ðèñ. 4) [14].

Ìî äåëü áè î òè ÷åñ êî ãî  êðè çè ñà, ïðåä ëî æåí íàÿ 
À.Ñ. Àëåêñååâûì [1], âêëþ ÷à åò ñíà ÷à ëà ðåç êîå ñî -

êðà ùå íèå, çà òåì ýòàï íèç êî ãî áè î ðàç íî îá ðà çèÿ è,
íà êî íåö, åãî íî âûé ðîñò. Êðè çèñ ïî òà êîé ìî äå ëè
íà ïëà òî â ýïî õó âóë êà íèç ìà îò ñó òñòâó åò. Ñëå äî âà -
òåëü íî, ïðÿ ìàÿ ñâÿçü èç ìå íå íèÿ áè î òû íà ðó áå æå
ïåðìè è òðèàñà è òðàïïîâîãî âóëêàíèçìà ìà ëî âå -
ðî ÿò íà.
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Ðàñ ñìîò ðå íî ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå îñòàò êîâ àí òè àðõ â ñðåä íåâåð õíå äå âîí ñêèõ îò ëî æå íè -
ÿõ Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà è ïðîàíà ëè çè ðîâàí èõ ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèé ñî ñòàâ. Öåí òðàëü íî-êà çàõ ñòàí ñêàÿ èõ -
òè î ôà ó íà ñî äåð æèò â îñíîâ íîì ýí äå ìè÷ íûå òàê ñî íû àí òè àðõ, ïåð âûå îñòàò êè êî òî ðûõ âñòðå ÷å íû â æè âåò -
ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ. Â æè âåò cêîì âåêå íà òåð ðè òî ðèè Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà áûëè ìíî ãî ÷èñ ëåí íû
ïðåä ñòà âè òå ëè ñå ìåéñòâ Pterichthyodidae (Stegolepis, Sherbonaspis) è Dianolepididae (Tenizolepis), ìå íåå ðàñ -
ïðîñ òðà íå íû Bothriolepididae (Bothriolepis) è Asperaspididae (Asperaspis). Â ôðà íå è ôà ìå íå ðàç íî îá ðà çèå àí -
òè àðõ Öåí òðàëü íî ãî Êà çàõ ñòà íà ñî êðà òè ëîñü. Â ïî çäíåì äå âî íå ýòî ãî ðå ãè î íà ïðåä ñòàâ ëå íî òîëü êî ñå ìå é-
ñòâî Bothriolepididae (Bothriolepis).
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âåò; ôðàí; ôà ìåí; Öåí òðàëü íûé Êà çàõ ñòàí.
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