
Proceedings of higher educational establishments 
Geology and Exploration
2025;67(2):60—75

ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ПОИСКОВ И РАЗВЕДКИ / 
GEOPHYSICAL METHODS OF PROSPECTING AND EXPLORATION

60

ОБСУЖДЕНИЕ / DISCUSSION
УДК 550.31, 551.1
https://doi.org/10.32454/0016-7762-2025-67-2-60-75

EDN: JROFTS

ГРАВИСЕЙСМИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ ЗЕМНОЙ КОРЫ 
И ЕЁ ПЯТИОКЕАНИЧЕСКАЯ ГЕОСТРОФА

А.Ф. ГЛЕБОВ
Межгосударственная нефтегазовая компания «Союзнефтегаз» 

9, Дегтярный переулок, г. Москва 125009, Россия

АННОТАЦИЯ
Введение. Приоритетные позиции Российской геологии-геофизики в прошлом и в будущем 
надежно обеспечены огромным объёмом минерально-сырьевых ресурсов Евразийского про-
тоокеана (ЕАО) от древней Арктики до Среднего Востока, который со всех четырёх сторон гра-
ничил до своего закрытия с другими в различной степени раскрытыми протоокеанами между 
Гондваной, Европой и Азией с Сибирью (G-E-A).
Цель исследования. Построение актуальной грависейсмической модели земной коры 
как основы для выделения 4 тектонических режимов R-T-O-E (рифтогенного, талассогенного, 
орогенного, эпейрогенного) и пятиокеанической геострофы Земли с двумя циркумполярными 
(ПЦО-ВЦО) и тремя межматериковыми протоокеанами (ЕАО-ГАО-ЕГО).
Материалы и методы. Сбор и объединение современных геолого-геофизических данных 
по нефтегазоносным и минерагеническим провинциям мира для 4-сегментного (RT-TO-OE-ER) 
районирования и сейсмостратиграфического расчленения осадочных комплексов на UST-MST-
DST-LST-формации с учетом глобальных колебаний (растущего, максимального, падающего 
и низкого) уровня моря.
Результаты. Выделение 8 геострофических плит современной земной коры с её четырёх-
сегментным (RT-TO-OE-ER) районированием и сиквенс-стратиграфическим расчленением 
на 12 глобальных сиквенсов (осадочных комплексов).
Заключение. На основе актуальных грависейсмических данных с выделением 4 типов геоди-
намических обстановок и 4 типов осадочных формаций разработана новая концепция пяти-
океанической геострофы земной коры, способная с момента образования Мирового океана 
объяснить как прошлые, так и будущие этапы тектоно-стратиграфического развития осадочных 
бассейнов, нефтегазоносных и минерагенических провинций.
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GRAVISEISMIC STRUCTURE OF THE EARTH’S CRUST 
AND ITS FIVE-OCEANIC GEOSTROPHE

ALEXEY F. GLEBOV
Intergovernmental Oil &Gas Company “SouyzNefteGas” 

9, Degtyarny lane, Moscow 125009, Russia

ABSTRACT
Background. The priority positions of Russian geology and geophysics have been reliably sup-
ported by large volumes of mineral resources of Eurasian proto-ocean/EAO from ancient Arctic to 
Middle East. This ocean bordered on all its sides by four other proto-oceans that were opened step-
by-step to different sizes between Gondwana, Europe and Asia with Siberia (G-E-A).
Aim. Graviseismic modeling of the Earth’s crust as a basis for RTOE-determination of four tectonic 
(rifto-, thalasso-, oro-, & epeiro-genic) regimes and a five-oceanic geostrophe of the Earth with two 
circumpolar and three intercontinental oceans. 
Materials and methods. Collection and integration of actual geological and geophysical data on 
the world’s petroleum and mineragenic provinces to carry out a four-segment (RT-TO-OE-ER) zon-
ing of the Earth’s crust and a sequence stratification of four system tracts (UST-MST-DST-LST form-
ations) taking into account global fluctuations (up, max, down, low/min) of the sea level. 
Results. Graviseismic identification of eight geostrophic plates of the modern Earth’s crust with its 
four-segment zoning and seismo-geological stratification into 12 global sequences.
Conclusion. A new graviseismic concept of a five-oceanic geostrophe of the Earth’s crust has been 
developed, which is capable of elucidating both past and future stages of the tectono-stratigraphic 
evolution of sedimentary provinces since the origin of the World Ocean.

Keywords: Earth’s crust, gravity and magmatism, Bouguer anomalies and Moho depths, geoid 
and seismicity, plates of geostrophic subsidence or uplift, lithospheric segments and their 
epicentral regions, quasi-equilibrium and saddle-shear borderlines, tectonic regimes and 
geodynamic settings, sedimentary formations and petroleum sequences
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Введение
В данной статье на основе фундаменталь-

ных грависейсмических и нефтегазогеологиче-
ских исследований Э.Э. Фотиади, Н.Н. Пузырёва, 
А.С. Алексеева, С.В. Гольдина, И.С. Чичинина, 
Е.Б. Груниса и многих других российских 
и зарубежных геологов [1—20], а также клас-
сических определений Н.А. Беляевского [2] 
четырёх тектонических режимов земной коры 
(Р-Т-О-Э) и производственных геолого-геофизи-
ческих материалов свыше 390 добычных и 90 по-
исковых проектов Срединной Евразии, Среднего 

Востока и остального мира [3—9] впервые пред-
ставляется новая геодинамическая концепция пя-
тиокеанической геострофы земной коры исходя 
из наличия 8 современных геострофических плит 
(рис. 1, 2) с их четырёхсегментным районирова-
нием (табл. 1—3) и четырёхформационной струк-
турой 12 глобальных осадочных комплексов, из-
вестных как сиквенсы Л.Л. Слосса [14—17].

На основе анализа морфологии геоида, сейсмо-
активных и магматических поясов, аномалий Буге 
и глубин Мохо [2], а также межрегионального сопо-
ставления крупных нефтегазоносных провинций 

https://www.elibrary.ru/JROFTS
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Рис. 1. Грависейсмическое выделение: (a) 8 геострофических плит земной коры по изогипсам геоида EGM 2008 
с сейсмическими событиями 1970—2025 годов более 4 баллов; (б) основных геодинамических сегментов земной 
коры по гистограмме геоида. https://svs.gsfc.nasa.gov/11234/ https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/
Fig. 1. Gravi-seismic identification — (а) of 8 geostrophic plates of the earth’s crust on the base EGM 2008 geoid 
isohypses and 1970—2025 seismic events with Richter magnitude more than 4; and (б) of the largest lithospheric 
segments of the earth’s crust on the base EGM 2008 geoid histogram. https://svs.gsfc.nasa.gov/11234/  
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/

а

б
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Рис. 2. Грависейсмическое выделение: (а) 6 геострофических плит северного полушария Земли по изогипсам 
геоида EGM-2008 с сейсмическими событиями 1970—2025 годов более 4 баллов; (б) выделение 8 геодинамиче-
ских обстановок прогибания (RT-, TO-, OE-, ER-) и воздымания (RT+, TO+, OE+, ER+) для разных литосферных 
сегментов северного полушария
Fig. 2. Gravi-seismic identification — (а) of 6 geostrophic plates of the Northern Hemisphere on the base EGM 2008 
geoid isohypses and 1970—2025 seismic events with Richter magnitude more than 4; and (б) of the 8 geodynamic 
settings of subsidence (RT-,TO-,OE-,ER-) and uplift (RT+,TO+,OE+,ER+) for different lithospheric segments

а

б
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[7—17] была выработана простая тектоническая 
концепция рифтогенного раскола Протогеи (Proto-
GEA) в позднем протерозое на три протоматерика 
(Гондвану, Европу и Азию с Сибирью) с образова-
нием между ними 5 протоокеанов, изначально рас-
крытых в различной степени, но последовательно 
закрывающихся после достижения своего макси-
мального раскрытия: 1. ПЦО — 2. ЕАО — 3. ГАО — 
4. ЕГО — 5. ВЦО. Такая концепция пятиокеаниче-
ской геострофы позволяет:

1)  дать неожиданную расшифровку древнего 
названия нашей планеты GEA и признать «квар-

тер» тектонически верным названием современ-
ной эпохи с грядущим максимальным раскры-
тием ЕГО как четвертого протоокеана, а также 
спрогнозировать наступление «квинтуса», гео-
физически определяемого в будущем по фи-
нально широкому раскрытию евро-гондванской 
Северной Атлантики и последующему геострофи-
чески быстрому раскрытию Арктики как Второго 
Циркумполярного протоокеана Земли (ВЦО);

2)  признать вхождение в состав Гондваназий
ского (ГАО)  — Индийского и Тихого океанов, раз-
деленных в настоящее время Индо-Китайским 

Таблица 1. Четыре типа осадочных формаций (системных трактов) по линейным коэффициентам (y = a × x + b) 
кросс-плотов «кровля/подошва» [3, 7]

Table 1. Four types of sedimentary formations (system tracts) according to linear coefficients (y = a × x + b) of “Top 
Versus Bottom” cross-plots [3, 7]

Таблица 2. Четыре типа геодинамической обстановки, соседствующих друг с другом в границах каждой отдель-
ной плиты геострофического воздымания/прогибания [7, 8]

Table 2. Four types of geodynamic environment adjacent to each other within the boundaries of each individual plate 
of geostrophic uplift/subsidence [7, 8]

Таблица 3. Двенадцать осадочных комплексов Центральной Евразии, Ближнего Востока, США и остального 
мира [8, 10, 11, 14—17], сверху и снизу ограниченных глобальными несогласиями от Л.Л. Слосса (1963, 1988), 

Стратиграфия Канзаса GS (1968) С. Хагена, Л. Хензика до А.Ф. Глебова (2013)
Table 3. Twelve sedimentary complexes of Central Eurasia, Middle East, USA and the rest of the world [8, 10, 11, 

14—17], in top & bottom limited by global unconformities from L.L. Sloss (1963, 1988), Stratigraphy of Kansas GS 
(1968) by S. Hagen, L. Hensiek to A.F. Glebov (2013)

TVB (Top Versus Bottom) a < 1 a > 1
b > 0 UST (уровень моря растет) LST (уровень моря низкий)

b < 0 DST (уровень моря падает) MST (уровень максимальный)

Мощность земной коры Увеличенная Уменьшенная
Уменьшается ЭР/ER РТ/RT

Увеличивается ОЭ/OE ТО/TO

1. Ar-Pr1: Биполярный ВР (ПЦО/PCO & ВЦО/SCO) или Sauk/Саук 1 (после Гуронский — до Эдиакарский 2400—
635 млн лет)

2. Pr-Cm1: Гондвана-Евразийский GEA (ПротоГея) или Sauk/Саук 2 (Рифей-Вендский, Юрубчено-Тохомский, 
Непско-Ботуобинский)

3. Cm-О1: Еврогондванский EG или Sauk/Саук 3 (Балтийский, Сахара-Аравийский, Северо-Гондванский)

4. О-D1: Тимано-Печорский TP или Типпеканоэ/Tippecanoe

5. D-С1: Волго-Уральский VU или Каскаския/Kaskaskia (D-Миссиссипий)

6. С-Р1: Прикаспийский PC или Абсарока/Absaroka (Пенсильваний-Р1)

7. Р-Т1: Северо-Каспийский NC или Зуни/Zuni-1

8. Т-J1: Скифско-Туранский ST или Зуни/Zuni-2

9. J-K1: Западно-Сибирский WS или Зуни/Zuni-3

10. K-Pg1: Средне-Каспийский MC или Месопотамский, Зуни/Zuni-4

11. Pg-Ng1: Терско-Каспийский TC или Левантийский, Тэджас/Tejas-1

12. Ng-Q1: Южно-Каспийский SC или Тэджас/Tejas-2
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полуостровом, а в ближайшем будущем и растущим 
Западно-Тихоокеанским талассогенно-орогенным 
поясом;

3)  признать существование не Уральского 
или Палеоазиатского, а именно Евразийского 
протоокеана как второго после ПЦО широ-
ко раскрытого с протерозоя до пермо-триаса океа-
на между Европой и Азией и от Анабарского щита 
до Аравийского; затем с середины триаса до нео-
гена ЕАО представлял собой два крупных медлен-
но мелеющих моря (Западно-Сибирское и Скифско-
Туранское), связанные Ямал-Тургай-Каспийским 
прогибом от Карского моря до Месопотамского; 
в квартере ЕАО от Каспия до Карского побережья 
практически закрылся и пересох, но и сегодня 
сохранил внутри своей Центрально-Азиатской ча-
сти  — первопричину образования современного 
супер-континента Евразия в виде отрицатель-
ных аномалий поверхности геоида как остатков 
двух крупных гравитационных воронок прошлого 
(рис. 2);

4)  признать биостратиграфически и геофизи-
чески не установленным точное расположение 
на современной геологической карте Евразии 
Первого Циркумполярного океана (ПЦО), давше-
го начало до-Эдиакарским предшественникам 
современных форм жизни; возможно лишь сузить 
площадь таких поисков зоной слияния ЕАО-ГАО-
ЕГО, вероятно, от Месопотамии до Тибета.

С тектоно-структурных позиций нефтегазогео-
логического районирования развиваемая в дан-
ной статье грависейсмическая концепция пяти-
океанической геострофы дает новое понимание 
плитной геодинамики с «неколлизионной» равно-
весно-сдвиговой природой межплитных границ, 
эпицентральными областями воздымания/проги-
бания и циклической сменой тектонических режи-
мов на соседствующих друг с другом разных плит-
ных сегментах.

Каждая из 8 современных геострофических плит 
Земли содержит уникально различный ресурсный 
потенциал шести основных первичных источников 
энергии для 7 существующих цивилизаций, заин-
тересованных в развитии добычи полезных иско-
паемых в Антарктиде и освоении восьмого энерге-
тического региона в Арктике.

Определение гравитации, 4 тектонических 
режимов и 4 геодинамических обстановок 
как главного источника и механизма геолого-
энергетической эволюции нашей планеты

В физике различают всего четыре фундаменталь-
ных типа взаимодействий. Это электромагнитные, 

упруго-плотностные, ядерные сильные и слабые 
взаимодействия. Электромагнитные свойства 
описывают способность физических тел пропус-
кать электрический ток и обладать магнитной 
поляризуемостью. А упруго-плотностные свой-
ства определяют способность физических тел 
сохранять свои внешние формы и внутренний вес 
по дифференциальным законам волновых урав-
нений Ньютона  — Гука, которые в большинстве 
случаев не имеют явного аналитического реше-
ния. Но именно из них следует: гравитация — это 
сейсмическое поле нулевой (инфранизкой) часто-
ты от сильно различных по массе движущихся тел 
(AG0).

Силы земного притяжения также подчиняются 
этому определению, а их физическое измерение 
на поверхности земной коры и эквипотенциаль-
ной поверхности геоида (рис. 1, 2) в комплексе 
с сейсмологическими, электромагнитными, геоде-
зическими и тектоно-стратиграфическими иссле-
дованиями дает геологам-геофизикам ясное пони-
мание того, что:

1)  внутреннее вещество Земли не находится 
в полностью жидко-расплавленном состоянии, так 
как в ином случае её внешняя поверхность дав-
но бы приобрела правильные эллипсоидальные 
очертания;

2)  существует много разных типов земной коры, 
но два из них: континентальный и океанический — 
максимально различаются своими мощностны-
ми и упруго-плотностными характеристиками, 
а два других обеспечивают циклический переход 
от одного к другому;

3)  по геофизическим данным аномалий Буге 
и поверхности Мохо в земной коре достоверно 
выделяются её по-разному деформированные сег-
менты с различной геодинамической обстановкой 
и закономерно стадийным переходом от рифто-
генного и талассогенного режимов к орогенному 
и эпейрогенному (Р-Т-О-Э).

При этом собственно сам горообразователь-
ный процесс не является результатом дрейфа ма-
териков или их плитных коллизий, а постоянно 
протекает при всех четырёх режимах гравитаци-
онной деформации земной коры от минимальной 
до максимальной мощности из-за её стремления 
занять максимально равновесные эллипсоидаль-
ные формы внешней твёрдой поверхности.

По этой третьей ключевой позиции мировая гео-
физика сегодня должна быть благодарна малоиз-
вестной советской монографии 1981 года Николая 
Андреевича Беляевского [2] из ВСЕГЕИ им. А.П. 
Карпинского, который, в отличие от большинства 
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советских «фиксистов» и «мобилистов» того 
времени, был критически настроен к евро-аме-
риканским концепциям как «инверсионных гео-
синклиналей», так и «дрейфа континентов с кол-
лизионной тектоникой плит». А поэтому и смог 
воодушевить свой талантливый коллектив, чтобы 
по аномалиям Буге и редким профилям ГСЗ выпол-
нить обобщающие построения поверхности Мохо 
для всех континентов Земли. Но это была послед-
няя работа Н.А. Беляевского, которая, изданная 
его учениками и соратниками, не получила долж-
ной оценки ни в России, ни за рубежом.

Конечно, это никак не умаляет его научно-
го вклада, а, напротив, позволяет сегодняшнему 
поколению геологов-геофизиков твёрдо отстаи-
вать российские приоритеты в мировой геологии 
и геофизике. А в те застойные годы сдачи передо-
вых позиций советской геологии, её технологиче-
ского отставания и полного переписывания в мод-
ных терминах «тектоники плит» Н.А. Беляевский, 
так же как В.В. Белоусов и некоторые другие со-
ветские геологи, никак не мог согласиться с тем, 
что «геофизически доказанный горизонтальный 
спрединг океанического дна автоматически озна-
чает дрейф жестких материковых плит с их обдук-
цией и субдукцией». Для того чтобы обосновать 
ведущую роль гравитации в деформировании зем-
ной коры, Н.А. Беляевский определил 5 типов тек-
тонических режимов, из которых мы выбрали лишь 
4, минимально необходимых для достаточно пол-
ного понимания всех историко-геологических 
особенностей земной коры на основе грависей-
смических и тектоно-стратиграфических данных.

Итак, для максимально достоверного изуче-
ния 12 глобальных осадочных комплексов  — си-
квенсов (табл. 3) минимально необходимо всего 
четыре типа тектонических режимов квадроцик-
лического развития земной коры. Это рифто-
генный (Р)  — талассогенный (Т)  — орогенный 
(О)  — эпейрогенный (Э) режимы, последова-
тельная смена которых приводит к парагенети-
ческому соседству 4 разных геодинамических 
обстановок: (ЭР)-(РТ)-(ТО)-(ОЭ) в границах каж-
дой отдельной геострофической плиты воздыма-
ния или прогибания земной коры. В таком виде 
закон смены тектонических режимов осадкона-
копления (табл. 1—3), вытекающий из линей-
но-дифференциального уравнения эволюции 
земного рельефа [3, 7], окончательно был сфор-
мулирован в 2013 году при подготовке статьи 
[8] по запросу Л.П. Бовта и Е.Б. Груниса. По сво-
ему содержанию этот закон тектоно-сегментно-
го районирования земной коры дополняет ранее 

известный закон Головкинского  — Вальтера фор-
мационно-фациального соседства в плане и разре-
зе, а также известные сиквенс-стратиграфические 
подходы Слосса, Вейла, Хака и других геологов 
по выделению глобальных несогласий и трех си-
стемных трактов: низкого, трансгрессирующего 
и высокого уровня моря.

Геолого-геофизические парадоксы евро-
американских концепций геосинклиналей 
и дрейфа континентов от Меркатора 
до наших дней

Чтобы их объяснить, сначала нужно понять: по-
чему «мобилистские» тектонисты для Северной 
Америки так активно используют термин Лаврентия 
и что такое в их понимании Лавразия или Лавруссия? 
Может, потому что физиографические объекты 
с именем Святого Лаврентия широко распростра-
нены как на востоке, так и на западе Северной 
Америки? Но ведь примерно так же обстоят дела 
и с именем Гудзон и некоторыми другими. И вообще 
двойных-тройных имен в англоязычных культурах 
очень много. Так, может быть, для того, чтобы гео-
логически отделить Южную Америку от Северной? 
Или потому, что Амеразия и Амеруссия звучат не-
благозвучно? А Гудазия и Гудруссия сильно не праг-
матично? Нет, не поэтому.

А потому, что большинство геологов-тектони-
стов ясно понимают, что все вышеперечисленные 
названия Америки не настоящие. Действительно, 
ведь в 1492 году Христофор Колумб открыл Ост-
Индию, а десять лет спустя Америго Веспуччи 
определил её отдельное континентальное распо-
ложение. Материку сменили имя, а местное на-
селение продолжили называть индейским. Уже 
к 1595 году Меркатор составляет достаточно близ-
кие к современным карты Америки, Африки, Евро
пы, Азии и даже России от Прибалтики до Сибири. 
Сравните, например, контуры Балтийского 
и Черного морей по Меркатору (рис. 3, внизу) 
с плитно-тектоническими картами России 2008—
2025 годов (рис. 4, слева).

Также на картах Меркатора конца XVI века до-
статочно точно изображены береговые линии 
востока Америки и запада Африки (рис. 3, вни-
зу), согласованные изгибы которых не остав-
ляют малейших сомнений об их исторической 
принадлежности одному общему расколотому 
Афро-Американскому материку, позднее назван-
ному Зюссом Гондваной. К 1912 году этот древний 
суперматерик исторически объединили с Европой 
(рис. 3, вверху) и в современном виде пред-
ставляли его как два частично затопленных 
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палеоконтинента: Северо-Атлантический и Афро-
Бразильский, а по дну океана между ними прово-
дили границу в виде молодой Альпийской геосин-
клинали. Но Альфред Вегенер [19], не признавший 
этой границы, в 1912 году обосновал плитно-тек-
тоническую принадлежность обеих Америк 
к Африке и прогнозировал более молодой возраст 
океана между ними. Это вызвало такую бурю не-
годований и насмешек на 50 лет вперед, что она 
до сих пор не находит никакого разумного объяс-
нения в среде евро-американских геологов, хотя 
вполне понятна за пределами этого круга.

Только в 1960—1970-е годы, после прямо-
го получения молодых датировок океаническо-
го дна, доказавших отсутствие разделительной 
Альпийской геосинклинали на дне Центральной 

Атлантики: (1) идеи Вегенера были спешно при-
знаны как «тектоника плит с дрейфом материков, 
распадом Пангеи и образованием супер-Евразии», 
(2) прежняя теория геосинклинального разви-
тия, разработанная на примере Аппалачей и Альп, 
была решительно отвергнута как «фиксистская» 
и противоречащая «мобилизму» плит, (3) 
для Северной Америки в рамках новой тектоники 
плит с понятной старой целью стали использовать 
её третье имя — Лаврентия.

Сегодня благодаря Эдуарду Зюссу  — австрий-
цу и почетному члену Санкт-Петербургской ака-
демии наук, установившему в 1860—1880-х  
годах тектоническую принадлежность Индии 
и Африки к суперконтиненту Гондвана (санскрит. 
gondavana  — «лес гондов»), пришло время 

Рис. 3. Историко-геологические карты Меркатора (1595, внизу) и Шварца, Вегенера (1912, сверху) 
https://archive.org/details/southafricangeol00schwrich/page/36/mode/2up 
Bibcode:1912GeoRu...3..276W. doi: 10.1007/BF02202896. S2CID 129316588. 
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Mercator_World_Map.jpg 
https://portulan.ru/wp-content/uploads/2025/01/Russia_Mercator_1595—1536×1142.jpg
Fig. 3. Historical maps from Mercator (1595, bottom) to Schwarz and Wegener (1912, top) 
https://archive.org/details/southafricangeol00schwrich/page/36/mode/2up 
Bibcode:1912GeoRu...3..276W. doi: 10.1007/BF02202896. S2CID 129316588. 
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Mercator_World_Map.jpg 
https://portulan.ru/wp-content/uploads/2025/01/Russia_Mercator_1595—1536×1142.jpg
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признать геологически верным колумбовское на-
звание коренного населения Америки  — индей-
цами/гондванцами, а северной и южным частям 
Америки вернуть тектонически точные назва-
ния  — Гондвана Северная и Гондвана Западная. 
Так же как Индия с Индокитаем и Аравия 
с Мадагаскаром  — это Гондвана Восточная, 
Африка  — Гондвана Центральная, а Антарктида 
с Австралией — Гондвана Южная.

Западную и Среднюю Европу вместе 
с Северной Африкой тектонически следу-
ет определить как Еврогондвану, разделен-
ную Тетисом в границах Средиземного моря 
по Э. Зюссу. Россию и её ближнее зарубежье 

выделить как Срединную Евразию в границах за-
крывшегося Евразийского протоокеана. А груп-
пу стран Азиатско-Тихоокеанского региона (АТР) 
с их западно-тихоокеанскими и восточно-ин-
дийскими побережьями тектонически опреде-
лить как растущую Гондвазию с закрывающим-
ся Гондваназийским протоокеаном от Аляски 
и Чукотки через Сахалин и Корею до Полинезии 
и Австралии (рис. 1).

В этой связи становится понятным, что соб-
ственно Лавразии и Лавруссии в тектонической 
истории Земли после раскола Протогеи никогда 
не могло существовать, потому что между Европой 
и древней Сибирью с многочисленными 

Рис. 4. Схемы плитно-тектонического строения Евразии разных авторов. Обратите внимание на глобальную 
реконструкцию 2002 года Г.М. Стэмпфлая и Г.Д. Бореля оксфордской Лавразии и Гондваны [18], а также на 
положение западной границы Северо-Американской плиты на северо-востоке России по данным тектоники 
плит 1979, 2008 и 2025 годов 
https://www.mindat.org/reference.php?id=375706
Fig. 4. Global plate tectonics reconstruction of Oxfordian`s Laurasia and Gondwana (Stempfli, Borel, 2002) and 
various positions of the western borderline of the North American plate at northeastern Russia based on plate 
tectonics versions in 1979, 2008, 2025 
https://www.mindat.org/reference.php?id=375706

https://www.mindat.org/reference.php?id=375706
https://www.mindat.org/reference.php?id=375706
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Азиатскими террейнами с позднего протерозоя 
до кунгурского кризиса середины перми суще-
ствовал крупный Евразийский протоокеан [4, 8], 
который широко был раскрыт до середины девона, 
а в карбоне стал мелеть и к пермо-триасу разде-
лился на два крупных мезозойских моря: Западно-
Сибирское и Скифско-Туранское.

К неогену оба этих моря сильно обмеле-
ли, сохранившись как Карское море на севере 
и Каспий с Аралом на юге. Но на широко извест-
ных евро-американских реконструкциях палео-
зоя-мезозоя Евразийский протоокеан увидеть, 
как правило, невозможно. Например, из публи-
кации 2002 года Г.М. Стэмпфлая и Г.Д. Бореля 
[18] с глобальной реконструкцией оксфорда вид-
но, как в это время развивались рифтовые си-
стемы Северной Атлантики и Восточной Африки, 
как широко был раскрыт НеоТетис, а Индия 
с Мадагаскаром и Антарктида с Австралией на-
чали откалываться от Африки. Но при этом отсут-
ствуют такие всем хорошо известные морские 
нефтегазоносные провинции юрского периода, 
как Западно-Сибирская  — от Томска до Урала 
и Ямала, а также Скифско-Туранская, включаю-
щая Средний Каспий, Бузачи, Мангышлак и дру-
гие западно-азиатские бассейны (рис. 4, сверху 
справа).

Вытекающие отсюда недостоверные плит-
но-тектонические выводы о том, что российский 
сектор Среднего Каспия абсолютно бесперспекти-
вен на мезозойскую нефть, а в оксфорде Срединно-
Евразийские морские бассейны от Енисей-
Хатангского прогиба до Предкавказья и Среднего 
Каспия все целиком представляли собой суб-
континентальную сушу, абсолютно не верны 
и они не соответствуют успешному развитию неф-
тедобычи из триас-нижнеюрских и юрско-ниж-
немеловых резервуаров на Среднем Каспии 
и Западной Сибири. С пермо-триаса до средней 
юры огромный Западно-Сибирский регион [3—9] 
развивался как межостровное море ЕАО с высо-
кими вулканическими островами типа Кузнецкого 
Алатау с извилистыми побережьями и песчаника-
ми вогулкинской толщи, а с баженовского време-
ни до неогена здесь развивался широкий мелко-
водный шельф Западно-Сибирского моря со всеми 
известными колебаниями уровня Мирового океа-
на и глобальными сиквенсами мезозоя.

Также на сейсмоструктурных картах современ-
ной Европы с выделением четырёх тектонических 
обстановок по изогипсам горизонта Мохо (2016) 
отчетливо видно, что вместо классически изомет-
ричного Балтийского щита на севере Средней 

и Восточной Европы существует древний субме-
ридиональный орогенно-эпейрогенный сегмент 
повышенной мощности земной коры от Северной 
Швеции и Южной Финляндии через Латвию 
и Белоруссию до Украины и Молдавии (рис. 5б). 
По данным геологического изучения нефтегазо-
вых месторождений Калининграда, Восточной 
Польши и Западной Украины явно видно, 
что эта древняя структура существовала в проте-
розой-палеозойское время как региональный ме-
гавал, отделявший Евразийский протоокеан (ЕАО) 
от Еврогондванского (ЕГО).

Восточнее Балтийско-Молдавского мегава-
ла расположены Воронежский и Токмовский 
своды Русской плиты, которые не полно-
стью разделяли верхнепалеозойские нефтегазо-
вые провинции Тимано-Печоры и Волго-Урала 
от Прикаспийской, Скифско-Туранской и Западно-
Сибирской, сохраняя свободное морское сооб-
щение между ними. Но к середине перми после 
воздымания Южного Урала и Кокчетавского мас-
сива их морская связь в результате кунгурского 
кризиса частично прекратилась, хотя уже к нача-
лу среднего триаса она полностью восстанови-
лась через Тургайский пролив между Скифско-
Туранским и Западно-Сибирским морями мезозоя.

На основании вышеизложенного становит-
ся ясным, что Россия в границах Меркатора 
от Тимано-Печоры до Каспия и Сибири, по-
крытая обширными морями ЕАО, не могла быть 
ни в палеозое, ни в мезозое сухопутным мо-
стом из Европы в Восточную Сибирь и тем более 
в Азию. Поэтому не могло существовать никакой 
Лавруссии или Лавразии, сухопутно связанных 
в палеозое с северо-гондванской Лаврентией. 
При этом в границах прото-Средиземного моря 
(Тетиса) и прото-Атлантики (Япетуса) ЕГО, ко-
нечно, существовал на протяжении всего палео-
зоя, но в недораскрывшемся состоянии. Южные 
и Центрально-Атлантические ветви этого океана 
начали развиваться с середины карбона  — ран-
ней перми, затем соединившись на юге с индо-
океанскими ветвями ГАО, достигли в кунгурское 
время локального максимума рифтогенного рас-
крытия. В активную фазу талассогенного раскры-
тия они вступили только в конце пермо-триаса, 
которая и продолжается до настоящего време-
ни. Но Северная Атлантика по сравнению с ними 
до сих пор находится в недоразвитой рифтогенно-
талассогенной обстановке.

Также необходимо отметить, что еще до всеобще-
го признания «мобилистской» концепции Вегенера 
один из самых выдающихся знатоков геологии 
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Рис. 5. Грависейсмическое выделение: (а) четырёх основных типов земной коры Европы по кросс-плоту «Буге-
2008 / Мохо-2007»; (б) четырёх геодинамических обстановок Восточной Европы по карте глубин Мохо 2016 года 
https://www.seismo.helsinki.fi/mohomap/
Fig. 5. Gravi-seismic identification — (а) of 4 main types of the European crust according to the cross-plot Bouguer-2008 
versus Moho-2007; and (б) of the 4 geodynamic settings of the East Europe on the base 2016 map of Moho depth 
https://www.seismo.helsinki.fi/mohomap/

а

б

https://www.seismo.helsinki.fi/mohomap/
https://www.seismo.helsinki.fi/mohomap/
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Северной Америки от Кордильер до Аппалачей 
Л.Л.Слосс [16] в 1948—1963 годах успешно при-
менял межрегиональную схему сиквенс-стра-
тиграфического расчленения осадочного чех-
ла Северной Америки от докембрия до неогена 
на 6 глобальных сиквенсов (табл. 3). В качестве 
их названий он использовал имена шести крупных 
индейских племен «Indian-tribe sequences», кото-
рые в кровле и подошве ограничены глобальными 
несогласиями. Последующее бурение глубокого 
дна океанов и сиквенс-интерпретация данных глу-
боководной сейсморазведки в «Эксоне» и других 
американских компаниях 1960—1970-х годов 
не только принципиально подтвердили концеп-
цию Вегенера в части раздвига и более молодо-
го возраста океанического дна (по сравнению 
с прибрежными бассейнами), но и однозначно до-
казали существование сиквенсов Слосса с унда-, 
клино-, фондоформными обстановками в глубо-
ких морских бассейнах.

В 1977 году глобальные кривые Вейла — Хака 
с относительными колебаниями уровня моря были 
опубликованы в «Seismic stratigraphy: Applications 
to hydrocarbon exploration». Но уже в 1988 году 
Слосс [17] настаивает, что его шесть сиквенсов 
не ограничиваются одной Северной Америкой 
и отражают больше, чем колебания уровня моря 
«Indian-tribe sequences were not limited to the North 
America» & «reflect more than sea-level change». 
А в 1997 году Альшархан и Найрн в объемном 
«Справочнике осадочных комплексов Среднего 
Востока» [14] раскрывают формационную струк-
туру и площадное развитие Северо-Американских 
сиквенсов по всему Месопотамскому нефтегазо-
носному региону.

В заключение этого перечня плитно-текто
нических парадоксов отметим, что в евро-
американских публикациях существование ЕАО, 
так же как Америки, обычно не отрицают, но, ви-
димо, намеренно скрывают под тремя разными 
названиями: Уральский, Палеоазиатский 
или Туркестанский. По результатам анализа гео-
логических карт Срединной Евразии становится 
очевидным, что в рифей-венде этот океан имел 
обширные морские шельфы, а с конца протеро-
зоя граничил с четырьмя другими океанами, почти 
синхронно с ним образовавшимися, но с разной 
степенью рифтогенно-талассогенного раскры-
тия. К югу от ЕАО располагался ПЦО, на восто-
ке — ГАО, на западе — ЕГО, а на севере — ВЦО. 
Именно этой тектонической обстановкой объяс-
няется уникально высокий минерально-сырье-
вой потенциал Срединной Евразии, поскольку 

все пять протоокеанов, возникших в протерозое, 
имели разную ширину и глубину своего спредин-
гового раскрытия. Сильное влияние океанов друг 
на друга и их суммарное воздействие на бо-
лее древние материки отмечалось на протяжении 
всего фанерозоя и продолжается в настоящее 
время.

Таков пятиокеанический пульс Земли. 
Но не горизонтальный дрейф литосферных плит, 
а процессы гравитационного выравнивания твёр-
дой внешней поверхности Земли, стремящиеся 
привести её к эквипотенциально-равновесному 
устойчивому состоянию, являются главным движу-
щим механизмом как горизонтальных, так и вер-
тикальных деформаций земной коры с разными 
осадочными бассейнами. Ведущую роль в гео-
физическом понимании этих сложных процессов 
принадлежит гравиметрическим методам вы-
явления эпицентров прогибания/воздыма-
ния разных геострофических плит и их равновес-
но-сдвиговых трансформных дислокаций, но никак 
не «коллизионных фронтов литосферных плит». 
Убедительным доказательством тому является, 
как правило, морфологически более сложный 
характер дислокаций на мощной коре орогенно-
го типа, чем на более тонкой молодой базальтовой 
коре талассогенного типа с квазиравновесным 
спредингом океанического дна.

Конечно, древних океанических бассейнов в ис-
тории Земли можно было бы выделить очень много, 
но пять  — это их минимальное количество, кото-
рое образуется при глобальном расколе земной 
коры трехлучевым рифтом. А судя по современно-
му океанографическому расположению сейсмо-
активных поясов (рис. 1), таких трехлучевых риф-
тов было и есть довольно много. Но именно первый 
из них, трехматериковый проторифт, определил 
актуальную 5-океаническую геострофу земной 
коры, находящуюся ныне в ожидании перехода 
из квартера в квинтус — эру широкого раскрытия 
в Арктике последнего пятого протоокеана ВЦО. 
Как быстро и с какими энерго-экономическими 
последствиями для человечества будет протекать 
эта пятая протоокеаническая геострофа Земли? 
Каким из 7 существующих региональных циви-
лизаций грозят наибольшие климатические угро-
зы при неминуемом широком раскрытии Арктики 
и квинтус-геострофических изменениях? В каких 
новых направлениях и методах геолого-геофи-
зического прогнозирования нам следует дви-
гаться, чтобы получить достоверно устойчивый 
прогноз глобального энергетического развития? 
Таков далеко не полный перечень актуальных 
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вопросов современной физики земной коры 
и её геоэкономического освоения.

Заключение
На основе известных результатов грави-маг-

нитометрических (Э.Э. Фотиади, А.В. Ладынин 
и др.) и сейсмологических исследований земной 
коры (Н.Н. Пузырёв, С.В. Крылов, С.В. Гольдин, 
А.С. Алексеев, И.С. Чичинин и др.), а также неф-
тегазопоисковых работ в Прикаспии, Западной 
и Восточной Сибири, Тимано-Печоре и Волго-
Урале, Центральной Азии и Среднем Востоке 
(А.А.  Трофимук, Н.Н. Лисовский, В.Ю. Керимов, 
Е.Б. Грунис, В.С. Сурков, О.Г. Жеро, Ф.Г. Гурари, 
А.Э.  Конторович, В.П. Мангазеев, В.И. Биджаков, 
Р.С. Хисамов и др.), а также личного участия автора 
в производственных работах «Сибнефтегеофизи
ки» и инжиниринговых центров разных нефтяных 
компаний («ТомскНефть ВНК», ЮКОС, ЛУКОЙЛ, 
«Союзнефтегаз») было собрано и проанализиро-
вано с единых позиций свыше 480 инвестицион-
ных проектов в нефтедобыче и геологоразведке. 
В 2006—2010 годах методика и результаты гео-
лого-математического моделирования и сейсмо-
формационного анализа были частично изложены 
в трех монографиях, а в 2013—2015 годах количе-
ственные оценки геолого-технологической успеш-
ности нефтегазопоисковых проектов в России 
1992—2011 гг. были опубликованы в пяти от-
раслевых журналах.

Но наиболее важным источником этих ра-
бот была четырёхформационная модель осадоч-
ного комплекса [3, 7], которая планомерно апро-
бировалась для разных нефтегазопоисковых 
и добычных проектов. Так, по мере накопления 
фактических материалов постепенно стало понят-
но, что вместо трех популярных на Западе унда-, 
клино-, фондоформных обстановок Рича и «си-
стемных трактов низкого, трансгрессивного и вы-
сокого уровня моря» в сиквенсах Слосса, Вейла, 
Хака и др. существует не 3, а 4 обязательных к вы-
членению типа осадочных формаций.

Затем вычленение шести глобальных сиквенсов 
Слосса (на основе сейсмогеологических матери-
алов по Срединной Евразии и Среднему Востоку 
[8]) было увеличено до минимально необходи-
мого числа 12, а в каждом из них было выделено 
не менее 4 формаций UST-MST-DST-LST (растуще-
го, максимального, падающего и низкого) уров-
ня моря. К настоящему времени данная методика 
успешно апробирована не только почти во всех 
нефтегазоносных провинциях России, но так-
же была применена для разрезов Пенсильвании 

и Канзаса, где их высокодетальную стратиграфи-
ческую колонку 1968 года, используемую до на-
стоящего времени Геологической службой США, 
удалось унифицировать в однотипные 4-форма-
ционные осадочные комплексы, а затем произ-
вести тотальное вычленение всех пачек нефте-
газоматеринских пород (НГМП) в составе так 
называемых «сланцевых сэндвичей»: UST-MST-
DST. Так, в частности, выяснилось, что в соста-
ве только одного Прикаспийского (PC/пенсильва-
ний-нижнепермского) сиквенса Абрасока штата 
Канзас существует всего 87 НГМП, геологически 
пригодных для добычи сланцевых УВ. Исходя 
из чего и во всех регионах России следует про-
вести единообразный аудит нефтегазогенера-
ционного потенциала всех выявленных MST-
формаций.

Но все же до самого последнего времени нам 
оставалось не до конца понятным  — почему та-
кой 4-формационный анализ удается проводить 
в самых разных частях света. С этим вопро-
сом мы обратились к трудам Н.А. Беляевского 
и других российских геологов-геофизиков, не яв-
ляющихся преданными сторонниками коллизион-
ной тектоники плит. По выводам большинства 
из них ошибочность многих выводов евро-а-
мериканской версии тектоники плит кроется 
в убежденности её сторонников в том, что не гра-
витация, а восходящие и нисходящие потоки ман-
тийного вещества являются главной силой, дви-
жущей литосферные плиты, «как льдины по воде». 
В России же, наоборот, например Е.Б. Грунис [11] 
утверждал, что «магматизм полностью подвластен 
законам термодинамики» и потому не может быть 
первопричиной контрастных деформаций её лито-
сферы. Мы с такой оценкой согласны и безусловно 
считаем магматизм важным, но частным проявле-
нием гравитационного сжатия Земли, приводящим 
к плавлению её внутреннего вещества. Крупные 
осадочные провинции и гигантские по площади 
океаны, высокие горы и глубокие желоба образу-
ются на её внешней поверхности не в результа-
те межплитных коллизий, вызванных мантийными 
потоками, а в результате стремления внешней по-
верхности под действием гравитационного вра-
щения принять максимально равновесную форму, 
близкую к эллипсоидальной поверхности.

Среди западноевропейских геологов сходной 
концепции ведущей роли силы тяжести сначала 
придерживался Рейн Ван Беммелен (Bemmelen). 
Однако в яростной борьбе плитной тектоники 
с геосинклиналями он занял промежуточную пози-
цию, и, чтобы субдукцировать его гравитационную 



Известия высших учебных заведений 
Геология и разведка
2025;67(2):60—75

А.Ф. Глебов
Грависейсмическое строение земной коры и её пятиокеаническая геострофа

73

концепцию под плитную тектонику, в США был из-
дан даже целый сборник статей 1973 года, посвя-
щенный Ван Беммелену [10], но в котором амери-
канские геологи: Джонг из Пенсильвании, Шолтен 
из Огайо и другие — без достаточных оснований 
(и в явном противоречии Ньютону и Лейбницу) 
объявили гравитацию в тектонике «одной из мно-
гих причин деформации земной коры», «меняю-
щейся от места к месту» и «зависящей в основ-
ном от масштаба наблюдений». К сожалению, 
такая геофизически абсурдная точка зрения сего-
дня господствует не только у евро-американских, 
но и у многих российских геологов.

Но все же после предметных обсуждений со 
старшим поколением российских геологов-тек-
тонистов ведущей роли силы тяжести в цикли-
ческой смене четырёх тектонических режимов 
с разными упруго-плотностными характеристи-
ками земной коры нам в итоге удалось вырабо-
тать новую концепцию 5-океанической геостро-
фы, включающую: 1) первоначально трехлучевой 
эпейрогенно-рифтогенный (ЭР) распад Протогеи 
на Гондвану, Европу и Азию с Сибирью; 2) после-
дующую рифтогенно-талассогенную (РТ) обста-
новку поочередно спредингового раскрытия пяти 
протоокеанов до максимального размера; 3)  та-
лассогенно-орогенные (ТО) и орогенно-эпейро-
генные (ОЭ) деформации земной коры, приведшие 
в итоге к циклической (гравитационно-детермини-
рованной) смене четырёх тектонических режимов 
и современному образованию восьми геострофи-
ческих плит, однозначно выделяемых по грависей-
смическим данным.

Так, на основе грависейсмического оконту-
ривания геострофических плит и литосферных 
сегментов с последующим четырёхформацион-
ным расчленением 12 глобальных сиквенсов 
в разных регионах мира сформировалась наша но-
вая геофизически детерминированная концепция 
ProtoGEA глобальной протерозой-кайнозойской 
эволюции трех протоматериков и пяти протоокеа-
нов, согласно которой наиболее раскрытыми в до-
кембрии и раннем палеозое были ПЦО и ЕАО (AG1).

К настоящему времени оба этих протоокеа-
на почти полностью закрылись, превратившись 

в сухопутные равнинные и горные осадоч-
ные бассейны с бессточными озерами. Но имен-
но в базальных осадках ПЦО, ЕАО и, вероятно, 
ГАО сохранились фоссилии наиболее древних 
форм бесскелетной (эдиакарской, рифей-венд
ской и др.) жизни. Важным последствием су-
ществования этих трех протоокеанов является 
современный суперконтинент Евразия, в границах 
которого сохранились остатки двух древних гра-
витационных воронок (рис. 2): Южно-Сибирская 
и Центрально-Азиатская, достоверно выделяемые 
на современной поверхности геоида (AG2).

Наиболее контрастная третья гравитационная 
воронка расположена на южном шельфе Индии 
и Шри-Ланки. Именно она в геологическом масшта-
бе времени обеспечивает режим дальнейшего 
укрупнения Евразии с закрытием ГАО в составе 
Индийского и Тихого океанов с окружающими 
их талассогенно-орогенными поясами и глубоко-
водными желобами (AG3). 

Четвертый океан, ЕГО, в исторической тек-
тоно-стратиграфии известен как недоразвитый 
или циклически закрывающийся/раскрывающий-
ся Япетус с Тетисом, которые в позднем докем-
брии отделили Северную и Центральную Гондвану 
от Европы с образованием прото-Атлантики и про-
то-Средиземноморья (AG4). 

Пятый наименее раскрытый древний океан 
ВЦО  — это Северный Ледовитый океан. Сегодня 
он представляет самую малую восьмую геострофи-
ческую плиту (рис. 2) — Арктику трапециевидной 
формы с седловинно-сдвиговыми границами (AG5).

В целом земная кора сегодня (рис. 1) пред-
ставляет собой два равновесных полушария, 
содержащих четыре плиты геострофического 
прогибания (Евразийская, Восточно-, Северо- 
и Южно-Гондванские), три плиты геострофи-
ческого воздымания (Западно-Гондванская, 
Гондваназийская и Еврогондванская) и одну 
Арктическую плиту седловинного сочленения 4 гео-
строфических плит северного полушария (AG6).

На 7 геострофических плитах из 8 за последние 
200 лет отмечается бурный рост 7 разных энер-
гетических цивилизаций, а восьмая цивилизация 
в Арктике лишь ожидает своего развития.
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