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АННОТАЦИЯ
Введение. Изложена история открытия Курильского архипелага и основные геологические 
особенности его строения с позиции развития палеовулканических сооружений; особенности 
магматического строения острова Итуруп. Изложены перспективы промышленной рудной ми-
нерализации и индустриального развития.
Цель. Привлечь внимание инвесторов к проблеме развития промышленной инфраструктуры 
острова Итуруп, занимающего выгодное положение в этой экономической зоне.
Материалы и методы. Проведен анализ существующих материалов по истории освоения, 
геологическому строению и перспективам развития энергетической и горнодобывающей от-
раслей промышленности.
Результаты. Стратиформные месторождения свинца и цинка являются одновозрастными (оли-
гоцен) независимо от возраста вмещающих карбонатных пород.
Заключение. Остров Итуруп является перспективным и надежным местом для развития энер-
гетической отрасли на базе геотермальной деятельности, широко представленной в вулкани-
ческих структурах острова. Это даст толчок к развитию добычи минеральных ресурсов.
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ABSTRACT
Background. The history of the Archipelago of Kuril Islands and its geological structure are dis-
cussed from the perspective of the development of paleovolcanic structures. The magmatic 
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structure of Iturup Island is analyzed. Prospects for industrial ore mineralization and industrial 
development are outlined. 
Aim. To attract the attention of investors to the problem of developing the industrial infrastructure 
of Iturup Island, which occupies a favorable position in this economic area.
Materials and methods. Available materials on the history of exploration, geological structure, and 
industrial prospects of the area under study are reviewed. 
Results. Stratiform deposits of lead and zinc are of the same age (Oligocene), regardless of the age 
of the host carbonate rocks. 
Conclusion. The geothermal activity of Iturup Island, widely represented in its volcanic structures, 
is a promising site for the development of the energy industry and extraction of mineral resources.
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История открытий, изучения и заселения
Курильские острова долгое время не были из-

вестны и объединялись в довольно неопределен-
ное понятие Эзо (северные земли). На японской 
карте, датируемой 1730 г., Курил еще нет вооб-
ще. Видимо, к середине XVIII столетия японцы 
продвинулись только по побережью Матмая. Судя 
по японским источникам, приводимым в книге 
А. Позднеева (1909), о существовании островов 
Кунашир и Итуруп в Японии стало известно после 
1750 г. По описанию сотника И. Чёрного, незадолго 
до его путешествия в середине 60-х годов XVIII сто-
летия японцы стали посещать о-в Кунашир. Остров 
Итуруп (ОИ), по-видимому, был одновременно по-
сещен И. Чёрным и японцами. На о-ве Уруп первый 
японец-чиновник Могами Токунаи побывал в 1786 г., 
а более северные острова были посещены позже, 
только в XIX сто летии. В 1799 г. японцы начали коло-
низировать Итуруп (Эторофу — яп.). Наконец, меж-
ду Японией и Россией была установлена граница 
по проливу, разделяющему острова Уруп и Итуруп. 
По Симодскому трактату от 26.01.1855 эта грани-
ца была признана юридически.

После итогам окончания Второй мировой войны 
в 1945 г. все Курильские острова были включены 
в состав СССР. Оспариваемая японцами территория 
на сегодня составляет 5 тыс. кв. км, а с учетом 200- 
мильной экономической зоны — уже 200 тыс. кв. км.

Геология Курило-Камчатской зоны
Проблема происхождения и развития островных 

дуг в последние десятилетия привлекает к себе 
пристальное внимание ученых. После изучения 
Курильских островов постепенно появилась кон-
цепция о «сквозькоровом» характере вулканизма, 
о его связи непосредственно с большими глубина-
ми — с верхней мантией Земли.

В районе Курило-Камчатской зоны наблюдают-
ся многие геологические аномалии: мощные коле-
бательные движения земной коры; наивысшая сей-
смическая активность из всей территории России; 
аномально высокие значения силы тяжести 
и магнитного поля, а также самое разнообразное 
и сложное строение недр [4].

Детали строения подводной части Куриль-
ской гряды островов, дна Охотского моря 
и прилегающих частей Тихого океана были изу-
чены главным образом экспедициями Института 
океанологии АН СССР на э/с «Витязь» в 1949—
1959 гг. (Безруков, Удинцев, 1954; Удинцев, 1954, 
1955, 1957; Канаев и Ларина, 1959; Затонский 
и др., 1961; Горшков, 1967).

Цепь Курильских островов протягивается 
от южной оконечности Камчатки до о-ва Хоккайдо, 
как бы объединяя эти две области и в то же вре-
мя отделяя внутреннее Охотское море от Тихого 
океана. В целом гряда островов образует слегка 
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выпуклую к Ю-В дугу, которая входит в систему 
островных дуг, опоясывающих с востока мате-
рик Азии. Наблюдается разделение на внутрен-
нюю Большую и внешнюю Малую Курильские гря-
ды. Гряда Малых Курильских островов опирается 
на хребет Витязя, также сложенного вулканически-
ми породами мезо-кайнозойского возраста. Все 
острова Курильской гряды по существу являют-
ся только вершинами крупного магматического 
сооружения, скрытого ниже уровня моря.

Малая Курильская гряда является продолжени-
ем п-ова Немуро (о-ва Хоккайдо) и тянется в С-В 
направлении на 105 км. Сюда входит 8 небольших 
островков (Танфильева, Анучина, Юрий, Дёмина, 
Зелёный, Полонского, Лисьи и Шишки) высотой 
не более 30—40 м и о-в Шикотан, имеющий до-
вольно значительные размеры (9×28 км) и высоту 
413 м. Далее к С-В от о-ва Шикотан тянется под-
водный хребет Витязя.

Большая Курильская гряда протягивается 
на 1150 км от мыса Лопатки на Камчатке до п-ва 
Сиретоко на Хоккайдо; сюда входит 16 более или ме-
нее крупных островов и ряд скал, из которых ска-
лы Каменные Ловушки обычно также прибавляют 
к числу островов. Особенности подводного релье-
фа, строение земной коры и морфология островов 
позволяют разбить Большую Курильскую гряду 
на три части: северную, центральную и южную. 
В свою очередь, Северные Курильские острова 
широким Четвертым Курильским проливом делят-
ся на две части — северную и южную.

Ряд островов, лежащих к западу от основной 
цепи (Алаид, Ширинки, Маканруши, скалы Авось, 
Экарма, Чиринкотан и Броутона), обычно также 
относят к Большой Курильской гряде, однако де-
тали подводного рельефа и петрохимические от-
личия их позволяют выделить эту группу островов 
как самостоятельную  — Западную зону Большой 
Курильской гряды.

Самые крупные российские острова Курильского 
архипелага — Итуруп, Парамушир и Кунашир.

Вулканизм в пределах Курило-Камчатской об-
ласти выступает как важнейший рельефообразую-
щий фактор наряду с тектоникой, создающей акку-
мулятивные вулканические горы [1].

У берегов большинства островов Большой 
Курильской гряды отчетливо выражена берего-
вая отмель, край которой расположен на глубине 
в среднем 130—140 м.

Со стороны Охотского моря хребет Витязь чётко 
ограничен глубоководной Курильской котловиной. 
Склоны хребта имеют сравнительно крутой уклон (до 
10—20°). Местами переход ко дну котловины выра-

жен довольно резким переломом, но в большинстве 
случаев склоны хребта в нижней части выхолажи-
ваются и постепенно переходят в дно котловины. 
Магматические породы хребта Витязь в целом пред-
ставлены базальтами и андезитами.

Плоское дно котловины имеет очертания силь-
но вытянутой плоскости С-В простирания ши-
риной около 70 км и длиной около 1500 км. 
Максимальной глубины Курильская котловина до-
стигает в месте к Ю-В от пролива Буссоль, глуби-
ной до 9717 м (рис. 1).

Превышение вулканов в этой части дуги 
над дном желоба составляет более 10 км.

Курило-Камчатский жёлоб имеет пологий 
V-образный поперечный профиль. Средняя глуби-
на дна желоба 7,5—8 км. Северо-западный склон 
достигает высоты 6—8 км, а юго-восточный  — 
всего 2—3 км. Крутизна склонов хребта Витязь 
в верхней части не превышает 5—6°. С глубины 
ниже 2000 м. склоны повсеместно разбиты текто-
ническими уступами и ступенями. Склоны уступов 
достигают уклонов в 45° и более, а на поверх-
ности ступеней уклон составляет всего несколь-
ко минут. Почти повсюду дно жёлоба представляет 
узкую ровную поверхность аккумулятивного вы-
равнивания. Самое глубокое место представляет 
собой локальную конусообразную котловину С-В 
простирания, с плоским дном, шириной до 1 км 
и в средней части не превышает 5 км, лишь к по-
верхности расширяясь до 8—10 км. 

Подводная вулканическая деятельность в преде-
лах Охотоморского склона Курильского архипела-
га представлена 126 подводными вулканически-
ми сооружениями. В пределах Охотского моря (за 
пределами Курильской котловины) действующих 
вулканов пока не выявлено. Но магматическая де-
ятельность в Охотском море носит непрерывный 
характер с позднего мела до сегодняшнего дня. 
Чётко устанавливаются два этапа вулканизма  — 
с раннемелового базальт-андезитового состава, 
сменившегося в конце позднего мела  — дацит- 
риолитовым.

В Тихоокеанской акватории, прилегающей 
к Курильскому архипелагу, вулканических соору-
жений не меньше, чем в акватории Охотского моря. 
Как отмечали американские подводники — много-
численные вулканические сооружения меша-
ют безопасному передвижению подводных лодок 
и уже зафиксированы несколько столкновений. Это 
подстегнуло к проведению детальных радарных 
исследований в этом регионе. Все острова, выхо-
дящие на поверхность сложены магматическими 
породами (Апродов, 1982). Кстати, действующие 
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подводные вулканы обнаружены сегодня даже 
на дне Марианской впадины. Так, действующий 
вулкан Дайкоку расположился в самом глубо-
ком месте, и он там не одинок (Global Volcanism 
Program, Daikoku 2024).

Остров Итуруп (ОИ) самый большой 
на архипелаге, располагается в южной оконеч-
ности Курильской островной гряды, вытянут 
на 200 км, при ширине 7—27 км [5]. Покрыт гео-
логической съемкой 1:200 000 1950-х годов и ча-
стично 1:50 000.

На берегу Курильского залива в центральной его 
части расположен г. Курильск — единственный го-
родской населённый пункт и административный 
центр района, где проживает около 10 тысяч жи-
телей. Кроме этого, имеется десяток мелких жилых 
посёлков. ОИ из космоса имеет отчётливо вытяну-
тый облик в С-В направлении (Рис. 2), с хорошо раз-
личимыми вулканическими конусами, вытянутых 
в С-В направлении. Всего насчитывается 20 ко-
нусов, из них 9 являются действующими (Чирип, 
Кудрявый и др.). Высота их от поверхности океана 
колеблется от 500 до 1600 м.

Всего насчитывается 20 конусов, из них 9 яв-
ляются действующими (Чирип, Кудрявый и др.). 
Высота их от поверхности океана колеблется 
от 500 до 1600 м.

В геологическом разрезе развиты преиму-
щественно нижнеплиоценовые и четвертичные 
вулканиты кислого риолит-дацитового состава, 
базальтовые породы и в меньшей степени лавы ба-
зальт-андезитового состава. Экструзивные купола 
и часть даек представлены риолитами. В петрохи-
мическом отношении все магматические образо-
вания относятся к известково-щелочной магмати-
ческой серии.

Купол сооружение ОИ в начале четвертично-
го периода был в основном выведен выше уров-
ня моря и четвертичные излияния эффузивов 
сформировали практически всю дневную поверх-
ность вулканического острова [3].

Важное вулканическое сооружение на ОИ  — 
«вулкан» Медвежий [7], расположен в крайней 
С-В части острова (Рис. 2).

Морфология и строение вулкана Медвежий до-
статочно подробно рассмотрены В.Ф.  Остапенко 
[7], проводившим полевые исследования на вул-
кане в 1964-1967 годах. В целом вулканическое 
сооружение имеет сложное строение. В состав его 
входят: обширная кальдера, окруженная ярко вы-
раженной соммой, в пределах которой располага-
ются экструзивные купола и вулканические кону-
сы — Кудрявый, гора Медвежья и др. 

Вулканический конус Кудрявый характеризу-
ется общим андезитовым составом и двумя мощ-
ными голоценовыми потоками базальтов. Его вер-
шинная часть вытянута в широтном направлении. 
В его вершинной части различают по меньшей мере 
пять кратеров с разной степенью разрушенности. 
Лучше всех сохранился кратер с высокотемпера-
турными полями, что дало повод некоторым ис-
следователям выделить его как отдельный вулкан 
с названием Тукап.

Все проявления фумарольной активности вулка-
нического конуса Кудрявый делятся по температуре 
на несколько групп. Наиболее высокотемпературные 
относятся к экструзии пузырчатых андезитов в С-В 
кратере («Главное» поле) на площади в 7,7 тыс. кв. 
м. Эти фумаролы характеризуются преимуществен-
но сернисто-хлоридно-водородно-углекислым со-
ставом. «Низкотемпературные» фумарольные поля 
включают отдельные прогретые площадки размером 

Рис. 1. Элементы строения Курильской островной дуги
Fig. 1. Structural elements of the Kuril Island arc
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4—11 тыс. кв. м, где паро-газовые струи имеют тем-
пературу 145—210  °С. «Среднее» (рениевое) фу-
марольное поле занимает площадь около 1,2 тыс. 
кв. м. Его паро-газовые струи имеют температуру 
500—620 °С. Возгонам «средних» фумарол в целом 
присуща наибольшая металлоносность. При этом 
скорость истечения газов составляет от несколь-
ких метров до 50 м/сек. 

Богатая рениевая минерализация обнаружи-
вается там, где максимальные температуры фу-
марольных струй предположительно указывают 
на зону разлома, трассирующуюся в С-З направле-
нии. Содержание рения местами превышает 0,1%. 
Минеральный состав сублиматов весьма разнообра-
зен и пока определён недостаточно. Установлено на-
личие также самородного рения, обнаруженного ми-
крозондовым анализом М.Б.  Рафальсоном в 1975 г. 
в виде микровключений (10—25 мкм) в вольфрамите. 

На острове Итуруп обнаружены масса про- 
 явлений и месторождений других полезных  
ископаемых: самородной серы (на место рож - 
дении Медвежье разрабатывалось ещё до вто -
рой мировой войны), пространственно совпа-
дающее с редкометалльным рудопроявлением 
Кудрявое; крупная Ручарская россыпь титаномаг-

нетитовых песков; повсеместно стройматериалов 
(строительный камень, пески и др.); геотермаль-
ных ресурсов (на вулкане Баранского и др.), руд 
цветных и драгоценных металлов. 

В настоящее время сохранились остатки ста-
рой обогатительной фабрики, канатной дороги 
от месторождения Медвежье к причалам (5,5 км) 
бывшего пос. Мойро (урочище Медвежье) в бух-
ту Медвежья и вьючной тропы  — к заброшенно-
му посёлку в истоке ручья бухты Зевок. По словам 
старожилов ОИ, минеральное сырьё добывалось 
примитивно с применением трубчатых сосудов — 
«вёдер», вставляемых в устья действующих фума-
рол и периодически (в 1,5—2 месяца) заменявших-
ся новыми по мере наполнения их сублиматами.

Электроэнергия
При освоении ОИ немногочисленное населе-

ние столкнулось с недостатком электроэнергии, 
при цене более 60 руб./кВт (дизель-электростан-
ции). С другой стороны, есть мировой опыт исполь-
зования геотермальной энергии. Геотермальные 
источники возобновляемые и требуют обору-
дования по двухконтурной схеме для получе-
ния электроэнергии. Например, в Исландии 80% 

Рис. 2. Остров Итуруп. Вулканическая кальдера — «вулкан» Медвежий. Вулканический конус — Кудрявый. 
Красный пунктир — сомма вулканической кальдеры — «вулкан» Медвежий
Fig. 2. Iturup Island. The volcanic caldera is the «volcano» of the Bear. The volcanic cone is Curly. The red dotted line 
is the somme of the volcanic caldera — the «volcano» of the Bear
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электроэнергии получают посредством геотер-
мии, не считая горячую воду для обогрева жилищ 
и даже тротуаров. В России также есть практиче-
ский положительный опыт использования геотер-
мальной энергии на Камчатке (Мутновская ГеоЭС, 
1997 г., в 116 км от г. Петропавловск-Камчатский, 
ОАО «Геотерм») [2], где 30% потребности в элек-
тричестве на полуострове покрывается за счёт гео-
термии, при себестоимости 3,36 руб./кВт [10]. 

На ОИ ранее уже были попытки использова-
ния геотермальной энергии, однако одноконтурная 
схема оборудования привела к быстрому обраста-
нию его минеральными образованиями и выходу 
из строя. В настоящее время опять формируется 
попытка освоить геотермию по причине потенци-
ально высокой её эффективности. При этом встаёт 
вопрос, где бурить скважины на горячую природную 
воду? Так, для установки Мутновской ГеоЭС потре-
бовалось бурение 90 дорогостоящих глубоких раз-
ведочных скважин, пока не попали в оптимальные 
условия. То есть бурили часто на авось. При этом 
затраты составили 506 млн руб., при глубине сква-
жин от 600 до 2500 м. На сегодня рабочая вода име-
ет температуру 150 °С, при количестве 1 000 т/час. 
Общие запасы горячей воды оцениваются в 300 МВт 
с возможностью увеличения ресурсов. 

В 1990-е годы на ОИ в районе «Океанского» 
гидротермального месторождения пробурена 
опорная скважина глубиной 1 600 м при участии 
Института вулканологии ДВО РАН и других научных 
организаций [8, 9]. В результате на глубоких гори-
зонтах обнаружена горячая вода с температурой 
180—200  °С. На сегодня ведётся строительство 
«Океанская» ГеоТЭС мощностью 34,55 МВт.

Нами дистанционно обследован район вбли-
зи г.  Курильска на склоне близлежащего вул-
кана Чирип (высота 1 589 м) на одноименном 
полуострове [6]. Эта вулканическая постройка раз-
бита радиальными разломами, которые перекрыты 
четвертичными лавами. Указанные разломы не-
сут горячие воды с температурой в зависимости 
от глубины и местоположения. Так, в северном 
направлении на расстоянии 2,5 км от г. Курильска 
в тектоническом разломе на склоне вулкана, 
на глубине всего 60 м ожидается температура 
воды около 150  °С, а на глубине 150 м — около 
200  °С. При подтверждении этого прогноза спе-
циализированным бурением создается благопри-
ятная ситуация для освоения геотермальных вод 
в достаточном количестве. В районе вулканиче-
ского конуса Кудрявый с учётом высоких темпера-
тур фумарол энергетический потенциал ОИ стано-
вится просто колоссальный. 

Полезные ископаемые
Геотермальные источники, позволяющие не-

ограниченно извлекать электроэнергию из горя-
чей воды и пара в районах действующих и потух-
ших вулканов.

Питьевая вода обнаружена в достаточном ко-
личестве и даже впадает открытыми водопадами 
в Тихий океан.

Строительные материалы находятся повсе-
местно в виде неограниченных запасов песка, 
скальных базальтов и риолитов.

Самородная сера в виде большого числа ме-
сторождений широко распространена на острове, 
эти месторождения в совокупности считаются круп-
нейшими в России. Так, самое известное месторо-
ждение «Новое» расположено на западном склоне 
хребта Богатырь в 23 км от п. Буревестник. По ре-
зультатам предварительной разведки планирова-
лось создание предприятия мощностью до З00 000 т 
серы в год. На месторождении «Океанское» вблизи 
от г. Курильска изучены 4 участка с наличием сер-
ных руд: Кратерный, Верхнее фумарольное поле, 
Кипящая речка и Старозаводское. Наибольший ин-
терес представляют последние два.

Рений открыт в 1992 г. на вулкане Кудрявый, 
который выделяется из действующих фумарол [9]. 
Ежегодный выброс рения, крупнейший в России, 
достигает около 20 т в год, что составляет поло-
вину мировой добычи в год при цене 3,5 тыс. долл. 
США за 1 кг. Применяется в качестве катализатора, 
для создания покрытий от агрессивных сред и т.д. 
Так, потребность только США в год составляет бо-
лее 30 т. Перспективны также титаномагнетито-
вые пески, проявления висмута, скандия, герма-
ния, серебра, золота и селена.

Выводы
1. Остров Итуруп, как самый крупный 

из островов современной островной дуги Курило-
Камчатской зоны образован сложным комплексом 
вулканогенных пород мел-четвертичного возраста 
в основном базальт-риолитового состава с гома-
дромной последовательностью извержения про-
дуктов магматизма.

2. В части полезных ископаемых остров Итуруп 
представляет большой практический интерес, 
в том числе сера и рений. При этом, что важно, 
многие природные ресурсы, включая гидротер-
мальные ресурсы, пресную воду, серу и рений, 
возобновляемые.

3. В отношении энергетических возможно-
стей налицо колоссальные запасы гидротермаль-
ных ресурсов.
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