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АННОТАЦИЯ
Введение. В статье обосновывается создание нового инструмента экологической оценки 
для стратегического планирования развития городов и агломераций — экоподоснова урбани-
зированных территорий. Предполагается, что экоподоснова разрабатывается как комплексная 
экологическая карта с возможностью переработки в динамическую модель состояния окружа-
ющей среды города.
Цель. Разработка принципов создания экологической подосновы урбанизированных терри-
торий.
Материалы и методы. На базе проведенного обобщения существующих методов составления 
комплексных экологических карт были предложены основные принципы разработки экоподос-
новы урбанизированных территорий и обоснована необходимость ее внедрения.
Результаты. Создание экоподосновы урбанизированных территорий должно основывается 
на двух основных принципах: различные компоненты окружающей среды должны учитываться 
комплексно с учетом различий механизмов и скоростей изменения их состояния; состояние го-
родской экосистемы зависит не только от степени нагрузки на территорию, но и от уязвимости 
среды. Построение экоподосновы осуществляется на базе оценки комплексного показателя 
экосистемы урбанизированной территории.
Обсуждение. В результате создания экоподосновы появляется понятный инструмент 
для комплексной оценки экологического состояния города, встраиваемый в систему монито-
ринга окружающей среды. Он позволяет осуществлять прогнозирование и принимать решения 
относительно создания устойчивых городских пространств со значительно большей точностью 
и достоверностью, а также разрабатывать планы адаптации к изменениям климата урбани-
зированных территорий. Используя результаты экоподосновы, возможно более качественно 
проводить планирование территории, разрабатывать меры по охране окружающей среды, сни-
жать уровень загрязнения, формировать экологическую культуру, что необходимо для перехо-
да к устойчивому развитию.
Заключение. В отличие от существующих применяемых методик контроля состояния городских 
территорий, которые предоставляют либо статическую картину, либо отображают отдель-
ные параметры без учета их взаимосвязи, создание экоподосновы предполагает разработку 
комплексного показателя состояния окружающей среды города и возможности сочетания раз-
работанной модели с данными комплексного мониторинга окружающей среды. Возможность 
создания экоподосновы урбанизированных территорий обосновывается наличием современ-
ных технологий и методов, которые позволяют собирать и анализировать большие объемы дан-
ных. Благодаря прогрессу в области сенсорных технологий, развитию систем мониторинга, ди-
станционных методов зондирования земли и совершенствованию методов обработки данных 
сегодня возможно собирать информацию о состоянии окружающей среды в реальном времени. 
Это открывает новые возможности для получения более полной и всесторонней картины со-
стояния окружающей среды, сочетающей спутниковые и наземные данные.
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ABSTRACT
Background. The article substantiates the creation of “eco-maps” of urban areas as a new environ-
mental assessment tool in strategic planning of cities and urban agglomerations. It is assumed that 
the eco-map of an urban area should serve as a comprehensive ecological map with the possibility 
of its further development into a dynamic environmental model.
Aim. Development of principles for the creation of eco-maps of urban areas.
Materials and methods. Following an analysis of existing methods for the creation of integrated 
environmental maps, the basic principles for the development of eco-maps of urban areas are pro-
posed. The importance of their implementation is justified.
Results. The development of eco-maps of urban areas should rely on the following basic principles: 
(1) various components of the environment should be taken into account, including differences in 
the mechanisms and rates of changes in their state; (2) the state of urban ecosystems depends not 
only on the degree of urban load, but also on the vulnerability of the environment. An eco-map is 
developed based on an integrated ecological indicator of the urban area.
Discussion. The eco-map of a city is a convenient tool for a comprehensive assessment of its eco-
logical state. This tool can be integrated into the existing environmental monitoring system to facil-
itate reliable forecasting and decision-making processes regarding the development of sustainable 
urban areas and their adaptation to climate change. This allows for more efficient spatial planning 
and environmental protection measures aimed at reducing pollution and promoting an ecological 
culture, which is necessary for the transition to sustainable development.
Conclusion. The existing methods for monitoring the state of urban areas provide either a static 
picture or display individual ecological parameters, without taking into account the links between 
them. For comparison, the creation of an eco-map assumes the development of an integrated in-
dicator of the ecological state of urban areas, offering the possibility of combining the developed 
model with data from comprehensive environmental monitoring. The possibility of creating such 
eco-maps is justified by the availability of modern technologies for collecting and processing large 
amounts of data. Thanks to advances in sensor technology, monitoring systems, remote sensing 
and data processing methods, information about the ecological state of an urban area can be col-
lected in real time. This offers opportunities for obtaining a more comprehensive picture of the state 
of the environment, based on satellite and ground data. 
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Введение
Экосистемы на урбанизированных террито-

риях полностью изменены вследствие разви-
тия города, что делает их крайне неустойчивы-
ми к изменениям окружающей среды. Поэтому 
для поддержания устойчивого развития горо-
дов требуется постоянный контроль за динами-
кой функционального изменения существующей 
инфраструктуры. Помимо этого, город оказывает 
значительное негативное воздействие на окру-
жающую среду и на население, ухудшая здоро-
вье и потенциальное качество жизни. Так, 78% 
мировой энергии потребляют города, произ-
водя более 60% выбросов парниковых газов. 
При этом они занимают менее 2% поверхности 
Земли [4]. 80% жителей мегаполисов дышат 
загрязненным воздухом, ежегодно из-за этого 
умирают около 7 млн человек [25], а порядка 
60% видов, находящихся под угрозой исчезно-
вения, пострадали от расширения городов в за-
сушливых районах [24].

В 2022 году в градостроительный кодекс были 
внесены изменения, позволяющие использовать 
единый документ для территориального плани-
рования и градостроительного зонирования тер-
ритории [3, статья 28.1]. В соответствии с этими 
изменениями таким единым документом признает-
ся генеральный план города. Однако в 2018 году 
одним из поручений Президента РФ был переход 
от генерального плана к стратегическому пла-
ну развития городских территорий [14], что спро-
воцировало разработку мастер-планов городов 
и агломераций.

Мастер-план города  — это верхнеуровневый 
инструмент стратегического планирования, ко-
торый отвечает за комплексное развитие терри-
тории. В отличие от генерального плана города 
данный документ фокусируется на ограниченном 
количестве приоритетов, учитывает все сферы го-
родской жизни, подразумевает диалог с лицами, 
влияющими на городское развития, ориентирует-
ся на преобразование в отдаленной перспективе 
(от 15 лет).

Ключевой особенностью мастер-плана являет-
ся его динамичность. Он содержит стратегиче-
ское развитие территории и предусматривает воз-
можность отслеживания динамики ее развития. 
Мастер-план уделяет особое внимание экологии, 
так как предполагает не только учет сухих нор-
мативных требований, но и мнения бизнес-сооб-
щества, а также населения, для которых приори-
теты устойчивого развития города часто выходят 
на первый план.

Сегодня создание мастер-плана описано 
в Стандарте освоения свободных территорий 
от ДОМ.РФ [16]. Он предполагает использование 
для его разработки таких картографических мате-
риалов, как топографическая основа и геоподо-
снова города.

Однако в связи с возрастающей ролью за-
грязнения окружающей среды и изменений 
климата, а также необходимостью учета особен-
ностей развития города в долгосрочной перспек-
тиве на основе одного базового стратегическо-
го документа появляется потребность в единой 
экологической подоснове городских территорий 
(экоподоснова).

Экологическая подоснова представляет собой 
комплексную экологическую карту, включающую 
данные о состоянии природно-технических си-
стем города, совокупном распределении загряз-
нения, возможных экологических рисках и мето-
дах их снижения.

Под природно-технической системой (ПТС) 
«понимается целостная, упорядоченная в про-
странственно-временном отношении совокуп-
ность взаимодействующих компонентов, вклю-
чающая орудия, продукты и средства труда, 
естественные и искусственно измененные при-
родные тела, а также естественные и искусствен-
ные поля» [1].

Цель данной статьи состоит в разработке 
принципов создания экологической подосновы 
урбанизированных территорий, учитывающей 
существующее состояние окружающей среды 
и происходящие изменения климата.
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Материалы и методы
Сейчас при развитии городских территорий ак-

тивно внедряется мастер-планирование, которое 
предполагает комплексный и всесторонний подход 
к созданию концепции развития городских терри-
торий.

Однако на следующих этапах для реализации та-
кой концепции необходимо продолжение всесто-
роннего развития планирования городской терри-
тории с упором на устойчивость природной среды 
и восстановление экосистем. Для этого нужен 
понятный для всех участников планирования 
инструмент, позволяющий отталкиваться от теку-
щей экологической ситуации города и контроли-
ровать происходящие изменения.

В настоящее время в качестве такого инстру-
мента выступает мониторинг окружающей среды. 
Для отдельных объектов также проводятся инже-
нерно-экологические изыскания (ИЭИ) и оцен-
ка воздействия на окружающую среду (ОВОС). 
При этом результаты ИЭИ и ОВОС трудно распро-
странить на весь город вследствие разновремен-
ности исследований ПТС, использовании различ-
ных методик анализа, изучении неодинаковых 
параметров окружающей среды и отсутствии еди-
ной базы для хранения этих данных.

С мониторингом окружающей среды (МОС) 
ситуация несколько иная. В соответствии 
с Федеральным законом от 04.08.2023 № 450-
ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон 
«Об охране окружающей среды» и отдельные за-
конодательные акты Российской Федерации» [20], 
дополняющим 7-ФЗ [21], в России будет создана 
Федеральная информационная система монито-
ринга окружающей среды, позволяющая сводить 
воедино все данные мониторингов для оценки 
экологической обстановки и принятия решений. 
Однако необходимо иметь в виду, что:

1) МОС учитывает лишь отдельные аспекты со-
стояния экосистемы, не сводя их к интегральному 
показателю, что затрудняет общую оценку состоя-
ния экосистемы на изучаемой территории.

2) Результаты ИЭИ и ОВОС не объединены с ма-
териалами МОС в единую методологическую и ин-
формационную базу в связи с вышеуказанными 
проблемами.

3) Отсутствуют достаточно точные и динамиче-
ские данные об экологическом состоянии урбани-
зированных территорий и их изменениях в про-
цессе городской жизни и под влиянием изменения 
климата. Так, например:

a. Наблюдение за загрязнением атмосферного 
воздуха ведется только в 223 из 1120 городов [12];

b. Количество гидрологических постов сокра-
тилось с 2012 года на 279 единиц — до 3081 тыс. 
При этом автоматизировано из них только 30%, 
а 99 постов законсервированы и не работают [13].

Таким образом, возникает проблема единой 
комплексной оценки состояния окружающей сре-
ды урбанизированных территорий и отслежива-
ния его изменения под влиянием природных и тех-
ногенных воздействий, в том числе изменения 
климата. Эта проблема может быть решена путем 
внедрения экоподосновы урбанизированных тер-
риторий.

Экоподоснова урбанизированных территорий 
явится базой для наложения на нее данных мони-
торинга окружающей среды и позволит объеди-
нять данные периодических замеров в интеграль-
ный показатель состояния окружающей среды 
урбанизированной территории, создавая тем са-
мым основу для функционирования единой дина-
мической модели экосистемы города.

Вопросы создания экологических карт в контек-
сте воздействия на геологическую среду рассмат-
ривались в работах В.Т. Трофимова [18, 22] 
и Д.Г. Зилинга [19]. Эти работы являлись базой 
для понимания взаимодействий геологической 
среды и «биотического компонента экосистемы». 
В работе [19] предложены концептуальные осно-
вы эколого-геологического картографирования. 
Они отличаются наличием подхода к интеграль-
ной оценке состояния эколого-геологических 
условий литосферы и их отображением на карте. 
В настоящее время этот подход был использо-
ван Институтом им. Карпинского (быв. ВСЕГЕИ) 
при разработке методических руководств по со-
ставлению эколого-геологических схем [9, 10].

В рамках изучения особенностей состоя-
ния геологической среды городов значимыми яв-
ляются работы под руководством академика РАН 
В.И.  Осипова [8]. Его подход подразумевал уже 
количественную оценку состояния геологической 
среды с точки зрения ее устойчивости к техноген-
ным воздействиям. Определялась взаимосвязь гео-
логической среды с техногенной составляющей 
окружающей среды, которая лишь косвенно свя-
зана с «биотическим компонентом экосистемы». 
При этом оценивалось не столько состояние геоло-
гической среды, сколько ее устойчивость к таким 
воздействиям. В настоящее время этот подход про-
должен и развивается в работах Т.Б.  Минаковой, 
В.Г. Заиканова, Е.В. Булдаковой [2, 11].

Если говорить о комплексных экологических 
показателях, не касающихся геологической сре-
ды и оценивающих состояние окружающей среды 
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количественно, то интересной является работа 
В.И. Струмана [17]. Он предложил использовать 
для картографирования загрязнения окружающей 
среды суммарный показатель антропогенной на-
грузки. Этот показатель определяется на основе 
интегральных показателей загрязнения отдельных 
компонентов окружающей среды, таких как индекс 
загрязнения атмосферы (ИЗА), воды (ИЗВ), сум-
марный показатель загрязнения почв (СПЗ) и т.д. 
Для каждого из показателей определяется его вес 
с точки зрения негативного воздействии на со-
стояние экосистемы. В качестве критерия оценки 
весомости выступает вклад каждого негативного 
фактора, отражающего загрязнения окружающей 
среды, в состояние здоровья населения города. 
При такой оценке, напротив, не учитывается со-
стояние геологической среды, однако довольно 
детально и при этом количественно оцениваются 
воздействия разнообразных загрязнений на состо-
яние человека. Похожий подход также был предло-
жен В.П. Петрищевым и С.А.  Дубровской [15]. 
Работ с вышеописанным подходом к комплексной 
оценке встречается немного.

Наиболее активно сейчас развивается анализ 
экологических и климатических рисков. В работе 
[6] рассмотрены причины развития и применение 
именно анализа рисков как метода комплексной 
экологической оценки урбанизированных терри-
торий.

Обобщение и анализ существующих комплекс-
ных оценок, характеризующих состояние окружа-
ющей среды городов, позволяют сделать следую-
щие выводы:

1) предлагаемые инструменты комплексной 
оценки применяют методологию экспертных под-
ходов и не учитывают закономерности анализиру-
емых систем;

2) множество интегральных индексов не адап-
тированы к имеющимся статистическим данным 
наблюдений;

3) используемые модели построены «по согла-
шению», основаны на частных и узких гипотезах 
и не могут служить фундаментом для формаль-
но строгих теорий;

4) расчетные уравнения для индексов облада-
ют слабой устойчивостью к изменениям данных 
и отличаются сильной взаимозависимостью;

5) для создания адекватных моделей комплекс-
ной оценки многомерных систем необходима раз-
работка шкал измерения совокупности значений 
показателей, которые не были бы взаимосвязан-
ными и являлись репрезентативными для постав-
ленной задачи.

В некоторых иностранных источниках подход 
к оценке рисков сводится к использованию не бо-
лее двух составляющих. Так, Николас П. Симпсон 
и др. [23] при оценке климатических рисков 
предлагает учитывать сочетание опасности собы-
тия, уязвимости объекта и подверженности собы-
тию, выражаемой в том числе и в виде вероятно-
сти возникновения опасности. Такой же подход 
применяется для оценки риска изменения климата 
в докладах МГЭИК [5].

В каждом их описанных подходов имеются свои 
преимущества, поэтому важно учитывать результа-
ты ранее выполненных исследований в создании 
комплексных экологических карт для разработки 
нового инструмента оценки состояния городов, 
сочетающегося с современными данными МОС.

Помимо вышеуказанных особенностей комплекс-
ных экологических карт, существующие методики 
их создания обычно не учитывают долгосрочные 
изменения и предоставляют статическую картину, 
которая быстро теряет актуальность. Кроме того, 
данные карты часто не являются доступными и по-
нятными для лиц, принимающих решения. В свою 
очередь, данные МОС разрозненны и сведение их 
воедино не просто в базу данных, а в систему вза-
имосвязанных показателей, по-особенному прояв-
ляющих себя в конкретных условиях, пока не осу-
ществляется.

Результаты
Городские территории характеризуются больши-

ми антропогенными нагрузками и сильным из-
менением при одновременном присутствии мно-
жества объектов, подвергающихся негативным 
воздействиям. Антропогенные нагрузки оказыва-
ются в том числе и на население. Это определя-
ет особенности комплексных экологических оце-
нок городских территорий, а также необходимость 
покомпонентного анализа.

Комплексная экологическая оценка включает 
в себя не только изучение текущих условий окру-
жающей среды, но и прогнозирование изменений 
на основе различных сценариев развития тер-
риторий. Такая оценка может быть осуществлена 
через комплексное экологическое картографиро-
вание.

Концепция комплексных экологических карт ба-
зируется на интеграции различных параметров 
для совместного анализа и визуализации. Эти па-
раметры, известные как элементарные показатели, 
отображают состояние окружающей среды на за-
данном участке городской территории в опреде-
ленный момент времени. При объединении 
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элементарных показателей создается интегриро-
ванный показатель, который представляет собой 
комплексную характеристику нескольких парамет-
ров на заданной территории.

Основной целью комплексных экологических 
карт является обеспечение более глубокого и ин-
тегрированного анализа состояния окружающей 
среды, а также изучение воздействия на нее раз-
личных факторов. Путем объединения различных 
параметров, характеризующих состояние окружа-
ющей среды городов, в единый контекст комплекс-
ные карты позволяют получать всестороннее 
представление о современном экологическом 
состоянии городской территории. Следовательно, 
экоподснова урбанизированной территории пред-
ставляет собой комплексную оценочную карту.

Природной основой комплексной экологи-
ческой оценки города является его геологи-
ческое строение, так как геологическая среда 
в наименьшей степени изменена под воздействи-
ем антропогенной нагрузки, а также являет-
ся базой для размещения техногенных объектов 
урбанизированной территории (поверхностная 
и подземная инфраструктуры и т.д.). На геологи-
ческую основу накладываются геодинамические, 
геохимические, климатические другие особенно-
сти территории (базовые оценки), совокупно фор-
мируя комплексную экологическую карту.

Таким образом, традиционно для оценки 
комплексного экологического состояния урбани-
зированной территории используется метод сово-
купного анализа карт отдельных базовых оценок 
с учетом существующего функционального зони-
рования территории. При этом учитывается пло-
щадное соотношение зон, выделенных на базовых 
картах, степень каждого негативного воздействия 
в разных частях изучаемой территории и зна-
чимость этих воздействий для подвергающихся 
им реципиентов. Критерием оценки комплексного 
экологического состояния территории является 
в таком случае степень опасности функциониро-
вания всех подвергающихся совокупному воздей-
ствию реципиентов.

Создание экоподосновы урбанизированных  
территорий основывается на двух основных прин-
ципах.

1. Различные компоненты окружающей среды 
должны использоваться комплексно с учетом раз-
личий механизмов и скоростей изменения их со-
стояния.

2. Состояние городской экосистемы зависит 
не только от степени нагрузки на территорию, 
но и от уязвимости окружающей среды.

Раскрыть первый принцип можно следующим 
образом. Изменения в геологической среде проис-
ходят крайне медленно, что говорит об их стабиль-
ности относительно других компонентов окружа-
ющей среды. Состояние флоры, фауны и почвы 
изменяется быстрее, а состояние гидросферы 
(поверхностные и подземные воды) обладает 
еще более высокой подвижностью. Максимальной 
подвижностью (изменчивостью), как известно, ха-
рактеризуются атмосферный воздух и метеоро-
логические условия. Кроме этого, загрязнение 
каждого из вышеперечисленных компонентов 
окружающей среды происходит разными спосо-
бами, что определяет скорости их самоочищения, 
а также области негативного воздействия на лю-
дей и биоту. В соответствии с этим комплексный 
показатель состояния городской экосистемы дол-
жен обновляться перманентно на картах с учетом 
изменения показателей одного или нескольких 
компонентов окружающей среды. Таким образом, 
экоподоснова урбанизированных территорий бу-
дет постоянно обновляться.

Второй принцип говорит о том, что для оценки 
комплексного состояния городской экосистемы 
необходимо оценивать совокупно уязвимость тер-
ритории к опасным воздействиям, виды этих воз-
действий и наличие объектов, потенциально под-
верженных этим воздействиям. В результате такой 
оценки рассчитывается комплексный показатель 
состояния экосистемы урбанизированной тер-
ритории, на базе которого строится экоподосно-
ва (рис. 1). Иными словами, для определения 
комплексного показателя применяется аналити-
ческая схема «воздействие — подверженность — 
уязвимость». Такой подход используется также 
в докладах МГЭИК и позволяет оценивать зависи-
мость потенциального ущерба не только от интен-
сивности воздействия, но и от особенностей изу-
чаемой территории [5].

Для сохранения преемственности подхода 
определения уязвимости, воздействия и подвер-
женности используются в соответствии с докла-
дом МГЭИК [5].

Уязвимость территории  — «склонность или  
предрасположенность к неблагоприятному воз-
действию» [5].

Нагрузка на территорию  — степень прямого 
и косвенного воздействия на природу в целом 
и на ее отдельные экологические компоненты 
и элементы.

Воздействие на территорию  — «потенциаль-
ное возникновение природного или антропо-
генного физического события или тенденции, 
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которые могут привести к гибели людей, травмам 
или другим негативным последствиям для здоро-
вья, а также к повреждению имущества, инфра-
структуры, мест обитания, услуг, экосистем и эко-
логических ресурсов» [5].

Подверженность воздействию  — «присутствие 
людей, мест обитания, биологических видов и эко-
систем; экологических функций, услуг и ресурсов; 
инфраструктуры; или  — экономических, социаль-
ных или культурных активов в местах, которые мо-
гут подвергнуться негативному воздействию» [5].

Таким образом, через сочетание уязвимости го-
родских территорий, а также природной и антропо-
генной нагрузки на них оценивается комплексное 
состояние городской экосистемы. Данная оценка 
должна постоянно корректироваться за счет по-
ступления и изменения данных МОС, что позволит 
создавать изменяющуюся во времени карту эколо-
гического состояния территории.

Оценка уязвимости территории
Для определения уязвимости и нагрузки на тер-

риторию используются разнообразные источники 
информации. Они включают в себя: данные МОС, 
опубликованные статистические материалы, ре-
зультаты проведенных исследований, а также ин-
формацию, полученную при обработке данных ди-
станционного зондирования.

Для оценки уязвимости территории путем об-
работки собранной информации можно выделить 
следующие необходимые составляющие.

1. Учет степени сохранения свойств компонен-
тов окружающей среды при различных природных 
и антропогенных воздействиях.

2. Учет способности к восстановлению состоя-
ния компонентов окружающей среды после при-
родного и антропогенного воздействия.

3. Учет совокупной уязвимости всех компо-
нентов окружающей среды, располагающихся 
на определенном участке городской территории 
к каждому из типов воздействия.

Первая составляющая подразумевает необходи-
мость анализа изменений, происходящих в компо-
нентах окружающей среды в результате природных 
и антропогенных воздействий, на основе которого 
определяется, насколько каждый из компонентов 
в отдельности устойчив ко всем влияющим на него 
факторам. Оценка степени сохранения свойств 
компонентов окружающей среды позволяет вы-
явить уязвимые точки, минимальные воздействия 
на которые могут привести к смещению экологи-
ческого баланса.

Вторая составляющая подразумевает необхо-
димость анализа возможности компонентов окру-
жающей среды восстанавливать свое естествен-
ное состояние после негативного воздействия. 
В ходе такого анализа учитываются скорость 
и способность к самоочищению каждого отдель-
ного компонента окружающей среды, а также 
влияние человеческой деятельности на этот про-
цесс. В результате будут выявляться зоны быстро-
го восстановления всех подвергаемых негативно-
му воздействию компонентов окружающей среды, 
что будет говорить об их устойчивости.

Третья составляющая предполагает анализ 
общей уязвимости всех компонентов окружаю-
щей среды, подвергаемых отдельным природ-
ным и антропогенным воздействиям на каждом 

Рис. 1. Составляющие комплексного показателя экосистемы урбанизированной территории
Fig. 1. Components of the integrated indicator of the ecosystem of an urbanized territory
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участке территории города. Он основывается 
на первых двух видах анализа, но дополнитель-
но учитывает взаимосвязь между компонентами 
окружающей среды и изменение устойчивости 
каждого из них на конкретном участке города. Этот 
анализ является завершающим для оценки уязви-
мости территории и входит в расчет комплексного 
показателя состояния окружающей среды.

Оценка нагрузки на территорию
Нагрузка на территорию складывается из соче-

тания негативных воздействий на природно-тех-
нические системы и их подверженности этим воз-
действиям.

Виды негативных воздействий определя-
ются по материалам МОС. Условно виды воз-
действий можно разделить на природные 
и антропогенные. Нагрузка на урбанизирован-
ную территорию определяется в соответствии 
с границами каждого из видов природных и антро-
погенных воздействий, а также со степенью этих 
воздействий. В качестве критерия степени воз-
действия можно принимать границу наступления 
чрезвычайной ситуации по материалам, утвер-
жденным Минприроды РФ в 1992 г. [7].

Для каждого из воздействий необходимо учиты-
вать наличие объектов, на которые они потенци-
ально могут влиять по отдельности или комплектно. 
Таким образом, в зависимости от типа воздействия 
учитывается подверженность объектов негатив-
ным изменениям на изучаемой территории.

Обсуждение
Экоподоснова базируется на сопоставлении 

и объединении данных о состоянии окружающей 
среды города, таких как:

1) виды негативных воздействий и их значи-
мость для конкретной экосистемы;

2) локальные параметры устойчивости окружа-
ющей среды.

В результате создания экоподосновы появляет-
ся понятный инструмент для комплексной оценки 
экологического состояния города, встраиваемый 
в систему МОС. Это позволит осуществлять прогно-
зирование и принимать решения относительно со-
здания устойчивых городских пространств со зна-
чительно большей точностью и достоверностью, 
а также разрабатывать планы адаптации к измене-
ниям климата урбанизированных территорий.

Экоподоснова города позволит на принци-
пиально новом уровне решать вопросы отсле-
живания, прогнозирования и корректировки 

состояния окружающей среды на урбанизирован-
ных территориях. Используя представленную ин-
формацию, можно более качественно проводить 
планирование территории, разрабатывать меры 
по охране окружающей среды, снижать уро-
вень загрязнения, формировать экологическую 
культуру, что необходимо для перехода к устой-
чивому развитию.

Заключение
В отличие от существующих применяемых ме-

тодик контроля состояния городских территорий, 
которые предоставляют либо статическую картину, 
либо отображают отдельные параметры без учета 
их взаимосвязи, создание экоподосновы предпо-
лагает разработку комплексного показателя эко-
системы урбанизированной территории и возмож-
ности сочетания разработанной модели с МОС.

Разработка экоподосновы должна базиро-
ваться на вышерассмотренных принципах. 
Реализация первого принципа позволяет со-
здать экоподоснову как динамическую модель 
природно-технических систем урбанизирован-
ных территорий, максимально адаптированную 
к особенностям развития города и параметрам 
обновления данных мониторинга окружающей 
среды. Реализация второго принципа предпола-
гает использование для комплексного анализа 
состояния окружающей среды городов аналити-
ческой схемы «воздействие — подверженность — 
уязвимость». Это позволит учитывать не только 
основные параметры загрязнения (воздух, вода, 
почва, уровень шума), но и изменение клима-
та, а также иные факторы, которые могут влиять 
на экологическое состояние города. Это дает 
возможность получать более полную и всесто-
роннюю картину экологической ситуации и при-
нимать соответствующие меры для ее улучшения.

Возможность создания экоподосновы урбани-
зированных территорий обосновывается наличи-
ем современных технологий и методов, которые 
позволяют собирать и анализировать большие 
объемы данных. Благодаря прогрессу в области 
сенсорных технологий, развитию систем мони-
торинга, дистанционных методов зондирования 
земли и совершенствованию методов обработки 
данных сегодня возможно собирать информацию 
о состоянии окружающей среды в реальном вре-
мени. Это открывает новые возможности для по-
лучения более полной и всесторонней картины 
состояния окружающей среды, сочетающей спут-
никовые и наземные данные.
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