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АННОТАЦИЯ
Введение. Зона сочленения Предуральского краевого прогиба и Западно-Уральской внешней 
зоны складчатости традиционно рассматривается как структура с высоким углеводородным 
потенциалом. Однако сложность геологического строения рассматриваемой территории, неод-
нозначность интерпретации геолого-геофизических материалов и, как следствие, отсутствие 
достоверных геологических моделей являются сдерживающими факторами к освоению ее ре-
сурсной базы.
Цель. Изучить условия формирования осадочных бассейнов зоны сочленения Предуральско-
го прогиба и Западно-Уральской внешней зоны складчатости, дать характеристику элементам 
углеводородных систем.
Материалы и методы. Использованы фондовые и опубликованные геолого-геофизические 
и геохимические материалы по территории исследования, которые послужили исходными дан-
ными для бассейнового анализа и анализа углеводородных систем.
Результаты. Выделены три суббассейна: Южно-Предуральский, Средне-Предуральский и Се-
веро-Предуральский. Для каждого суббассейна рассчитаны средние скорости осадконакопле-
ния, мощности осадочного чехла, площади, изучены и охарактеризованы элементы углеводо-
родных систем.
Заключение. По итогам работы изучены условия формирования осадочных бассейнов, выде-
лены и описаны генерационно-аккумуляционные углеводородные системы, которые предопре-
деляют перспективы нефтегазоносности рассматриваемой территории.

Ключевые слова: бассейновый анализ, коллизия, надвиги, Предуральский прогиб, Пере-
довые складки Урала, углеводородные системы
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ABSTRACT
Background. The junction zone of the Pre-Ural marginal trough and the West Ural outer folding is 
conventionally considered as a structure possessing a high hydrocarbon potential. However, the 
complexity of its geological structure, the ambiguity of interpretation of geological and geophysical 
materials and, as a result, the lack of reliable geological models restrain the development of its 
resource base. 
Aim. To study the formation conditions of sedimentary basins of the junction zone of the Pre-Ural 
trough and the West Ural outer folding, to characterize the elements of petroleum systems.
Materials and methods. Both unpublished and published geological, geophysical, and geochemical 
materials on the study area were used. These materials served as the initial data for conducting a 
basin analysis and an analysis of petroleum systems.
Results. The following three sub-basins were identified: South Pre-Ural sub-basin, Middle Pre-Ural 
sub-basin, and North Pre-Ural sub-basin. For each subbasin, the average sedimentation rates and 
sedimentary cover capacities were calculated; elements of petroleum systems were characterized.
Conclusion. The formation conditions of sedimentary basins were studied. The generation and 
accumulation petroleum systems, which determine the oil and gas potential of the area under con-
sideration, were identified and described.
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Введение
Объектом настоящего исследования является 

Уральская складчатая система, представленная 
складчато-надвиговыми структурами Западно-
Уральской внешней зоны складчатости и сопря-
женной с ней территорией Предуральского крае-
вого прогиба.

Эти элементы традиционно рассматриваются 
как структуры с высоким углеводородным потенци-

алом [12, 20, 23, 29 и др.]. Однако сложность геоло-
гического строения рассматриваемой территории, 
неоднозначность интерпретации геолого-геофи-
зических материалов и, как следствие, отсутствие 
достоверных геологических моделей являются 
сдерживающими факторами к освоению ее ре-
сурсной базы.

Структурно-тектонические особенности зоны 
сочленения Предуральского краевого прогиба 
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и Западно-Уральской внешней зоны складчато-
сти, а также сопряженные с этим вопросы усло-
вий формирования и типизации ловушек нефти 
и газа были описаны в работе авторов [5].

В данной статье на основе комплексного 
анализа геолого-геофизических и геохимиче-
ских материалов с использованием технологий 
компьютерного моделирования предпринята 
попытка восстановить историю и условия фор-
мирования осадочного чехла рассматриваемого 
объекта и дать характеристику элементам углево-
дородных систем.

Материалы и методы
Для достижения поставленной цели были при-

менены бассейновый анализ  — метод, позволя-
ющий изучить осадочные бассейны как целост-
ные природные системы, типизировать бассейны, 
определить структуры, состав, генезис и эта-
пы развития [9], а также анализ углеводородных 
систем — метод, позволяющий идентифицировать 
в разрезе осадочного бассейна, охарактеризовать 
и исследовать пространственную локализацию 
и временную привязку нефтегазоматеринских по-
род (НГМП), пород-коллекторов и пород-покры-
шек [30].

Материалами послужили серия сейсмогеоло-
гических профильных разрезов в интерпрета-
ции различных авторов, структурные карты [8, 10, 
11, 15, 16, 21, 22, 24], тектонические схемы [1, 6, 
7], палеогеографические и литолого-фациальные 
карты [16, 22, 25], карты распространения неф-
тегазоматеринских толщ [14, 25, 26], схемы мощ-
ностей отложений [13, 17], атласы распростране-
ния тепловых потоков [2, 3].

Результаты и их обсуждение
Анализ геодинамической эволюции, осо-

бенности условий осадконакопления поз-
волили проследить историю формирования 
и развития трех суббассейнов, выделяемых в пре-
делах зоны сочленения Предуральского краево-
го прогиба и Западно-Уральской внешней зоны 

складчатости: Южно-Предуральского (Бельско-
Башкирского), Средне-Предуральского (Юрюзано-
Соликамского) и Северо-Предуральского 
(Предуральско-Коротаихинского) (рис. 1, табл. 1).

В средне- и позднеордовикскую эпо-
ху ввиду раскрытия Уральского палеоокеана 
на всей рассматриваемой территории существо-
вал окраинный бассейн растяжения. На западном 
склоне Урала распространялись глубоководные 
кремнисто-глинистые отложения. Тепловой поток 
в этот период достигал 80—100 мВт/м2.

В раннюю эпоху силурийского периода геоди-
намический тип бассейна сменился на окраин-
ный бассейн сжатия — преддуговой, за счет суб-
дукции была заложена Уральская островодужная 
система. В пределах Тагило-Магнитогорской зоны, 
а также в Щучьинском синклинории распростра-
нялись силурийские вулканиты. Тепловой поток 
варьировал в пределах 35—120 мВт/м2.

В раннедевонскую эпоху произошло столк- 
новение островной дуги с глыбами и микро-
континентом, геодинамический тип бассей-
на сменился на задуговой. В начале среднего де-
вона была сформирована новая островодужная 
система. Высокометаморфизованные породы ост
роводужной системы известны в пределах Южно-
Предуральского суббассейна, также встречают-
ся локально в пределах Средне-Предуральского 
и Северо-Предуральского суббассейнов. До ран-
нефранского века происходила смена островных 
дуг на Магнитогорскую и Тагильскую.

В среднюю эпоху каменноугольного пери-
ода геодинамический тип бассейна сменился 
на орогенный — предгорный и внешних зон склад-
чатых систем. В это время происходили процес-
сы «мягкой коллизии» по типу «дуга–континент» 
и «жесткой коллизии» по типу «континент–конти-
нент» [27, 28]. В начале этапа происходило фор-
мирование флишоидных отложений с граувакками, 
а в конце произошла смена на грубообломочные 
формации [26, 27, 28].

В конце палеозоя происходило формирова-
ние Уральского орогена и предгорной депрессии. 

Таблица 1. Характеристики осадочных суббассейнов в пределах зоны сочленения Предуральского краевого 
прогиба и Западно-Уральской внешней зоны складчатости

Table 1. Characteristics of sedimentary sub-basins in the junction zone of the Pre-Ural trough and the West Ural fold zone

Суббассейн
Мощность осадочного чехла, м

Площадь, кв. км
минимум максимум

Северо-Предуральский 2500 12 000 80,1

Средне-Предуральский 1000 10 000 34,7

Южно-Предуральский 2000 11 000 24,3
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Рис. 1. Границы осадочных суббассейнов в пределах зоны сочленения Предуральского краевого прогиба и 
Западно-Уральской внешней зоны складчатости
Fig. 1. Boundaries of sedimentary sub-basins in the junction zone of the Pre-Ural trough and the West Ural fold zone

В Южно-Предуральском суббассейне происхо-
дило формирование мелководных отложений, 
которые сменились на кунгурские эвапориты. 
В депрессиях Южно-Предуральского и Средне-
Предуральского суббассейнов формировались ри-
фогенные постройки, а в Северо-Предуральском 
суббассейне формировались глубоководные от-
ложения. Тепловой поток варьировал в пределах 
50—120 мВт/м2.

В пределах Южно- и Средне-Предуральского 
суббассейнов формирование Уральской складча-
той системы завершилось в конце пермского пе-
риода, в Северо-Предуральском суббассейне  — 
в триасовое время. Далее происходила эрозия 
и пенепленизация.

Анализ скоростей осадконакопления, а так-
же результаты палеотектонических реконструкций 

[4, 5, 18, 19] позволили установить депоцентры 
осадконакопления, области интенсивного устой-
чивого прогибания, а также определить границы 
осадочных суббассейнов на каждом этапе геоло-
гического развития рассматриваемого объекта.

Установлено, что в пределах зоны сочленения 
Предуральского краевого прогиба и Западно-
Уральской внешней зоны складчатости вплоть 
до этапа «мягкой коллизии» мощность отложе-
ний и скорость осадконакопления были повсе-
местно сравнительно одинаковыми, что указыва-
ет на то, что Предуральский прогиб и Передовые 
складки были единым бассейном седиментации. 
После этапа «мягкой коллизии» депоцентр осадко-
накопления формируется в области интенсивного 
устойчивого прогибания — Предуральском проги-
бе. И наибольшие мощности осадков, и скорости 
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Рис. 2. Скорости осадконакопления в Южно-Предуральском суббассейне
Fig. 2. Sedimentation rates in the South Pre-Ural sub-basin

Рис. 3. Скорости осадконакопления в Средне-Предуральском суббассейне
Fig. 3. Sedimentation rates in the Middle Pre-Ural sub-basin

седиментации прослеживаются в данной области 
до настоящего времени.

В Южно-Предуральском суббассейне (рис. 2) 
до конца силурийского периода мощность отло-
жений была выдержанной по всей территории, 
и осадконакопление происходило равномерно. 
В девонско-раннекаменноугольное время в цен-
тральной части суббассейна сформировался депо-
центр осадконакопления с максимальной мощно-
стью отложений до 3 км. В среднекаменноугольную 
эпоху во время «мягкой коллизии» депоцентр 
осадконакопления сформировался в северной ча-
сти суббассейна, а также там, где формировалась 

депрессия. Средние рассчитанные скорости 
осадконакопления достигали до 162 м/млн лет 
в позднекаменноугольную эпоху и до 145 м/млн 
лет в пермский период.

В Средне-Предуральском суббассейне (рис. 3) 
до конца раннекаменноугольной эпохи происходи-
ло накопление в основном выдержанных по мощ-
ности отложений. Средняя мощность отложений 
составила до 1000 м, скорости осадконакопления 
до 10 м/млн лет. Депоцентр осадконакопления был 
сформирован в центральной части Юрюзано-
Сылвенской депрессии. В среднекаменноугольную 
эпоху депоцентр осадконакопления сместился 
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в западную часть, в область Юрюзано-Сылвенской 
и Соликамской депрессии. Максимальная мощ-
ность отложений в наиболее погруженной части 
к концу пермского периода составляла 4000 м, 
средние скорости осадконакопления для средне-
каменноугольных отложений составляют 35 м/млн 
лет, для верхнекаменноугольных — 52 м/млн лет, 
для пермских — 31 м/млн лет.

В Северо-Предуральском суббассейне ана-
логично можно наблюдать выдержанные 
по всей территории мощности ордовикских, силу-
рийских и девонских отложений. Осадконакопление 
происходило равномерно по всей территории. 
В каменноугольное время область интенсивно-
го осадконакопления сместилась на территорию 
Коротаихинской впадины. Погружение ускоряется. 
Максимальная мощность осадков во впадине со-
ставила 12 км. Средние скорости осадконакопле-
ния для пермских отложений составили 100 м/млн 
лет, для триасовых — 90 м/млн лет.

На основании анализа литолого-стратигра-
фических особенностей разрезов рассматрива-
емых суббасейнов, фильтрационно-емкостных 
и геохимических характеристик слагающих их 
пород были выделены и описаны элементы уг-
леводородных систем (табл. 2). Так, в Южно-
Предуральском суббассейне выделено 5 генера-
ционно-аккумуляционных углеводородных систем 
(ГАУС): силурийская, нижнедевонско-франская, 

франско-турнейская, визейско-башкирская 
и нижнепермская. В Средне-Предуральском суб-
бассейне выделено 2 ГАУС: живетско-турнейская 
и окско-башкирская. В Северо-Предуральском 
суббассейне выделено 5 ГАУС: ордовикско-ниж-
недевонская, среднедевонско-нижнефранская, 
среднефранско-турнейская, визейско-нижне-
пермская и верхнепермская.

Заключение
Проведенные в настоящей работе исследо-

вания позволили выделить в пределах зоны со-
членения Предуральского краевого прогиба 
и Западно-Уральской внешней зоны складча-
стости три суббассейна: Южно-Предуральский, 
Средне-Предуральский и Северо-Предуральский — 
установить их границы, восстановить геодинами-
ческие обстановки в ходе их эволюции и проана-
лизировать условия и скорости осадконакопления.

По типу исследуемые суббассейны отно-
сятся к бассейнам форланда и складчатых 
и внешних зон складчатых систем. Установлено, 
что Предуральский прогиб и Передовые склад-
ки вплоть до кунгурского века включитель-
но были единым бассейном седиментации. Далее 
происходило смещение депоцентра в область 
устойчивого погружения  — Предуральский 
прогиб. Наиболее высокие скорости осадкона-
копления были отмечены в пермское и триасовое 

Рис. 4. Скорости осадконакопления в Северо-Предуральском суббассейне
Fig. 4. Sedimentation rates in the North Pre-Ural sub-basin
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Таблица 2. Элементы генерационно-аккумуляционных углеводородных систем суббассейнов в пределах зоны 
сочленения Предуральского краевого прогиба и Западно-Уральской внешней зоны складчатости

Table 2. Elements of hydrocarbon systems of sub-basins in the junction zone of the Pre-Ural trough and the West Ural 
fold zone

ГАУС Элементы Отложе-
ния

Литологический состав
Kп, % ТОС, % Тип  

керогенаПредуральский 
прогиб

Передовые 
складки

Южно-Предуральский суббассейн
Нижне-
пермская 

Флюидоупор P1k Сульфатно-гало-
генные толщи

Терригенно- 
карбонатные 

Коллектор P1ar Песчаники, 
алевролиты, 
известняки

Песчаники, линзы 
гравелитов, 
известняков

≤4

НГМТ P1as Битуминозные 
известняки

Прослои 
аргиллитов

0,25—0,9 II/III

P1s Органогенные 
битуминозные 
известняки

Моласса- аргилли-
ты, мергели, пес-
чаники, алевроли-
ты, известняки

0,1—0,3 II/III

Визейско-
башкирская 

Флюидоупор C2m Плотные извест-
няки и глинистые 
доломиты

Плотные известня-
ки, доломиты

Коллектор C2b Серые известня-
ки, доломиты

Известняки, 
песчаники

1,5—11

НГМТ C1v Прослои глин в песчаниках 0,4—0,6 II и II/III

Франско-
турнейская 

Флюидоупор C1v Песчаники с примесью глин

Коллектор D3fm, C1t Известняки, каверно-пористые 
доломиты

≤10

НГМТ D3f (dm) Глинисто-кремнистые горючие 
сланцы, кремнистые сланцы, 
аргиллиты, алевролиты

0,2—5,8 II

Нижнеде-
вонско-
франская 

Флюидоупор D2z Кремнисто-глинистая толща

Коллектор D2ef (bs) Карбонатная толща кавернозных 
доломитов

≤7

НГМТ D2ef (af, 
bs)

Известняки слабо битуминозные, 
глинистые с прослоями доломитов

0,2—0,8 II

Силурий-
ская 

Флюидоупор S1v2 Аргиллиты 

Коллектор S1v1 Песчаники, алевролиты ≤10

НГМТ S1l Битуминозные, кремнистые 
и глинистые сланцы, аргиллиты

5,87—7,3 II

Средне-Предуральский суббассейн
Окско-баш-
кирская 
потенци-
альная 

Флюидоупор C2m Глинисто-карбо-
натные породы

Глины, аргиллиты

Коллектор C1s-C2b Известняки, доломиты 0,2—26

НГМТ C1v (ok) Алевролиты, аргиллиты 0,4—1,0 II и II/III

Живет-
ско-турней-
ская потен-
циальная 

Флюидоупор C1t Алевролиты, аргиллиты, каменные 
угли
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время. Наибольшие толщины осадочного чех-
ла выделены в Южно-Предуральском и Северо-
Предуральском суббассейнах, что является 
положительным косвенным критериям для фор-
мирования очага генерации углеводородов.

В каждом из рассмотренных суббассейнов были 
выделены генерационно-аккумуляционные угле-
водородные системы, которые предопределяют 

перспективы нефтегазоносности рассматривае-
мой территории.

Полученные в рамках настоящей работы ре-
зультаты являются основой для дальнейшего изу-
чения углеводородных систем и оценки перспектив 
нефтегазоносности рассматриваемой террито-
рии методом численного бассейнового моделиро-
вания.
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