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Êðàò êî  î õà ðàê òå ðè çî âà íà ðîëü ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä â õî çÿ éñòâåí íî-ïèòü å âîì âî äîñ íàá æå íèè êðóï -
íûõ ãî ðî äîâ Ðîñ ñèè, ïðî âå äå íà ñðàâ íè òåëü íàÿ îöåí êà çà ïà ñîâ è èñ ïîëü çî âà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä íà ðàç ëè÷ íûå 
öåëè â Ðîñ ñèè è ÑØÀ. Îáðà ùå íî âíè ìà íèå íà ïðî ñå äà íèå çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ïîä âëè ÿ íè åì êðóï íî ãî âî -
äî îò áî ðà ïîä çåì íûõ âîä. Îöå íå íà âîç ìîæ íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä äëÿ âî äî î áåñ ïå ÷å -
íèÿ ãî ðîä ñêî ãî íà ñå ëå íèÿ â óñëî âè ÿõ ÷ðåç âû ÷àé íûõ ñè òó à öèé â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ è äàí ïðî ãíîç äî 2030 ã.
Ïðè ýòîì íà îñíî âà íèè ñó ùåñ òâó þ ùåé ïî òðåá íîñ òè â ïèòü å âîé âîäå (ñ ó÷¸òîì âîç ìîæ íûõ èç ìå íå íèé ÷èñ -
ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ ãî ðî äî â è óñòà íîâ ëåí íûõ çà êî íî äà ò åëüñòâîì íîðì âî äî ïîò ðåá ëå íèÿ) è íà ëè ÷èè
óòâåðæä¸ííûõ çà ïà ñîâ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä âû ïîë íåí îðè åí òè ðî âî÷ íûé àíà ëèç îá åñ ïå ÷å íèÿ ãî ðî äîâ çà -
ïà ñà ìè ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä ïðè ðàç ëè÷ íîé ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ÷ðåç âû ÷àé íûõ ñè òó à öèé. Îáîñ íî âàí âû -
âîä î íå îá õî äè ìîñ òè ñî çäà íèÿ ñèñ òå ìû ðå çåð âíî ãî âî äîñ íàá æå íèÿ íà ñå ëå íèÿ çà ñ÷¸ò çà ùèù¸ííûõ îò çà ãðÿç -
íå íèÿ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: óòâåð æäåí íûå çà ïà ñû ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä; õî çÿ éñòâåí íî-ïèòü å âîå âî äîñ íàá -
æå íèå; ïðî ãíîç íàÿ îá åñ ïå ÷åí íîñòü ïîä çåì íû ìè âî äà ìè.

USE OF THE FRESH GROUNDWATER FOR THE CITIES WATER SUPPLY:

CURRENT STATE OF AFFAIRS AND PROSPECTS
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A brief description of the role of fresh groundwater in drinking water supply of large cities of Russia and the
comparative evaluation of groundwater resources and the use of groundwater for various purposes in Russia and the
United States are given. Land subsidence under the influence of large groundwater withdrawal is characterized. The
assessment of the possibility of the fresh groundwater use for the urban water supply in emergency situations, both in
current conditions as well as a forecast for the 2030, is given. On the basis of existing needs for drinking water and the
availability of approved groundwater resources, the approximate prediction of groundwater supply for cities is made for 
different emergency situations. Possible changes in the population of cities and established water consumption rates are 
taken into account. The conclusion about the necessity of creation of a backup system of water supply based on fresh
groundwater protected from contamination is justified.
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Ðå ñóð ñû è èñ ïîëü çî âà íèå ïðå ñíûõ
ïîä çåì íûõ âîä Ðîñ ñèè

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â Ðîñ ñèè, êàê è â äðó ãèõ
ñòðà íàõ ìèðà, áîëü øîå âíè ìà íèå óäå ëÿ åò ñÿ èñ -
ïîëü çî âà íèþ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä äëÿ õî çÿé-
ñòâåí íî-ïèòü å âî ãî âî äîñ íàá æå íèÿ (ÕÏÂ). Ïîä -
çåì íûå âîäû, êàê èñ òî÷ íèê âî äîñ íàá æå íèÿ, èìå þò 
ðÿä ñó ùåñ òâåí íûõ ïðå è ìó ùåñòâ ïî ñðàâ íå íèþ ñ
ïî âåð õíîñ òíû ìè âî äà ìè: âû ñî êîå êà ÷åñ òâî è áîëü -
øàÿ çà ùè ùåí íîñòü îò çà ãðÿç íå íèÿ è çà ðà æå íèÿ;
ìåíü øàÿ ïîä âåð æåí íîñòü ìíî ãî ëåò íèì è ñå çîí -
íûì êî ëå áà íè ÿì, ñâÿ çàí íûì ñ êëè ìà òè ÷åñ êîé
öèê ëè÷ íîñ òüþ è âîä íîñ òüþ îò äåëü íûõ ëåò; êàê
ïðà âè ëî, áî ëåå øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå. Âà æåí è 
ýêî íî ìè ÷åñ êèé àñ ïåêò: ââîä â ýêñ ïëó à òà öèþ âî äî -
çà áî ðîâ ïîä çåì íûõ âîä ìî æåò îñó ùå ñòâëÿòü ñÿ ïî -
ñòå ïåí íî ïî ìåðå ðîñ òà ïî òðåá íîñ òè â âîäå, â òî
âðå ìÿ êàê ñòðî è ò åëüñòâî ãèä ðî òåõ íè ÷åñ êèõ ñî îðó -
æå íèé (âî äîõ ðà íè ëèù, êà íà ëîâ è äð.) òðå áó åò
êðóï íûõ åäè íîâ ðå ìåí íûõ çà òðàò.

Ïîä çåì íûå âîäû — îñíîâ íîé èñ òî÷ íèê âî äîñ -
íàá æå íèÿ âî ìíî ãèõ ñòðà íàõ Åâðî ïû: â Àâñòðèè,
Áåëü ãèè, Âåí ãðèè, Ëèò âå, Ãåð ìà íèè, Áå ëî ðóñ ñèè,
Äà íèè, Ðó ìû íèè, Øâåé öà ðèè è áûâ øåé Þãîñ ëà -
âèè äîëÿ ïîä çåì íûõ âîä â ÕÏÂ ñî ñòàâ ëÿ åò áî ëåå
70 %, à â Áîë ãà ðèè, Èòà ëèè Íè äåð ëàí äàõ, Ïîð òó ãà -
ëèè, Ôðàí öèè, ×å õèè è Ñëî âå íèè — 50—70 %. Âî
ìíî ãèõ êðóï íûõ åâ ðî ïåé ñêèõ ãî ðî äàõ ïîä çåì íûå
âîäû — øè ðî êî èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ ÕÏÂ. Òàê, ïîë-
íîñ òüþ èëè ïî ÷òè ïî ëíîñ òüþ íà ïîä çåì íûõ âî äàõ
îñíî âà íî âî äîñ íàá æå íèå ãî ðî äîâ: Ãàì áóð ãà, Áó äà -
ïåø òà, Âåíû, Êî ïåí ãà ãå íà, Ìþíõåíà, Ðèìà, Ìèí -

ñêà, Âèëü íþ ñà, à â Àìñòåðäàìå, Áðþñ ñå ëå, Ëèñ ñà -
áî íå ïîä çåì íûå âîäû ïî êðû âà þò áîëü øå ïî ëî âè -
íû ïî òðåá íîñ òè â âîäå äëÿ ÕÏÂ [1, 2, 7, 10].

Îáùèå ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû ïîä çåì íûõ âîä ñ
ìè íå ðà ëè çà öè åé äî 3 ã/ë íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ñî -
ñòàâ ëÿ þò 869,1 ìëí ì3/ñóò. Ïî ñóá ú åê òàì Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû ïîä çåì íûõ
âîä ðàñ ïðå äå ëå íû íå ðàâ íî ìåð íî è èç ìå íÿ þò ñÿ îò
0,1 äî 94,7 ìëí. ì3/ñóò. Ïðè ýòîì íà è áîëü øèå ïðî -
ãíîç íûå ðå ñóð ñû ïðè óðî ÷å íû ê Õàí òû-Ìàí ñèé -
ñêî ìó àâ òî íîì íî ìó îêðó ãó (94,7 ìëí. ì3/ñóò.), Ðåñ -
ïóá ëè êå Êîìè (69,3 ìëí. ì3/ñóò.), Òîì ñêîé îá ëàñ òè 
(59,7 ìëí. ì3/ñóò.) è Êàì ÷àò ñêî ìó êðàþ (50,0 ìëí.
ì3/ñóò.), à íà è ìåíü øèå îòìå÷åíû íà òåð ðè òî ðèè
Ìóð ìàí ñêîé îá ëàñ òè (0,37 ìëí. ì3/ñóò.), Êà ðå ëèè
(0,13 ìëí. ì3/ñóò.) è Êàë ìû êèè (0,11 ìëí. ì3/ñóò.).
Íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ïî ñî ñòî ÿ íèþ íà 01.01.2014
ã. ðàç âå äà íî 13157 ìåñ òî ðîæ äå íèé ïîä çåì íûõ âîä,
èç êî òî ðûõ â ýêñ ïëó à òà öèè íà õî äèò ñÿ òîëü êî 63 %.
Îáùèå óòâåð æäåí íûå çà ïà ñû ïîä çåì íûõ âîä ñî -
ñòàâ ëÿ þò 91,4 ìëí. ì3/ñóò., èç êî òî ðûõ 15 % ïðè õî -
äèò ñÿ íà Ìîñ êîâ ñêóþ îá ëàñòü è Êðàñ íî äàð ñêèé
êðàé [3]. Íàã ëÿä íîå ñî îò íî øå íèå ïðî ãíîç íûõ ðå -
ñóð ñîâ, óòâåð æäåí íûõ çà ïà ñîâ è èñ ïîëü çî âà íèÿ
ïîä çåì íûõ âîä ïðè âå äå íî íà ðèñ. 1. Îáùàÿ êî ëè -
÷åñ òâåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä
è èõ èñ ïîëü çî âà íèÿ ïî ôå äå ðàëü íûì îêðó ãàì ïðè -
âî äèò ñÿ â òàáë. 1 [7].

Ïðè âå äåí íîå âûøå ñðàâ íå íèå çà ïà ñîâ ïðå ñíûõ
ïîä çåì íûõ âîä è èõ èñ ïîëü çî âà íèå ñâè äå ò åëüñòâó -
åò îá èõ èç áûò êå â Ðîñ ñèè, è ïî ý òî ìó äà¸ò îñíî âà -
íèå íå êî òî ðûì ñïå öè à ëèñ òàì è îñî áåí íî íå ñïå öè -
à ëèñ òàì äå ëàòü âû âîä î âîç ìîæ íîñ òè ïðå êðà ùå íèÿ 
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Ðèñ. 1. Ñî îò íî øå íèå ðå ñóð ñîâ è èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè: ÕÏÂ – õî çÿ éñòâåí -
íî-ïèòü å âîå âî äîñ íàá æå íèå; ÏÒÂ – ïðî ìûø ëåí íîå âî äîñ íàá æå íèå; ÎÐÇ+ÎÏ – îðî øå íèå çå ìåëü è îá âîä íå -

íèå ïàñ òáèù



ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò è èç ó÷å íèÿ óñëî âèé
ôîð ìè ðî âà íèÿ çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä. Òà êîå
óòâåð æäå íèå ïðè íöè ïè àëü íî íå âåð íî ïî ñëå äó þ -
ùèì ñî îá ðà æå íè ÿì. Ïðå âû øå íèå óòâåð æäåí íûõ
çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä íàä èõ èñ ïîëü çî âà íè åì
ñïðà âåä ëè âî òîëü êî äëÿ êðóï íûõ òåð ðè òî ðèé —
ôå äå ðàëü íûõ îêðó ãîâ, îá ëàñ òåé, êðóï íûõ ñóá ú åê -
òîâ ôå äå ðà öèè è ñòðà íû â öå ëîì. Ïðè ýòîì íå ó÷è -
òû âà åò ñÿ áîëü øàÿ íå ðàâ íî ìåð íîñòü ðàñ ïðå äå ëå íèÿ 
ðå ñóð ñîâ ïîä çåì íûõ âîä, ÷òî íà ãëÿä íî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ 
ïðè îöåí êå âî äî î áåñ ïå ÷åí íîñ òè ïîä çåì íû ìè âî -
äà ìè îò äåëü íûõ ãî ðî äîâ.

Â Ðîñ ñèè íà ñ÷è òû âà åò ñÿ 76 êðóï íûõ ãî ðî äîâ ñ
íà ñå ëå íè åì áî ëåå 250 000 ÷åë. â êàæ äîì. Ïðè ýòîì
âî äîñ íàá æå íèå íà ñå ëå íèÿ õî çÿ éñòâåí íî-ïèòü å âîé
âî äîé â 26 ãî ðî äàõ ïî ÷òè ïî ëíîñ òüþ îñíî âà íî íà
èñ ïîëü çî âà íèè ïîä çåì íûõ âîä, â 27 ãî ðî äàõ — íà
ïî âåð õíîñ òíûõ âî äàõ (èñ ïîëü çî âà íèå ïîä çåì íûõ
âîä ìå íåå 10 %), â îñòàëü íûõ ãî ðî äàõ ïðè ìå íÿ þò
ïî âåð õíîñ òíûå è ïîä çåì íûå âîäû ñî âìåñ òíî. Â ãî -
ðî äàõ ñ íà ñå ëå íè åì ìå íåå 100 òûñ. ÷å ëî âåê â êàæ -
äîì è â ñå ëüñêèõ íà ñå ëåí íûõ ïóí êòàõ åâ ðî ïåé ñêîé
÷àñ òè Ðîñ ñè ïèòü å âîå âî äîñ íàá æå íèå ïî ÷òè ïî -
ëíîñ òüþ îñíî âà íî íà ïîä çåì íûõ âî äàõ.

Èñïîëü çî âà íèå ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä
â Ðîñ ñèè è ÑØÀ

Ïðåä ñòàâ ëÿ åò èí òå ðåñ ñðàâ íå íèå äàí íûõ ïî ðå -
ñóð ñàì ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä â Ðîñ ñèè è â ÑØÀ.
Ïðè ýòîì äëÿ Ðîñ ñèè èñ ïîëü çî âà íû ìà òå ðè à ëû Ãî -
ñó äà ðñòâåí íî ãî äîê ëà äà [5], à äëÿ ÑØÀ — äàí íûå 
çà 2010 ã., ëþ áåç íî ïðåä îñòàâ ëåí íûå àâ òîðàì íà -
ñòî ÿ ùåé ñòàòüè Ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áîé ÑØÀ, ïî
òåð ðè òî ðèè ñòðà íû â öå ëîì è å¸ îò äåëü íûõ øòà òîâ
(ðèñ. 2) [13]. Îáùàÿ êàð òè íà âû ãëÿ äèò òà êèì îá ðà -
çîì: èç îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà óòâåð æäåí íûõ çà ïà ñîâ
ïîä çåì íûõ âîä 91,4 ìëí ì3/ñóò. â Ðîñ ñèè äî áû âà åò -
ñÿ è èñ ïîëü çó åò ñÿ íà ÕÏÂ ëèøü 14,4 ìëí ì3/ñóò.,
ò. å. îêî ëî 15 %, à â ÑØÀ èç îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà
ïîä çåì íîé âîäû â 2372,6 ìëí ì3/ñóò. èñ ïîëü çó åò ñÿ
1322,7 ìëí ì3/ñóò., ò. å. áî ëåå 50 %. Åñëè ñðàâ íè -
âàòü èñ ïîëü çî âà íèå òîëü êî ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä 

äëÿ âî äîñ íàá æå íèÿ íà ñå ëå íèÿ, òî â ÑØÀ îíî â 4
ðàçà âûøå, ÷åì â Ðîñ ñèè.

Íà è áî ëåå íà ãëÿä íî ðàç ëè ÷èå â èñ ïîëü çî âà íèè
ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä â Ðîñ ñèè è â ÑØÀ âèä íî
íà ðèñ. 2 è 3. Òàê, â ÑØÀ íà îðî øå íèå çå ìåëü è
îá âîä íå íèå ïàñ òáèù ïîä çåì íîé âîäû ðàñ õî äó åò ñÿ
ïðè ìåð íî â 310 ðàç áîëü øå, ÷åì â Ðîñ ñèè (ñî îò -
âåòñòâåí íî 197,4 ìëí è 0,63 ìëí ì3/ñóò.).

Ïðè îá ñóæ äå íèè ñî âðå ìåí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ è
ïåð ñïåê òèâ èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä 
â Ðîñ ñèè ÷àñ òî âîç íè êà åò âîï ðîñ: ïî ÷å ìó èñ ïîëü -
çî âà íèå ïîä çåì íûõ âîä íà îðî øå íèå ñòîëü íå çíà -
÷è òåëü íî (ïî ðÿä êà 2 % îò îá ùå ãî îò áî ðà ïîä çåì -
íûõ âîä)? Íåç íà ÷è òåëü íîå èñ ïîëü çî âà íèå îá ú ÿñ -
íÿ åò ñÿ äâó ìÿ îá ñòî ÿ ò åëüñòâà ìè. Âî-ïåð âûõ, áîëü -
øè íñòâî ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ çå ìåëü â Ðîñ ñèè
íà õî äÿò ñÿ â áëà ãîï ðè ÿò íûõ ïðè ðîä íî-êëè ìà òè ÷åñ -
êèõ óñëî âè ÿõ (çà èñ êëþ ÷å íè åì ðà éî íîâ ðàñ ïðîñ -
òðà íå íèÿ ìíî ãî ëåò íåé ìåð çëî òû ñ íå áëà ãîï ðè ÿò -
íû ìè ïðè ðîä íû ìè óñëî âè ÿ ìè), ãäå íå òðå áó åò ñÿ
èñ êó ññòâåí íîå îðî øå íèå èëè èìå þò ñÿ çíà ÷è òåëü -
íûå ðå ñóð ñû ïî âåð õíîñ òíûõ âîä. Âî-âòî ðûõ, è ýòî
îñî áåí íî âàæ íî ïîä ÷åð êíóòü, â Ðîñ ñèè, êàê è ðà -
íåå â ÑÑÑÐ, ñó ùåñ òâó åò ñòðî ãîå âîä íîå çà êî íî äà ò -
åëüñòâî. Ñîã ëàñ íî çà êî íàì, çà êðåï ëåí íûì â Âîä -
íîì êî äåê ñå Ðîñ ñèè, ïðå ñíûå ïîä çåì íûå âîäû âû -
ñî êî ãî êà ÷åñ òâà ìî ãóò è äîë æíû èñ ïîëü çî âàòü ñÿ â
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Ðèñ. 2. Èñïîëü çî âà íèå ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä  (ì3/ñóò.) â Ðîñ ñèè 
(2011 ã.) è ÑØÀ (2010 ã.)

Òàá  ëè  öà  1

Îáùàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä è èõ èñ ïîëü çî âà íèÿ ïî ôå äå ðàëü íûì îêðó ãàì [7]

Ôåäåðàëüíûé îêðóã Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû,
 òûñ. ì3/ñóò.

Óòâåðæäåííûå çàïàñû
ïîäçåìíûõ âîä, òûñ. ì3/ñóò.

Äîáû÷à ïîäçåìíûõ âîä
íà ìåñòîðîæäåíèÿõ,

òûñ. ì3/ñóò.

Ñòåïåíü ðàçâåäàííîñòè
óòâåðæäåííûõ çàïàñîâ

ïîäçåìíûõ âîä, %

Öåíòðàëüíûé 74055,0 27851,1 5351,7 19,2

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 117704,0 4939,1 575,2 11,6

Ïðèâîëæñêèé 84738,0 17226,2 2412,0 14,0

Þæíûé 16945,0 8735,4 1321,2 15,1

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé 22904,0 7342,3 656,3 8,9

Óðàëüñêèé 142575,0 5696,2 1292,3 22,7

Ñèáèðñêèé 250902,0 13707,9 1589,0 11,6

Äàëüíåâîñòî÷íûé 159232,0 5925,9 600,1 10,1



îñíîâ íîì äëÿ ÕÏÂ. È òîëü êî â òåõ ñëó ÷à ÿõ, êîã äà
èìå þò ñÿ äîñ òà òî÷ íûå ðå ñóð ñû ïîä çåì íûõ âîä äëÿ
âî äîñ íàá æå íèÿ íà ñå ëå íèÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ è íà
ïåð ñïåê òè âó, âîç ìîæ íî èñ ïîëü çî âà íèå ïîä çåì íûõ
âîä íà èíûå öåëè, íå ñâÿ çàí íûå ñ ÕÏÂ (îðî øå íèå
çå ìåëü, ïðî ìûø ëåí íîå âî äîñ íàá æå íèå) ïî ñïå öè -
àëü íî ìó ðàç ðå øå íèþ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ ïðè ðî äî îõ -
ðàí íûõ îðãà íîâ. Òà êèå ïðè íöè ïû ïðà âèëü íûå.
Íå îá õî äè ìî ñòðå ìèòü ñÿ ê èñ ïîëü çî âà íèþ ïî âåð -
õíîñ òíûõ âîä äëÿ öå ëåé, íå ñâÿ çàí íûõ ñ ÕÏÂ (â
÷àñ òíîñ òè, äëÿ îðî øå íèÿ), äàæå â òåõ ñëó ÷à ÿõ, êîã -
äà ýòî äî ðî æå, ÷òî áû ñî õðà íèòü ýêî ëî ãè ÷åñ êè ÷èñ -
òûå ðå ñóð ñû ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä ïèòü å âî ãî êà -
÷åñ òâà äëÿ áó äó ùèõ ïî êî ëå íèé.

Ïî äîá íàÿ ïî çè öèÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ðàç äå ëÿ -
åò ñÿ ó÷å íû ìè è ñïå öè à ëèñ òà ìè ìíî ãèõ ñòðàí è
ïîä äåð æè âà åò ñÿ ðå øå íè ÿ ìè ðÿäà ìåæ äó íà ðîä íûõ
ñúåç äîâ, ñèì ïî çè ó ìîâ è êîí ôå ðåí öèé ïî âîä íûì
ðå ñóð ñàì. Â ðÿäå ñòðàí îðî øà å ìîå çåì ëå äå ëèå
ñòðå ìÿò ñÿ ïå ðå âåñ òè íà èñ ïîëü çî âà íèå ïî âåð õíîñ -
òíûõ âîä. Íàï ðè ìåð, â øòà òå Êà ëè ôîð íèÿ (ÑØÀ)
â 1980—1990-å ãã. íà îðî øå íèå èñ ïîëü çî âà ëîñü
85 % îò áè ðà å ìîé ïîä çåì íîé âîäû, à â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ ýòà äîëÿ çíà ÷è òåëü íî ñíè çè ëàñü [7].

Ïðî ñå äà íèå çåì íîé ïî âåð õíîñ òè ïîä âëè ÿ íè åì
êðóï íî ãî âî äî îò áî ðà ïîä çåì íûõ âîä

Ïðè ðå øå íèè âîï ðî ñîâ óâå ëè ÷å íèÿ îò áî ðà ïîä -
çåì íûõ âîä íà äå éñòâó þ ùèõ âî äî çà áî ðàõ èëè
ðàñ÷¸òà äî ïóñ òè ìûõ ïî íè æå íèé óðîâ íÿ íà íî âûõ

ïðî åê òè ðó å ìûõ âî äî çà áî ðàõ âñåã äà âàæ íî ïî -
ìíèòü, ÷òî ïîä çåì íûå âîäû ÿâ ëÿ þò ñÿ íå òîëü êî
âàæ íûì è åäè íñòâåí íûì âîç îá íîâ ëÿ å ìûì ïî ëåç -
íûì èñ êî ïà å ìûì, íî è êîì ïî íåí òîì îêðó æà þ ùåé
ñðå äû. Èçìå íå íèÿ â ðå æè ìå è áà ëàí ñå ýêñ ïëó à òè -
ðó å ìî ãî âî äî íîñ íî ãî ãî ðè çîí òà ïîä âëè ÿ íè åì
êðóï íî ãî îò áî ðà ïîä çåì íûõ âîä ìî ãóò ïðè âåñ òè ê
íå ãà òèâ íûì ïî ñëå äñòâè ÿì â äðó ãèõ êîì ïî íåí òàõ
îêðó æà þ ùåé ñðå äû.

Íà è áî ëåå çíà ÷è òåëü íîå ýêî ëî ãè ÷åñ êîå âîç äåé-
ñòâèå êðóï íî ãî îò áî ðà ïîä çåì íûõ âîä, ïî ìè ìî
ñíè æå íèÿ èõ óðîâ íÿ è îá ðà çî âà íèÿ äåï ðåñ ñè îí íûõ 
âî ðî íîê — èç ìå íå íèå âçà è ìîñ âÿ çè ìåæ äó ïîä çåì -
íû ìè è ïî âåð õíîñ òíû ìè âî äà ìè, ÷òî â ðÿäå ñëó ÷à -
åâ ïðè âî äèò ê íå ãà òèâ íûì ïî ñëå äñòâè ÿì â îêðó æà -
þ ùåé ñðå äå. Òà êèå ïî ñëå äñòâèÿ ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ â
óìåíü øå íèè è äàæå ïðå êðà ùå íèè ïîä çåì íî ãî ïè -
òà íèÿ ðåê è ñî êðà ùå íèÿ ìåæ åíí î ãî ñòî êà (â óñëî -
âè ÿõ ðà áî òû áå ðå ãî âûõ âî äî çà áî ðîâ ïîä çåì íûõ âîä 
òàê íà çû âà å ìî ãî èí ôè ëüòðà öè îí íî ãî òèïà, ðàñ ïî -
ëî æåí íûõ âáëè çè ðåê), ïðî ñå äà íèè çåì íîé ïî âåðõ- 
íîñ òè, óãíå òå íèè èëè ãè áå ëè ðàñ òè òåëü íîñ òè â ðå -
çóëü òà òå îñó øå íèÿ êîð íå î áè òà å ìî ãî ñëîÿ ïî ÷âû
è äð.

Ðàñ ñìîò ðèì êðàò êî îäíî èç ñëà áî è çó ÷åí íûõ â
Ðîñ ñèè ãå î ý êî ëî ãè ÷å ñèõ ÿâ ëå íèé — ïðî ñå äà íèå
çåì íîé ïî âåð õíîñ òè â ðå çóëü òà òå êðóï íî ãî îò áî ðà
ïîä çåì íûõ âîä.

Âïåð âûå îá ðà òè ëè ñåðü åç íîå âíè ìà íèå íà ïðî -
áëå ìó îïóñ êà íèÿ çåì íîé ïî âåð õíîñ òè â ðå çóëü òà òå
îò êà÷ êè ïîä çåì íûõ âîä, íåôòè è ãàçà ÿïîí ñêèå
ñïå öè à ëèñ òû. Â ßïî íèè â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè
Òî êèî åùå â íà ÷à ëå 1980-õ ãã. çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî
ñíè æå íèå çåì íîé ïî âåð õíîñ òè íà 4,5 ì ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ 1920 ã. [8]. Ïðè ýòîì âîç íèê ëà ñåðü åç íàÿ
óãðî çà çà òîï ëå íèÿ ãî ðî äà íà ãîí íû ìè ìîð ñêè ìè
âî äà ìè â ïå ðè îä øòîð ìîâ. Àíàëîãè÷íûå ïðî áëå ìû 
âîç íèê ëè â ã. Îñà êà, ãäå ìàê ñè ìàëü íîå îïóñ êà íèå
ïî âåð õíîñ òè äîñ òèã ëî 3 ì [7].

Â îá ùåì âèäå ðàç âè òèå îñå äà íèÿ ïî âåð õíîñ òè
çåì ëè ïðè êðóï íîì âî äî îò áî ðå ïîä çåì íûõ âîä çà -
âè ñèò îò ðÿäà ôàê òî ðîâ: ãå î ëî ãî-ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ óñëî âèé òåð ðè òî ðèè, èí òåí ñèâ íîñ òè îò êà÷ êè,
âå ëè ÷è íû ïî íè æå íèé óðîâ íåé è íà ïî ðîâ, çíà ÷å -
íèé íà ïîð íûõ ãðà äè åí òîâ, ìîù íîñ òè ñæè ìà å ìûõ
òîëù, õà ðàê òå ðèñ òèê ñæè ìà å ìûõ ïî ðîä è äð.

Êàê èç âåñ òíî, â ðà éî íàõ êðóï íûõ îò êà ÷åê ïîä -
çåì íûõ âîä ôîð ìè ðó þò ñÿ îá øèð íûå ïî íè æå íèÿ
ïúå çî ìåò ðè ÷åñ êèõ óðîâ íåé (äåï ðåñ ñè îí íûå âî ðîí -
êè), îõâà òû âà þ ùèå ÷àñ òî ïëî ùà äè â äå ñÿò êè è ñî -
òíè êâàä ðàò íûõ êè ëî ìåò ðîâ. Ïî íè æå íèå ïüå çî ìåò -
ðè ÷åñ êèõ óðîâ íåé ïîä çåì íûõ âîä è èç ìå íå íèå
ïëàñ òî âûõ äàâ ëå íèé âû çû âà þò èç ìå íå íèÿ íà ïðÿ -
æå íèé â ãîð íûõ ïî ðî äàõ, ñêî ðîñ òåé, à èíîã äà è íà -
ïðàâ ëå íèé äâè æå íèÿ ïîä çåì íûõ âîä, ÷òî óâå ëè ÷è -
âà åò èí òåí ñèâ íîñòü ñóô ôî çè îí íûõ è êàð ñòî âûõ
ïðî öåñ ñîâ. Â îäíèõ óñëî âè ÿõ ïî íè æå íèÿ óðîâ íåé
ïðè âî äÿò ê îñå äà íèþ ïî âåð õíîñ òè çåì ëè, â äðó -
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Ðèñ. 3. Èñïîëü çî âà íèå ïîä çåì íûõ âîä (%) â Ðîñ ñèè (2011 ã.)
è ÑØÀ (2010 ã.)



ãèõ — ê îá ðà çî âà íèþ ïðî âà ëîâ. Íà è áî ëåå øè ðî êî
ðàñ ïðîñ òðà íå íû îñå äà íèÿ íà òåõ òåð ðè òî ðè ÿõ, ãäå
ïîä çåì íûå âîäû çà êëþ ÷å íû â õî ðî øî ïðî íè öà å -
ìûõ ïåñ ÷à íî-ãðà âå ëèñ òûõ ïî ðî äàõ ñ íå áîëü øîé
ñæè ìà å ìîñ òüþ, êî òî ðûå ïå ðå ñëà è âà þò ñÿ ñ ãëè íèñ -
òû ìè ñëà áîï ðî íè öà å ìû ìè, íî õî ðî øî ñæè ìà å ìû -
ìè îò ëî æå íè ÿ ìè. Ïðè îò êà÷ êå ñíè æà åò ñÿ íà ïîð
ïîä çåì íûõ âîä, ÷òî óâå ëè ÷è âà åò ýô ôåê òèâ íîå äàâ -
ëå íèå íà «ñêå ëåò» ãðóí òà è ïðè âî äèò ê óïëîò íå íèþ 
ñæè ìà å ìûõ îò ëî æå íèé, à êàê ñëå äñòâèå — ê îñå äà -
íèþ çåì íîé ïî âåð õíîñ òè.

Â [8] îïè ñà íû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ñëó ÷àè îñå äà íèÿ 
è ïðî âà ëîâ ïî âåð õíîñ òè, âû çâàí íûå èí òåí ñèâ íîé
ýêñ ïëó à òà öè åé ïîä çåì íûõ âîä â ÑØÀ (3,0—3,5 ì
â Êà ëè ôîð íèè), Ìåê ñè êå (10,5 ì â Ìå õè êî), â
Èòà ëèè (10,7 ì â Âå íå öèè) è ò. ä. Ýòî âû çâà ëî íå -
îá õî äè ìîñòü çíà ÷è òåëü íî ãî ñî êðà ùå íèÿ îò áî ðà
ïîä çåì íûõ âîä è ñî îðó æå íèÿ ñïå öè àëü íûõ áå ðå ãî -
çà ùèò íûõ êî íñòðóê öèé.

Îáåñ ïå ÷åí íîñòü êðóï íûõ ãî ðî äîâ Ðîñ ñèè
çà ïà ñà ìè ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä

Ïîä îá åñ ïå ÷åí íîñ òüþ ãî ðîä ñêî ãî íà ñå ëå íèÿ çà -
ïà ñà ìè ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä ïî íè ìà åò ñÿ îò íî -
øå íèå ðàç âå äàí íûõ è óòâåð æäåí íûõ ýêñ ïëó à òà öè -
îí íûõ çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä ê ñî âðå ìåí íîé èëè
ïåð ñïåê òèâ íîé ïî òðåá íîñ òè â âîäå äëÿ ÕÏÂ îò -
äåëü íûõ êðóï íûõ è ñðåä íèõ ãî ðî äîâ. Íàìè ââå äå -
íû òðè ãðà äà öèè îá åñ ïå ÷åí íîñ òè ïîä çåì íîé âî -

äîé: 1) íàä¸æíî îá åñ ïå ÷åí íûå — ãî ðî äà, äëÿ êî òî -
ðûõ çà ïà ñû ïîä çåì íûõ âîä ïðå âû øà þò ïî òðåá -
íîñòü áî ëåå ÷åì â 2 ðàçà, 2) äîñ òà òî÷ íî îá åñ ïå ÷åí -
íûå — ãî ðî äà, äëÿ êî òî ðûõ ïðå âû øå íèå çà ïà ñîâ
ïîä çåì íûõ âîä íàä ïî òðåá íîñ òüþ íå áî ëåå ÷åì â 2
ðàçà è 3) íå î áåñ ïå ÷åí íûå ãî ðî äà. Ðàñ ÷å òû âû ïîë -
íå íû íà îñíî âà íèè äàí íûõ î ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå -
íèÿ â 2015 ã. è íîðì âî äî ïîò ðåá ëå íèÿ íà 1 ÷å ëî âå -
êà â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ (îò 220 äî 280 ë/ñóò.
â ðàç ëè÷ íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ çî íàõ Ðîñ ñèè) [11].
Ñðàâ íå íèå ïî òðåá íîñ òè íà ñå ëå íèÿ â âîäå äëÿ  ÕÏÂ 
è óòâåð æäåí íûõ çà ïà ñîâ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä
ïðè âå äå íû íà ðèñ. 4. Ðå çóëü òà òû ðàñ÷¸òà îá åñ ïå -
÷åí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ 16 êðóï íûõ è ñðåä íèõ ãî ðî -
äîâ, âû áðàí íûõ ýêñ ïåð òíûì ïó òåì èç âñåõ ôå äå -
ðàëü íûõ îêðó ãîâ Ðîñ ñèè ïî êà çû âà þò, ÷òî ãî ðî äà
Ìîñ êâà (ñ ó÷å òîì íî âûõ ðàç âå äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé, óêà çàí íûõ âûøå), Ñàíêò-Ïå òåð áóðã, Àñòðàõàíü, 
Ðîñ òîâ-íà-Äîíó, Íà áå ðåæ íûå ×åë íû, Èæåâñê,
Ïåðìü, Åêà òå ðèí áóðã, ×å ëÿ áèíñê, Íî âî ñè áèðñê è
Îìñê â 2015 ã. íå îá åñ ïå ÷å íû óòâåð æäåí íû ìè çà -
ïà ñà ìè ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä; ãî ðî äà Ðÿ çàíü,
Ìà õà÷ êà ëà è Òþ ìåíü — äîñ òà òî÷ íî îá åñ ïå ÷å íû,
à ãî ðî äà Êðàñ íî ÿðñê è Õà áà ðîâñê íàä¸æíî îá åñ ïå -
÷å íû.

Âû ïîë íå íû òàê æå ïðî ãíîç íûå ðàñ÷¸òû îá åñ ïå -
÷åí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ ýòèõ ãî ðî äîâ â 2030 ã. ñ ó÷¸òîì 
âîç ìîæ íî ãî èç ìå íå íèÿ ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ.
Âîç ìîæ íàÿ ÷èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ îðè åí òè ðî âî÷ -
íî îïðå äå ëå íà íà îñíî âå àíà ëè çà ñó ùåñ òâó þ ùèõ
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Ðèñ. 4 .Ñðàâ íå íèå ïî òðåá íîñ òè íà ñå ëå íèÿ â ÕÂÏ â «íîð ìàëü íûõ» óñëî âè ÿõ (1) è óòâåð æäåí íûõ çà ïà ñîâ ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä (2)



ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèõ ïîä õî äîâ ê îöåí êå ÷èñ ëåí íîñ òè
íà ñå ëå íèÿ [12]. Ïðè ýòîì ýêñ ïåð òíûì ïóò¸ì áûëî
ðå øå íî èñ ïîëü çî âàòü äëÿ ïðî ãíî çà ÷èñ ëåí íîñ òè
íà ñå ëå íèÿ íà ïå ðè îä äî 2030 ã. ìå òîä ýêñ ïåð òíûõ
îöå íîê, îñíî âàí íûé íà ó÷¸òå â ðàñ÷¸òíûõ çà âè ñè -
ìîñ òÿõ òà êèõ èç ìå íÿ þ ùèõ ñÿ âî âðå ìå íè ñòà òèñ òè -
÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê, êàê ñðåä íèé àá ñî ëþò íûé
ïðè ðîñò, ñðåä íèé òåìï ðîñ òà è ïðè ðîñ òà íà ñå ëå íèÿ 
[6]. Ïî ëà ãàÿ òà êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè íå èç ìåí íû ìè
íà ïå ðè îä ñ 2014 ïî 2030 ãã. è ðàâ íû ìè èõ ñðåä íèì
çíà ÷å íè ÿì çà ïðåä û äó ùèé ïå ðè îä (ñ 1998 ïî
2014 ãã.), ìîæ íî íà é òè ÷èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ â
áó äó ùåì. Ðå çóëü òà òû ðàñ÷¸òà ïðî ãíîç íîé îá åñ ïå -
÷åí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ óêà çàí íûõ ãî ðî äîâ îò ëè ÷à þò -
ñÿ òîëü êî äëÿ ã. Òþ ìåíü, êî òî ðûé èç ðàç ðÿ äà äîñ òà -
òî÷ íî îá åñ ïå ÷åí íûõ ãî ðî äîâ ïå ðå øåë â ðàç ðÿä íå î -
áåñ ïå ÷åí íûõ.

Îñî áî âàæ íîå ïðàê òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå èìå þò
îöåí êè îá åñ ïå ÷åí íîñ òè ãî ðîä ñêî ãî íà ñå ëå íèÿ ïðå -
ñíû ìè ïîä çåì íû ìè âî äà ìè â ïå ðè î äû ÷ðåç âû ÷àé -
íûõ ñè òó à öèé (×Ñ), ïîä êî òî ðû ìè ïî íè ìà þò ñÿ
ïðè ðîä íûå è òåõ íî ãåí íûå êà òàñ òðî ôû, àâà ðèè, íà -
âîä íå íèÿ, ðàç ðó øå íèÿ òðó áîï ðî âî äîâ, ýêñ òðå ìàëü -
íîå çà ãðÿç íå íèå ïî âåð õíîñ òíûõ âîä, òå ðàê òû è
äðó ãèå ïðè ÷è íû, ïðè âî äÿ ùèå ê âû õî äó èç ñòðîÿ

ñèñ òå ìû âî äîñ íàá æå íèÿ çà ñ÷¸ò ïî âåð õíîñ òíûõ âî -
äî èñ òî÷ íè êîâ. Â ýòèõ óñëî âè ÿõ ïðå ñíûå ïîä çåì -
íûå âîäû îñòà þò ñÿ åäè íñòâåí íûì èñ òî÷ íè êîì
ÕÂÏ íà ñå ëå íèÿ.

Ðå çóëü òà òû ðàñ÷¸òîâ âî äî î áåñ ïå ÷åí íîñ òè óêà -
çàí íûõ ãî ðî äîâ ïðè ×Ñ ïðî äîë æè òåëü íîñ òüþ 10, 30
è 100 ñóò. è íîð ìàõ âî äî ïîò ðåá ëå íèÿ 31—49,6 ë/ñóò.
íà ÷å ëî âå êà [4] ïðè âå äå íû â òàáë. 2. Ðàñ÷¸òû ïî êà -
çû âà þò, ÷òî ãî ðî äà Ìîñ êâà, Ðÿ çàíü, Ìà õà÷ êà ëà,
Òþ ìåíü, Êðàñ íî ÿðñê, Íî âî ñè áèðñê, Îìñê, Õà áà -
ðîâñê â 2015 ã. íàä¸æíî îá åñ ïå ÷å íû óòâåð æäåí íû -
ìè çà ïà ñà ìè ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä ïðè ëþ áîé
ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ×Ñ (10, 30 è 100 ñóò.), à ãî ðî äà
Íà áå ðåæ íûå ×åë íû, Èæåâñê, Ïåðìü, Åêà òå ðèí -
áóðã, ×å ëÿ áèíñê íå îá åñ ïå ÷å íû óòâåð æäåí íû ìè
çà ïà ñà ìè â ïå ðè îä ×Ñ.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî âû ïîë íåí íàÿ îöåí êà íî -
ñèò ïðè áëèæ¸ííûé õà ðàê òåð ïî ñëå äó þ ùèì ïðè ÷è -
íàì: 1) ïðè ðàñ÷¸òàõ ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ â óêà -
çàí íûõ ãî ðî äàõ îò äåëü íî íå ó÷òå íû (è â íà ñòî ÿ ùåå
âðå ìÿ ýòî íå âîç ìîæ íî) ìèã ðà öè îí íûå ïðî öåñ ñû,
óñè ëèâ øè å ñÿ â ïî ñëåä íèå ãîäû, è ïðå æäå âñå ãî
ìèã ðà öèþ íà ñå ëå íèÿ èç ñå ëüñêîé ìåñ òíîñ òè â ãî -
ðî äà è ìèã ðà öèþ èç áûâ øèõ ñî þç íûõ ðåñ ïóá ëèê â
Ðîñ ñèþ; 2) â ñî îò âå òñòâèè ñ ñó ùåñ òâî âàâ øè ìè è
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Îáåñ ïå ÷åí íîñòü îò äåëü íûõ ãî ðî äîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè óòâåð æäåí íû ìè çà ïà ñà ìè ïèòü å âûõ ïîä çåì íûõ âîä
â ïå ðè îä ×Ñ ñ ðàç ëè÷ íîé ïðî äîë æè òåëü íîñ òüþ íà ïå ðè îä äî 2030 ã.

Ãîðîä

×èñëåííîñòü
íàñåëåíèÿ,
òûñ. ÷åë.

Ïîòðåáíîñòü ïðè ×Ñ, òûñ. ì3 Îáåñïå÷åííîñòü óòâåðæäåííûìè çàïàñàìè
ïîäçåìíûõ âîä

2030 ã. 10 ñóò. 30 ñóò. 100 ñóò. 10 ñóò. 30 ñóò. 100 ñóò.

Ìîñêâà 14612,3 4529,8 13589,4 45298,1 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Ðÿçàíü 527,5 163,5 490,6 1635,3 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 5480,4 1698,9 5096,8 16989,2 Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Àñòðàõàíü 571,7 230,4 691,2 2304,0 Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Ðîñòîâ-íà-Äîíó 1199,6 483,4 1450,3 4834,4 Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Äîñòàòî÷íî
îáåñïå÷åí

Ìàõà÷êàëà 819,4 330,2 990,7 3302,2 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàáåðåæíûå ×åëíû 523,9 259,9 779,6 2598,5 Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí

Èæåâñê 620,1 307,6 922,7 3075,7 Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí

Ïåðìü 1031,3 511,5 1534,6 5115,2 Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí

Åêàòåðèíáóðã 1550,4 769,0 2307,0 7690,0 Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí

Òþìåíü 858,4 425,8 1277,3 4257,7 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

×åëÿáèíñê 1254,2 622,1 1866,2 6220,8 Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí Íå îáåñïå÷åí

Êðàñíîÿðñê 1195,7 593,1 1779,2 5930,7 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íîâîñèáèðñê 1696,4 841,4 2524,2 8414,1 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Îìñê 1173,2 581,9 1745,7 5819,1 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Õàáàðîâñê 587,2 291,3 873,8 2912,5 Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí

Íàäåæíî
îáåñïå÷åí



ñó ùåñ òâó þ ùè ìè ïðà âè ëà ìè ðàç âå äàí íûå çà ïà ñû
ïðå ñíûõ ïîä çåì íûõ âîä îöå íè âà þò ñÿ è óòâåð æäà -
þò ñÿ íà 25 ëåò ýêñ ïëó à òà öèè. Äëÿ ðÿäà âî äî çà áî ðîâ 
ýòîò ñðîê èñò¸ê, è íå îá õî äè ìî ïðî âåñ òè ïå ðå îöåí -
êó è ïå ðå óòâåð æäå íèå çà ïà ñîâ ïîä çåì íûõ âîä íà
äå éñòâó þ ùèõ âî äî çà áî ðàõ ñ ó÷¸òîì èìå þ ùå ãî ñÿ
îïû òà èõ ýêñ ïëó à òà öèè.

Ïðè âå äåí íûå âûøå ðå çóëü òà òû îöå íîê — îðè -
åí òè ðî âî÷ íûå è õà ðàê òå ðè çó þò â îñíîâ íîì ìàñ -
øòàá ñî áû òèÿ, îäíà êî îíè ñâè äå ò åëüñòâó þò î íå -

îá õî äè ìîñ òè ïðî ãíî çà ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ
êðóï íûõ è ñðåä íèõ ãî ðî äîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà -
öèè íà áëè æàé øóþ è îò äà ëåí íóþ ïåð ñïåê òè âó, à
òàê æå ðàç ðà áîò êè ìå ðîï ðè ÿ òèé ïî ñî çäà íèþ ðå çåð -
âíûõ èñ òî÷ íè êîâ âî äîñ íàá æå íèÿ ãî ðî äîâ, íå îá åñ -
ïå ÷åí íûõ óòâåð æäåí íû ìè çà ïà ñà ìè ïîä çåì íûõ
âîä â óñëî âè ÿõ ×Ñ êàê â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ,
òàê è â ïåð ñïåê òè âå.

Ñòàòüÿ âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå
ãðàí òà ÐÍÔ ¹ 14-17-00791.
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Ïðåä ñòàâ ëå íà ìå òî äè êà, ïî çâî ëÿ þ ùàÿ íà îñíî âå êîì ïëåê ñíûõ èñ ñëå äî âà íèé ïðî ÷íîñ òíûõ è ôè ëüòðà öè -
îí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê íå ñó ùèõ êî íñòðóê öèé ïîä çåì íûõ ñî îðó æå íèé ðå øèòü çà äà ÷è âû ÿâ ëå íèÿ óñëî âèé îá ðà -
çî âà íèÿ äå ôåê òîâ è íà ìå òèòü ìå ðîï ðè ÿ òèÿ ïî ïî âû øå íèþ êà ÷åñ òâà áå òîí íûõ îá äå ëîê. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ
âîç ìîæ íûõ ïðåä å ëîâ èç ìå íå íèÿ âî äî íåï ðî íè öà å ìîñ òè áå òî íà íå ñó ùèõ êî íñòðóê öèé ïîä çåì íûõ ñî îðó æå -
íèé îïðå äå ëå íî îò êëî íå íèå âå ëè ÷è íû êî ýô ôè öè åí òà ôè ëüòðà öèè áå òî íà îò ñðåä íåé âå ëè ÷è íû èëè êî ýô ôè -
öè åíò âà ðè à öèè. Íàé äåí íûé êî ýô ôè öè åíò âà ðè à öèè ïî çâî ëÿ åò îïðå äå ëèòü ðàñ÷¸òíóþ âå ëè ÷è íó êî ýô ôè öè -
åí òà ôè ëüòðà öèè, êî òî ðàÿ äîë æíà çà êëà äû âàòü ñÿ â ôè ëüòðà öè îí íûé ðàñ÷¸ò îá äå ëîê. ×åì âûøå âå ëè ÷è íà
êî ýô ôè öè åí òà âà ðè à öèè, òåì íå îäíî ðîä íåå îá äåë êà, òåì âûøå âå ðî ÿò íîñòü îá ðà çî âà íèÿ òå÷è. Âû ÿâ ëå íû
çîíû, ãäå îá äåë êà áó äåò ôè ëüòðî âàòü âîäó èç-çà íå äîñ òà òî÷ íîé ïëîò íîñ òè, è áå çî ïàñ íàÿ â ýòîì îò íî øå íèè
çîíà

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ïðî ÷íîñòü; ôè ëüòðà öèÿ; ôè ëüòðà öè îí íàÿ íàä¸æíîñòü; ïðî ñòðà íñòâî; òå÷ü; ïîä çåì -
íîå ñî îðó æå íèå; ìà òå ìà òè ÷åñ êàÿ ñòà òèñ òè êà.
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