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Âîë ãîã ðàä ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé àð õè òåê òóð íî-ñòðî è òåëü íûé óíè âåð ñè òåò
400074, Ðîñ ñèÿ, Âîë ãîã ðàä, óë. Àêàäåìè÷åñêàÿ 1; e-mail: ptb2006@mail.ru;

Ïðî âå äå íû íà òóð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ çà ãðÿç íå íèÿ ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ïûëüþ âîç äóø íîé ñðå äû ãî ðîä ñêèõ
òåð ðè òî ðèé ïðè âû ïîë íå íèè ñòðî è òåëü íûõ çåì ëÿ íûõ ðà áîò, ñâÿ çàí íûõ ñ ôîð ìè ðî âà íè åì êîò ëî âà íîâ, òðàí -
øåé, âû å ìîê â çî íàõ çà ëå ãà íèÿ ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ äèñ ïåð ñíûõ ãðóí òî âûõ ìàñ ñè âîâ. Ïî êà çà íû ïðè íöè ïû ðà é- 
î íè ðî âà íèÿ ãî ðîä ñêèõ òåð ðè òî ðèé ïî ìàñ ñî âîé äîëå ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ôðàê öèè â îá ùåì ïû ëå âîì çà ãðÿç íå -
íèè â âîç äó õå ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ. Â çî íàõ ñ âû ñî êîé ñòå ïåíüþ ïû ëå âû äå ëå íèÿ ïðåä ëà ãà åò ñÿ ê èñ ïîëü çî -
âà íèþ óñòðî éñòâî äëÿ çà ùè òû îò ïûëè. Îñó ùå ñòâëå íû ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ â ëà áî ðà òîð íîé àý -
ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðó áå ïðî öåñ ñîâ ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ïûëè â âîç äóø íóþ ñðå äó ãî ðîä ñêèõ
òåð ðè òî ðèé îò ñòðî è òåëü íûõ îò âà ëîâ, ñëî æåí íûõ äèñ ïåð ñíû ìè ãðóí òà ìè. Äëÿ óìåíü øå íèÿ èí òåí ñèâ íîñ òè
ïû ëå âû äå ëå íèÿ ïðåä ëà ãà åò ñÿ èñ ïîëü çî âàòü â çî íàõ ñòðî è òåëü íûõ ïëî ùà äîê ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûé ñòåí ä è
ïû ëå çà ùèò íî å óñòðî éñòâî.

Ê ë þ  ÷ å  â û å  ñ ë î  â à: ïû ëå âû äå ëå íèå; ìåë êî äèñ ïåð ñíàÿ ïûëü; ðà éî íè ðî âà íèå; àý ðî äè íà ìè ÷åñ êàÿ òðó áà; 
ñòðî è òåëü íûå îò âà ëû.

RESEARCH OF THE DISTRIBUTION OF THE FINE DUST

IN THE ZONES OF BUILDING DUMPS

V.N. AZAROV, M.V.TROHIMCH, Ê.À.TROHIMCHUK

Volgograd State University of Architecture and Civil Engineering (VSUACE)
400074, Russia, Volgograd, Akademicheskaya Street, 1; e-mail: ptb2006@mail.ru;

The research has been carried out on the contamination by finely dispersed dust of the air in urban territories
during construction excavation works related to the formation of pits, trenches and so on in the areas of the occurrence 
of different types of the dispersed soil masses. The principles of zoning of urban areas on the mass fraction of the
fine-dispersed particles in the total air dust pollution during excavation works. In the zones with high degree of dust
emission the device for protection against dust is proposed to use. Experimental studies carried out in a laboratory
aerodynamic tube were related with propagation processes of fine dust into the air of urban areas from constructions
dumps stacked by the dispersed soils. To reduce dust emissions intensity the specialized stand and dustproof device are
proposed for use in the zones of construction sites.

K e y  w o r d s: dust emissions; fine dust; zoning; aerodynamic tube; construction dumps.

Ïðè ïðî âå äå íèè ñòðî è òåëü íûõ ðà áîò îá ðà çó þò -
ñÿ îò âà ëû ãðóí òîâ, íà êîï ëå íèÿ ñòðî è òåëü íî ãî è
òåõ íî ãåí íî ãî õà ðàê òå ðà, êàê ïðà âè ëî, ñî äåð æà ùèå
ïû ëå âà òûå ÷àñ òè öû [2]. Îòâà ëû è íà êîï ëå íèÿ èìå -
þò ðàç ëè÷ íóþ ôîð ìó, âû ñî òó è ïîä âåð æå íû âåò ðî -
âîé íà ãðóç êå. Âíåä ðå íèå ñïî ñî áîâ è ñðåäñòâ áîðü -
áû ñ ïûëüþ íà ñòðî è òåëü íûõ îá ú åê òàõ ïî çâî ëÿ åò
ðå øàòü ïðî áëå ìû ñà íè òàð íî-ãè ãè å íè ÷åñ êî ãî è
ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî õà ðàê òå ðà (ïðî ôè ëàê òè êà ðàç âè òèÿ 
ïðî ôåñ ñè î íàëü íîé ëå ãî÷ íîé ïà òî ëî ãèè ó ðà áî ÷èõ,
îõðà íà îêðó æà þ ùåé ñðå äû îò çà ïû ëåí íîñ òè), à
òàê æå òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå çà äà ÷è: óâå ëè ÷å íèå
ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè òðó äà, ñíè æå íèå ïëà òå æåé çà

çà ãðÿç íå íèå îêðó æà þ ùåé ñðå äû è ïð.

Òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèé ïðî öåññ óñòðî éñòâà êîò ëî âà íà 
âêëþ ÷à åò: ðàç ðà áîò êó ãðóí òà ñ âû ãðóç êîé â òðàíñ -
ïîð òíûå ñðå äñòâà èëè ÷àùå âñå ãî íà áðîâ êó êîò ëî -
âà íà, ãäå ôîð ìè ðó åò ñÿ ñòðî è òåëü íûé îò âàë, ñëî -
æåí íûé èç ïðè ðîä íî ãî ãðóí òà. Èññëå äî âàë ñÿ ïðî -
öåññ ïû ëå âû äå ëå íèÿ ñ ãðóí òî âûõ îò âà ëîâ íà ëà áî -
ðà òîð íîé àý ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðó áå, êî òî ðàÿ ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé óñòà íîâ êó äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ â ðà áî ÷åé
÷àñ òè òðó áû èñ êó ññòâåí íî ãî ðàâ íî ìåð íî ãî ïðÿ ìî -
ëè íåé íî ãî ïî òî êà âîç äó õà, èìè òè ðó þ ùå ãî äåéñò-
âèå âåò ðà. Ýêñïå ðè ìåí òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ íà
àý ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðó áå âêëþ ÷à ëè: îïè ñà íèå ýêñ -
ïå ðè ìåí òàëü íîé óñòà íîâ êè; ïëà íè ðî âà íèå ýêñ ïå -
ðè ìåí òà; ìå òî äè êó ïðî âå äå íèÿ èñ ñëå äî âà íèÿ; ïî -
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ëó ÷å íèå ðå çóëü òà òîâ èñ ñëå äî âà íèÿ; îá ðà áîò êó ðå -
çóëü òà òîâ èñ ñëå äî âà íèÿ; èñ ïû òà íèå â óñòà íîâ êå
óñòðî éñòâà äëÿ ñíè æå íèÿ âû íî ñà ïûëè. Âàæ íîé
ýêî ëî ãè ÷åñ êîé çà äà ÷åé ÿâ ëÿ åò ñÿ îöåí êà êî ëè ÷åñò-
âà ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ïûëè, ïî ñòó ïà þ ùåé â àò ìîñ -
ôåð íûé âîç äóõ, ïî ý òî ìó áûëî âû ïîë íå íî ðà éî íè -
ðî âà íèå òåð ðè òî ðèè ã. Âîë ãîã ðà äà ïî ìàñ ñî âîé
äîëå ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ôðàê öèè â îá ùåì ïû ëå âîì
çà ãðÿç íå íèè â âîç äó õå ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ. Íà
îñíî âà íèè ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé íà
àý ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðó áå ïðåä ëî æå íû ìåðû çà ùè -
òû îêðó æà þ ùåé ñðå äû îò ïû ëå âû äå ëå íèé ñ èñ êó -
ññòâåí íûõ çåì ëÿ íûõ îò âà ëîâ.

Íà òóð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ

Èññëå äî âà íèÿ äèñ ïåð ñíî ãî ñî ñòà âà ïûëè îñó -
ùå ñòâëÿ ëèñü ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êèì àíà ëè çîì è ìå òî -
äîì îñå äà íèÿ. Ñå äè ìåí òà öè îí íûé ìå òîä èñ ñëå äî -
âà íèÿ ïûëè ïî çâî ëèë îïðå äå ëèòü àý ðî äè íà ìè ÷åñ -
êèå ñâî éñòâà ÷àñ òèö ìå òî äîì ïî ôðàê öè îí íî ãî
îñå äà íèÿ ñ  ïî ñòðî å íè åì çà âè ñè ìîñ òåé ñêî ðîñ òè
îñå äà íèÿ. Ïðè ïðî âå äå íèè èñ ñëå äî âà íèé ïðè ìå íå -
íà ìå òî äè êà ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà äèñ ïåð -
ñíî ãî ñî ñòà âà ïûëè ñ ïðè ìå íå íè åì ÏÊ [1, 2].

Ðå çóëü òà òû è èõ îá ñóæ äå íèå

Ïî ëó ÷å íû èí òåã ðàëü íûå êðè âûå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ
ìàñ ñû ÷àñ òèö ïî äè à ìåò ðàì äëÿ ïûëè, îòî áðàí íîé
â âîç äó õå â çîíå çåì ëÿ íûõ îò âà ëîâ èç äèñ ïåð ñíûõ
ãðóí òîâ. Çíà ÷å íèå èí òåã ðàëü íîé ôóíê öèè ðàñ ïðå -
äå ëå íèÿ ìàñ ñû ÷àñ òèö ïûëè ïî äè à ìåò ðàì D(d)
îöå íè âà ëè, êàê ôóíê öèþ ïðî õî äà äëÿ ïûëè, ïî ñòó -
ïà þ ùåé â âîç äóõ ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ. Ïðî âåä¸í
àíà ëèç ïû ëå âû äå ëå íèé îò îò âà ëîâ äëÿ ðàç ëè÷ íûõ
òè ïîâ äèñ ïåð ñíûõ ãðóí òîâ. Â ÷àñ òíîñ òè, ïðî âå ðÿ -
ëàñü ãè ïî òå çà À.Í. Êîë ìî ãî ðî âà î òîì, ÷òî ðàñ ïðå -

äå ëå íèå ïûëè ïîä ÷è íÿ åò ñÿ ëî ãà ðèô ìè ÷åñ êè-íîð -
ìàëü íî ìó çà êî íó, è ñëå äî âà òåëü íî, ãðà ôèê ôóíê -
öèè ïðî õî äà íà ëî ãà ðèô ìè ÷åñ êè-íîð ìàëü íîé ñåò -
êå áó äåò èçî áðà æàòü ñÿ ïðÿ ìîé ëè íè åé. Äëÿ îöåí êè 
äîëè ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ïûëè âàæ íî çíàòü ðàñ ïðå -
äå ëå íèå äëÿ ÷àñ òèö äî 10 ìêì. Äëÿ âåð õíåõ âà ëûí -
ñêèõ—ñî âðå ìåí íûõ ë¸ññî âûõ ïî ðîä è âåð õíå ÷åò -
âåð òè÷ íûõ ë¸ññî âûõ ïî ðîä âàë äàé ñêî ãî ãî ðè çîí òà
äëÿ ÷àñ òèö  äî 10 ìêì ãè ïî òå çà À.Í. Êîë ìî ãî ðî âà
âû ïîë íÿ åò ñÿ è ôóíê öèÿ ïðî õî äà D(d) â ëî ãà ðèô -
ìè ÷åñ êè-íîð ìàëü íîé ñåò êå ìî æåò áûòü àï ïðîê ñè -
ìè ðî âà íà ïðÿ ìîé ëè íè åé, êî òî ðàÿ ïðåä ñòàâ ëå íà
ëî ãà ðèô ìè ÷åñ êè-íîð ìàëü íûì çà êî íîì:
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ãäå d50 — ìå äè àí íûé ðàç ìåð; s — ýêñ ïå ðè ìåí òàëü -
íûé êî ýô ôè öè åíò.

Àíàëîãè÷íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âî äè ëèñü íà
âåð õíå ÷åò âåð òè÷ íûõ ãëè íèñ òûõ ãðóí òàõ ìîð ñêî ãî è 
àë ëþ âè àëü íî ãî ãå íå çè ñà. Íà ó÷àñ òêàõ ìåë êî äèñ -
ïåð ñíîé ïûëè ôóíê öèÿ ïðî õî äà ìî æåò áûòü àï -
ïðîê ñè ìè ðî âà íà ïðÿ ìîé ëè íè åé (1), íî ñ äðó ãè ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè ïà ðà ìåò ðîâ d50 è s. Â çî íàõ çåì ëÿ íûõ
ðà áîò, ïðî âî äè ìûõ íà ñî âðå ìåí íûõ ñó ïåñ ÷à íûõ
ãðóí òàõ, ôóíê öèÿ ïðî õî äà íà ó÷àñ òêàõ äî 10 ìêì
ìî æåò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íà äâóõ çâåí íîé ëî ìàí îé.
Ïîä áîð ïðî èç âî äèë ñÿ ìå òî äîì Â.Í. Àçàðîâà [1] íà
îñíî âà íèè ðå øå íèÿ çà äà ÷è îïòè ìàëü íî ãî ïëà íè -
ðî âà íèÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ òå î ðå ìû Ãà óñ ñà—Ìàð êî âà. 
Êàæ äûé èç ó÷àñ òêîâ ôóíê öèè ïðî õî äà â ëî ãà ðèô -
ìè ÷åñ êè-íîð ìàëü íîé ñåò êå ïðåä ñòàâ ëåí ïðÿ ìîé
ëè íè åé, «òî÷ êà ñëî ìà» dêð = 7 ìêì, ãäå êàæ äàÿ èç
ôóíê öèé D1, D2 ïîä ÷è íÿ åò ñÿ ëî ãà ðèô ìè ÷åñ êè-
íîð ìàëü íî ìó ðàñ ïðå äå ëå íèþ.
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 Ïà ðà ìåò ðû ôóíê öèè ïðî õî äà äëÿ ïûëè ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ íà äèñ ïåð ñíûõ ãðóí òàõ äëÿ ÷àñ òèö ðàç ìå ðîì äî 10 ìêì

Íàèìåíîâàíèå ãðóíòà
Õàðàêòåð

àïïðîêñèìèðóþùåé
ôóíêöèè ïðîõîäà

Òî÷êà
ñëîìà,

dêð, ìêì

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ Äîëÿ ìåëêîäèñïåðñíîé
ïûëè

Ïåðâûé ó÷àñòîê Âòîðîé ó÷àñòîê
ÐÌ2,5, % ÐÌ10, %

d50, ìêì s d50, ìêì s

1. Âåðõíåõâàëûíñêèå—ñîâðå-
ìåííûå ë¸ññîâûå ïîðîäû

Ïðÿìàÿ Íåò 9,6 1,11 0,8 50,0

2. Âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå
ë¸ññîâûå ïîðîäû âàëäàéñêîãî
ãîðèçîíòà

Òî æå Òî  æå 24 1,41 0,4 18,0

3. Âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå
ãëèíû ìîðñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ

//—// //—// 40 0,9 0 1,0

4. Âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå
ãëèíû àëëþâèàëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ

//—// //—// 53 1,19 0 18,0

5. Ñîâðåìåííûå ñóïåñ÷àíûå
ãðóíòû

Äâóõçâåííàÿ
ëîìàíàÿ

7 50,1 2,02 10,6 2,35 1,5 45,0

6. Ñîâðåìåííûå
èñêóññòâåííûå ãðóíòû

Äâóõçâåííàÿ
ëîìàíàÿ

8 10,6 1,16 8,4 0,21 1,8 70,0



Àíàëîãè÷íî äëÿ ñî âðå ìåí íûõ èñ êó ññòâåí íûõ
ãðóí òîâ ïî ëó ÷å íî:
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Ðå çóëü òà òû ïà ðà ìåò ðîâ ôóíê öèè ïðî õî äà äëÿ
ïûëè ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ íà äèñ ïåð ñíûõ ãðóí òàõ 
äëÿ ÷àñ òèö ðàç ìå ðîì äî 10 ìêì äëÿ âñåõ èñ ñëå äî -
âàí íûõ ãðóí òîâ ñâå äå íû â òàáë. 1. 

Àâòîðàìè íà îñíî âà íèè ïðî âåä¸ííûõ íà òóð íûõ
èñ ñëå äî âà íèé âû ïîë íå íî ðà éî íè ðî âà íèå òåð ðè òî -
ðèè ã. Âîë ãîã ðà äà ïî ìàñ ñî âîé äîëå ìåë êî äèñ ïåð -
ñíîé ôðàê öèè â îá ùåì ïû ëå âîì çà ãðÿç íå íèè â
âîç äó õå ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ, êî òî ðîå ÿâ ëÿ åò ñÿ
çà âåð øà þ ùèì ýòà ïîì èñ ñëå äî âà íèé, âêëþ ÷à þ ùèì 
ñèñ òåì íûé àíà ëèç êîì ïëåê ñà ðàç ëè÷ íûõ äàí íûõ
(ðèñ. 1). Ðà éî íè ðî âà íèå ïî ìàñ ñî âîé äîëå ïû ëå âîé 
ôðàê öèè â âîç äó õå ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ íà äèñ -
ïåð ñíûõ ãðóí òàõ – çà âåð øà þ ùèé ýòàï èñ ñëå äî âà -
íèé, âêëþ ÷à þ ùèõ ñèñ òåì íûé àíà ëèç êîì ïëåê ñà
ðàç ëè÷ íûõ äàí íûõ: ïû ëå îá ðà çî âà íèå ïîä äå éñòâè -
åì ðàç ëè÷ íûõ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê
(òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà, ñêî ðîñ òè âåò ðà, ñî ëíå÷ íîé
ðà äè à öèè è äð.); ðàñ ïðå äå ëå íèå ìàñ ñû ÷àñ òèö,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñî áîé äèñ ïåð ñíóþ ïûëü â çîíå
ðàç ðà áîò êè äèñ ïåð ñíûõ ãðóí òîâ, õà ðàê òå ðèñ òèê
ïû ëå âû äå ëå íèÿ ãðóí òî âûõ ìàñ ñè âîâ íà îñíî âå ýêñ -
ïå ðè ìåí òàëü íûõ ìå òî äîâ; ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèõ è
õè ìè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé ãðóí òîâ, óñëî âèé ïðî öåñ -
ñà èç ìå íå íèÿ ãðóí òî âî ãî ìàñ ñè âà ïîä âëè ÿ íè åì
òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Âû äå ëå íû òðè òèïà ðà éî íîâ, ÷òî ïî çâî ëè ëî ðàç -
ðà áî òàòü ñî îò âå òñòâó þ ùèå ðå êî ìåí äà öèè è ìåðî-
ïðè ÿ òèÿ, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèå ôóíê öè î íè ðî âà íèå çà -
ñòðà è âà å ìûõ òåð ðè òî ðèé ãî ðî äà ñ ìè íè ìàëü íîé
íà ãðóç êîé íà àò ìîñ ôåð íûé âîç äóõ. Ýêñïëè êà öèÿ
ðà éî íè ðî âà íèÿ (òàáë. 2) èñ ïîëü çî âà ëàñü ïðè ñî -
ñòàâ ëå íèè ñõå ìà òè ÷åñ êîé êàð òû ðà éî íè ðî âà íèÿ
òåð ðè òî ðèè ã. Âîë ãîã ðà äà ïî ìàñ ñî âîé äîëå ìåë êî -
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Ýêñïëè êà öèÿ ê ñõå ìà òè ÷åñ êîé êàð òå ðà éî íè ðî âà íèÿ òåð ðè òî ðèè ã. Âîë ãîã ðà äà ïî ìàñ ñî âîé äîëå ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ôðàê öèè
â îá ùåì ïû ëå âîì çà ãðÿç íå íèè â âîç äó õå ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ

Ïîêàçàòåëè è ðåêîìåíäàöèè
Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà

I II III

Åñòåñòâåííàÿ âëàæíîñòü ïîðîäû, %  Âûñîêèå ïîêàçàòåëè
âëàæíîñòè (îò 18 äî 50)

Âëàæíûå (îò 3 äî 30) Ìàëîâëàæíûå (ìåíåå 10)

Ñòåïåíü âûâåòðèâàåìîñòè Íèçêàÿ Ñðåäíÿÿ Âûñîêàÿ

Ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ:

ïðè åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè; Ñðåäíÿÿ (0,3—0,7) Âûñîêàÿ (0,95—1,0) Ñðåäíÿÿ (0,3—0,7)

ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè
àòìîñôåðû âîçäóõà;

Âûñîêàÿ (0,95—1,0) Âûñîêàÿ (0,95—1,0) Íèçêàÿ (äî 0,3)

ïðè èñêóññòâåííîì óïëîòíåíèè. Ñðåäíÿÿ (0,3—0,7) Âûñîêàÿ (0,95—1,0) Ñðåäíÿÿ (0,3—0,7)

Ðåêîìåíäàöèè ïî ñíèæåíèþ
èíòåíñèâíîñòè ïûëåâûäåëåíèÿ ïðè 
èíæåíåðíîì îñâîåíèè ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèé â çîíàõ çåìëÿíûõ ðàáîò

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ
çàùèòû îò ïûëè òîëüêî ïðè
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè
êîòëîâàíîâ è òðàíøåé íà
îòêðûòîì âîçäóõå

Ïðèìåíåíèå
ïûëåçàùèòíûõ óñòðîéñòâ
ëîêàëüíî (çîíû îòâàëîâ,
êîòëîâàíû è òðàíøåè è
äð.)

Óñèëåííûå
ïðîòèâîïûëåâûå
ìåðîïðèÿòèÿ âîêðóã âñåãî
ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà è
âíóòðè íåãî

Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ êàð òà ðà éî íè ðî âà íèÿ òåð ðè òî ðèè ã. Âîë ãîã -
ðà äà ïî ìàñ ñî âîé äîëå ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ôðàê öèè â îá ùåì ïû ëå -
âîì çà ãðÿç íå íèè â âîç äó õå ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ I—III — ðàéîíû
ïî ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè ïûëåâîãî çàãðÿçíåíèÿ; I — ñ íèçêîé; 

II — ñî ñðåäíåé; III — ñ âûñîêîé



äèñ ïåð ñíîé ôðàê öèè â îá ùåì ïûëåâîì çà ãðÿç íå -
íèè â âîçäóõå ïðè çåìëÿíûõ ðàáîòàõ.

I. Ðà éîí ñ íèç êîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ ïû ëå âî ãî çà -
ãðÿç íå íèÿ — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ðàñ ïðîñ òðà íå íû
ãëè íèñ òûå ãðóí òû ìîð ñêî ãî, àë ëþ âàëü íî ãî, îç¸ðíî-
àë ëþ âàëü íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ.

II. Ðà éîí ñî ñðåä íåé èí òåí ñèâ íîñ òüþ ïû ëå âî ãî çà -
ãðÿç íå íèÿ — ðàñ ïðîñ òðà íå íû ëåñ ñî âûå ïî ðî äû, à
òàê æå ïåñ ÷à íûõ è ñó ïåñ ÷à íûõ îò ëî æå íèé (ìîù -
íîñòü îò 3—4 äî 10 ì), ïîä ñòè ëà þ ùèõ ãëè íèñ òû ìè
ïî ðî äà ìè.

III. Ðà éîí ñ âû ñî êîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ ïû ëå âî ãî çà -
ãðÿç íå íèÿ — ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ãî ðàç âè òû èñ êó -
ññòâåí íûå íà ìûâ íûå è íà ñûï íûå ïå ðåîò ëî æåí íûå 
ïî ðî äû, îá ðà çî âàí íûå çà ñ÷¸ò ëèê âè äà öèé äî ëèí
ìåë êèõ ðå ÷åê, îâðà ãîâ, áà ëîê, ïî íè æåí íûõ ôîðì
ðåëü å ôà, áå ðå ãî óê ðå ïè òåëü íûõ ðà áîò, à òàê æå çà ëå -
ãà íèÿ ñó ïåñ ÷à íûõ îò ëî æå íèé.

Äàí íàÿ êàð òîã ðà ôè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ðà éî íè ðî âà -
íèÿ òåð ðè òî ðèè ã. Âîë ãîã ðà äà ïî ìàñ ñî âîé äîëå
ìåë êî äèñ ïåð ñíîé ôðàê öèè â îá ùåì ïû ëå âîì çà -
ãðÿç íå íèè â âîç äó õå ïðè çåì ëÿ íûõ ðà áî òàõ ìî æåò
ñëó æèòü îñíî âîé äëÿ ðàç ðà áîò êè ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-âðå ìåí íîé ñòðóê òó ðû ìî íè òî ðèí ãà ïðè ñòðî è -
òåëü íîì îñâî å íèè òåððèòîðèè ãîðîäîâ.

Ýêñïå ðè ìåí òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ

Àâòîðàìè íà ëà áî ðà òîð íîé àý ðî äè íà ìè ÷åñ êîé
òðó áå ïðî âå äå íû ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå èñ ñëå äî âà -
íèÿ, ïîä òâåð æäà þ ùèå âîç ìîæ íîñòü èñ ïîëü çî âà -
íèÿ äëÿ çà ùè òû îêðó æà þ ùåé ñðå äû âåð òè êàëü íûõ
è ãî ðè çîí òàëü íûõ îãðàæ äà þ ùèõ êî íñòðóê öèé, êî -
òî ðûå ñïî ñîá íû ìàê ñè ìàëü íî ñòà áè ëè çè ðî âàòü ïû -
ëÿ ùèå ïî âåð õíîñ òè çåì ëÿ íûõ îò âà ëîâ íå çà âè ñè ìî
îò õà ðàê òå ðà âåò ðî âîé íà ãðóç êè. Àýðîäèíà ìè ÷åñ êàÿ  
òðó áà  ïðåä ñòàâ ëÿ åò  ñî áîé ïðÿ ìî òî÷ íûé âîç äó õî -
âîä äëè íîé 4,54 ì ñ îò êðû òîé ðà áî ÷åé ÷àñ òüþ (øè -
ðè íîé 65 ñì, âû ñî òîé 46 ñì), ñ âîç áó äè òå ëåì äâè -

æå íèÿ âîç äó õà è ñïðÿì ëÿ þ ùèì ïî òîê óñòðî éñòâîì
â âèäå ïî ëóê ðó ãà (ðèñ. 2). Â êà ÷åñ òâå âîç áó äè òå ëÿ äâè -
æå íèÿ âîç äó õà èñ ïîëü çî âà ëèñü äâà îñå âûõ âåí òèëÿòî -
ðà ìîù íîñ òüþ 110 Âò è ñêî ðîñ òüþ 1400 îá./ìèí.
Àýðîäèíàìè ÷åñ êàÿ òðó áà èìå åò ïà íåëü óïðàâ ëå íèÿ  
è ñî å äè íå íà ñ êîì ïüþ òå ðîì, ñíàá æåí íûì ïðî -
ãðàì ìíûì îá åñ ïå ÷å íè åì, ïî çâî ëÿ þ ùèì çà äà âàòü è 
ôèê ñè ðî âàòü ñêî ðîñòü ïî òî êà âîç äó õà, âðå ìÿ ïðî -
âå äå íèÿ ýêñ ïå ðè ìåí òà, õà ðàê òåð ðà áî òû âåí òè ëÿ -
òî ðîâ.

Â àý ðî äè íà ìè ÷åñ êóþ òðó áó áûë ïî ìå ùåí ñòåíä,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèé ñî áîé ýê ðàí â âèäå ñåò ÷à òî ãî ýëå -
ìåí òà, óêðåïë¸ííî ãî â òðå ó ãîëü íûé ñïëîø íîé êàð -
êàñ, ðàç ìå ùåí íûé â íè æíåé ÷àñ òè êî íñòðóê öèè è
èìå þ ùèé âû ñî òó, ðàâ íóþ 1/4 âû ñî òû âñåé êîí-
ñòðóê öèè [4]. Ýêðàí èìåë ðàç ëè÷ íóþ ÿ÷å èñ òóþ
ñòðóê òó ðó (10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,1 ìì). ×å ðåç ýê ðàí 
ïðî äó âàë ñÿ ïî òîê âîç äó õà, çà ãðÿçí¸ííûé ïû ëå âà -
òû ìè ÷àñ òè öà ìè ðàç ìå ðîì 0,005—0,05 ìì. Äëÿ ñå -
òîê îò 10 äî 0,5 ìì âû ÿâ ëå íî, ÷òî íà è áîëü øèé ïðî -
öåíò ïûëè óäåð æè âà åò ñåò ÷à òûé ýê ðàí ñ ÿ÷å èñ òîé
ñòðóê òó ðîé ðàâ íîé 0,5 ìì (òàáë. 3). Ýêðà íû ñ ñåò -
êîé 0,25 è 0,1 ìì äîñ òà òî÷ íî áûñ òðî ÷àñ òè÷ íî èëè
ïî ëíîñ òüþ çà áè âà ëèñü, ÷òî ïðè âî äè ëî ê âîç íèê íî -
âå íèþ îãè áà þ ùèõ ñåò ÷à òûé ýê ðàí ñâåðõó àý ðî äè -
íà ìè ÷åñ êèõ ïî òî êîâ è ïî âû øåí íî ìó óíîñó ïûëè.

Êðî ìå òîãî, ïðî âåä¸ííûé ýêñ ïå ðè ìåíò, ïî çâî -
ëÿ åò àâ òî ðàì ïðåä ëà ãàòü ê èñ ïîëü çî âà íèþ äëÿ ñòà -
áè ëè çà öèè ïû ëÿ ùèõ ïî âåð õíîñ òåé â çîíå ãðóí òî -
âûõ çåì ëÿ íûõ îò âà ëîâ óñòðî éñòâî [3], íå çà âè ñÿ ùåå
îò õà ðàê òå ðà âåò ðî âîé íà ãðóç êè (ðèñ. 3). Ïû ëå çà -
ùèò íîå óñòðî éñòâî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé çà ùèò íûé
ñåò ÷à òûé ýê ðàí, ïî ãðà íÿì è ïëî ùà äè êî òî ðî ãî
âñòàâ ëå íû êîëü öà äëÿ ðàç ìå ùå íèÿ çà êðåï ëÿ þ ùèõ
óñòðî éñòâî ýëå ìåí òîâ ïî ïëî ùà äè îò âà ëà. Â çà âè -
ñè ìîñ òè îò ðàç ìå ðîâ îò âà ëà ïû ëå çà ùèò íûõ
óñòðîéñòâ ìî æåò áûòü íå ñêîëü êî, ïðè ÷åì, êîëü öà
ðàç ìå ùå íû ïî ãðà íÿì òà êèì îá ðà çîì, ÷òî ðàñ ñòî ÿ -
íèÿ ìåæ äó êîëü öà ìè  îäè íà êî âû (ðàñ ñòî ÿ íèå Í)
ïî âñå ìó ïå ðè ìåò ðó ïû ëå çà ùèò íî ãî óñòðî éñòâà
(ðèñ. 3). Ýòî ñäå ëà íî äëÿ òîãî, ÷òî áû ïû ëå çà ùèò -
íûå óñòðî éñòâà ñòû êî âà ëèñü â ëþ áûõ íà ïðàâ ëå íè -
ÿõ è ïî ëíîñ òüþ ïî êðû âà ëè ïî âåð õíîñòü îòâàëà.

Ïû ëå çà ùèò íîå óñòðî éñòâî ôèê ñè ðó åò ñÿ ïðè èñ -
ïîëü çî âà íèè çà êðåï ëÿ þ ùèõ ýëå ìåí òîâ (ðèñ. 4),
êî òî ðûå âáè âà þò ñÿ â ïîä ñòè ëà þ ùóþ îò âàë ïî âåð -
õíîñòü. Ïû ëå çà ùèò íîå óñòðî éñòâî ìîæ íî ôèê ñè -
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Óäåð æà íèå ïûëè ðàç ìå ðîì 0,005—0,05 ìì ñåò ÷à òû ìè ýê ðà íà ìè

Äèàìåòð ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðû, ìì Ïðîöåíò ïðîñêîêà

10 30

5 60

1 75

0,5 95

0,25 —

0,1 —
Ðèñ. 2. Îáùèé âèä àý ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðó áû



ðî âàòü  â ðàç íûõ çî íàõ îò âà ëà, çà êðåï ëÿÿ ýëå ìåí òà -
ìè ÷å ðåç êîëü öà, ðàñ ïî ëî æåí íûå ïî öåí òðàëü íîé
îñè óñòðî éñòâà, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ìàê ñè ìàëü íî êîí -
öåí òðè ðî âàòü ïûëü â çîíå ñòðî è òåëü íî ãî îá ú åê òà.
Èñïîëü çî âà íèå çà êðåï ëÿ þ ùèõ ýëå ìåí òîâ (èõ äè à -
ìåòð äîë æåí áûòü áîëü øå äè à ìåò ðà êîëü öà) ñî -
çäà¸ò áî ëåå ïëîò íîå ñî ïðè êîñ íî âå íèå ïû ëå çà ùèò -
íî ãî óñòðî éñòâà è îò âà ëà.

Ïû ëå çà ùèò íîå óñòðî éñòâî îá ëà äà åò íèç êè ìè
ýêñ ïëó à òà öè îí íû ìè ðàñ õî äà ìè è ëåã êî óñòà íàâ ëè -
âà åò ñÿ è äå ìîí òè ðó åò ñÿ, íå òðå áó åò ñïå öè àëü íûõ

íà áëþ äå íèé âî âðå ìÿ ïðî âå äå íèÿ ñòðî è òåëü íûõ
ðà áîò, óäîá íî ïðè òðàíñ ïîð òè ðîâ êå è õðà íå íèè.
Ïû ëå çà ùèò íîå óñòðî éñòâî îêðà øè âà åò ñÿ â ÿð êèå
öâå òà, ÷òî äå ëà åò åãî çà ìåò íûì ñ äàëü íå ãî ðàñ ñòî ÿ -
íèÿ è â óñëî âè ÿõ ïëî õîé âè äè ìîñ òè. Òà êèì îá ðà -
çîì, ñî çäà åò ñÿ äî ïîë íè òåëü íûé ýëå ìåíò, ïðåä -
óïðåæ äà þ ùèé î âåäåíèè ñòðîèòåëüíûõ ðà áîò.

Çàê ëþ ÷å íèå

Ïå ðå îò ëî æåí íûå ãðóí òî âûå ìàñ ñè âû, îñî áåí íî
äèñ ïåð ñíî ãî õà ðàê òå ðà, èç ìå íÿ þò ôè çè êî-ìå õà íè -
÷åñ êèå ñâî éñòâà, ÷òî ñêà çû âà åò ñÿ íà ñòå ïå íè ïû ëå -
âû äå ëå íèÿ è õà ðàê òå ðå çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôåð íî ãî
âîç äó õà. Ïðî âåä¸ííûå èñ ñëå äî âà íèÿ â ëà áî ðà òîð -
íîé àý ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðó áå ïî êà çà ëè, ÷òî èç èçó-
÷åí íûõ äèñ ïåð ñíûõ ãðóí òîâ (ë¸ññî âûõ, ãëè íèñ òûõ, 
ñó ïåñ ÷à íûõ, èñ êó ññòâåí íûõ) íà è áî ëåå âû âåò ðè âà å -
ìîé ÿâ ëÿ åò ñÿ èñ êó ññòâåí íàÿ ïî ðî äà, ê íà è ìå íåå
ïû ëå âû äå ëÿ þ ùèì ïî ðî äàì îò íî ñÿò ñÿ ìîð ñêèå íèæ-
íå õâà ëûí ñêèå ãëè íû. Ïðåä ëà ãà å ìîå ïû ëå çà ùèò íîå 
óñòðî éñòâî ñïî ñîá íî ìàê ñè ìàëü íî êîí öåí òðè ðî -
âàòü ïûëü â çîíå çåì ëÿ íûõ ðà áîò, çà ùè ùàòü îêðó -
æàþùóþ ñðå äó, êàê íà ñà ìîé ñòðî è òåëü íîé ïëî -
ùàä êå, òàê è âîê ðóã ñòðî è òåëü íî ãî îá ú åê òà, ÷òî
ïî âû øàåò áå çî ïàñ íîñòü ïðè âîç âå äå íèè ñî îðó æå -
íèé.

Âû ïîë íåí íîå ðà éî íè ðî âà íèå òåð ðè òî ðèè
ã. Âîë ãîã ðà äà ïî ñòå ïå íè èí òåí ñèâ íîñ òè ïû ëå âû -
äå ëå íèÿ ãðóí òî âûõ ìàñ ñè âîâ ïðè ïðî âå äå íèè ñòðî -
è òåëü íûõ ðà áîò ìî æåò ñëó æèòü îñíî âîé äëÿ ðàç ðà -
áîò êè: ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íîé ñòðóê òó ðû ìî -
íè òî ðèí ãà ïðè ñòðî è òåëü íîì îñâî å íèè òåð ðè òî ðèè 
ãî ðîä ñêîé àã ëî ìå ðà öèè; ìå ðîï ðè ÿ òèé ïî ýêî ëî ãè -
÷åñ êî ìó îçäî ðîâ ëå íèþ òåð ðè òî ðèé, ïîä âåð æåí íûõ 
ñòðî è òåëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Ïðèí öè ïû, ïî ëî æåí -
íûå â îñíî âó ñîñòàâ ëå íèÿ äàí íîé êàð òîã ðà ôè ÷åñ -
êîé ìî äå ëè ðà éî íè ðî âà íèÿ, ìî ãóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ
äëÿ äðó ãèõ ãî ðî äîâ þãî-âîñ òî êà Ðóñ ñêîé ïëàò ôîð -
ìû, ÷òî íåèçáåæíî îêàæåò áëàãîïðèÿòíîå âîç äåé-
ñòâèå íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.
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Ðèñ. 4.  Ïû ëå çà ùèò íîå óñòðî éñòâî, ðàç ìå ùåí íîå íà îò âà ëå À; Â — 
çà êðåï ëÿ þ ùèé ïû ëå çà ùèò íîå óñòðî éñòâî ýëå ìåíò: 1 – çà ùèò íûé
ñåò ÷à òûé ýê ðàí, 2 – êîëü öî, 3 – çåì ëÿ íîé îò âàë; 4 – çà êðåï ëÿ þ -
ùèé ïû ëå çà ùèò íîå óñòðî éñòâî ýëå ìåíò; D – äè à ìåòð ýëå ìåí òà

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä ïû ëå çà ùèò íî ãî óñòðî éñòâà: 1 — çà ùèò -
íûé ñåò ÷à òûé ýê ðàí, 2 – êîëü öî, Í – ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó

êîëü öà ìè, À-À – ðàñ ñå ÷å íèå ïî äëè íå ýê ðà íà


