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АННОТАЦИЯ
Введение. Рассматривается история создания и особенности функционирования системы эко-
логического мониторинга в Республике Эквадор на примере Галапагосских островов. Предла-
гается изменение системы экологического мониторинга с целью предотвращения негативных 
последствий человеческой деятельности.
Цель. Оценить экологические последствия антропогенной деятельности на окружающую среду 
островов и разработать рекомендации по созданию единой системы экологического монито-
ринга для двух охраняемых природных районов Галапагосских островов.
Материалы и методы. Авторы проанализировали законы и другие источники о законодатель-
ной основе деятельности государственных учреждений Республики Эквадор в области эколо-
гического мониторинга, собрали статистические данные и фондовые источники о программах 
мониторинга на Галапагосских островах и обобщили их в обзоре.
Результаты. Разработана уникальная программа экологического мониторинга для двух охра-
няемых природных территорий Галапагосских островов. Рекомендовано включение в него си-
стемы стационарных наблюдений, которая позволит собирать данные для оценки воздействия 
социально-экономической деятельности на природу островов, следить за состоянием экоси-
стем, редких, эндемичных и инвазивных видов, проводить научные исследования для восста-
новления популяций.
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ABSTRACT
Background. The system of environmental monitoring in the Republic of Ecuador and its history 
is considered using the Galapagos Islands as an example. The need for its modification with the 
purpose of preventing the negative consequences of human activity is substantiated.
Aim. To assess the environmental consequences of anthropogenic activity in the Galapagos Islands 
and to propose a unified environmental monitoring system for two protected natural areas of the 
Galapagos Islands.
Materials and methods. The current laws and legislative acts related to the activity of the Republic 
of Ecuador state institutions in the field of environmental monitoring were analyzed. Statistical data 
and reports on monitoring programs in the Galapagos Islands were reviewed.
Results. A unique environmental monitoring program for two protected natural areas of the Galapa-
gos Islands was developed. It is recommended to complement the program with a system of sta-
tionary observations. This system is aimed at collecting data for assessing the impact of socioeco-
nomic activity on the nature of the islands, monitoring the state of ecosystems, rare, endemic and 
invasive species, as well as for conducting scientific research to restore populations.

Keywords: environmental monitoring, protected areas, Galapagos Islands, environmental pol-
lution

Conflict of interest: the authors declare no conflict of interest.

Financial disclosure: no financial support was provided for this study.

For citation: Rosero Vallejo M.L., Khlebosolova O.A. Nature management history and prospects 
for improving environmental monitoring in Galapagos Islands (Republic of Ecuador). Pro-
ceedings of higher educational establishments. Geology and Exploration. 2024;66(2):141—149. 
https://doi.org/10.32454/0016-7762-2024-66-2-141-149

Manuscript received 29 October 2023 
Accepted 27 June 2024 
Published 28 June 2024

* Corresponding author

Галапагосские острова расположены в Тихом 
океане на расстоянии 972 км от материкового по-
бережья Эквадора: они включают 19 более круп-
ных вулканических островов и около 200 мелких 
(рис. 1). В административном отношении это одна 
из 24 провинций страны (рис. 2).

В рельефе островов представлены вулканиче-
ские конусы более 1000 м и скалы, чередующие-
ся с небольшими плато от 200 до 300 м. Вулканы 
имеют кальдеры диаметром около 7 км, кроме вул-
канических островов есть коралловые. Острова 
находятся на океанической плите Наска у запад-
ного побережья Южной Америки. Смещение 

плиты Наска привело 5—10 млн лет назад к об-
разованию на ее окраине Галапагосского архипе-
лага. Движение плиты продолжается в настоящее 
время в юго-восточном направлении со скоростью 
до 7 см в год.

Климат архипелага экваториальный сухой: го-
довой ход температуры включает жаркие месяцы 
с января по апрель с температурами 26—28  °C 
и относительно холодный период в остальное 
время года с температурами 20—24 °C, в горах 
до 14 °C. Ветер постоянный, прохладный, дует 
с юга и юго-востока. Моросящий временами 
дождь (до 400 мм в год) в течение всего года 
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сопровождается плотной дымкой, скрывающей 
острова. Количество пресной воды ограничено. 
Почвы вулканические, с разреженной раститель-
ностью, красно-коричневые и бурые, часто щеб-
нистые с включением фрагментов лавы.

Высотная поясность представлена тремя зона-
ми: теплая сухая и очень сухая у подножия гор, теп-
лая и влажная средневысотная, умеренно теплая 
и очень влажная возвышенная. На Галапагосских 
островах произрастает 560 местных видов рас-
тений (из них 180 эндемичных), и около 700 ви-
дов были завезены на острова в ходе колонизации.

Природные опасности связаны с вулканически-
ми извержениями, землетрясениями, цунами, яв-
лениями «Эль-Ниньо» и «Ла-Нинья», изменением 
климата, пожарами и оползнями.

Применение сравнительно-исторического под-
хода позволило выявить особенности природо-
пользования и связанные с ним изменения при-
роды островов на разных этапах хозяйственного 
освоения территории [4]:

Этап I (с 1535 по 1835 г.) характеризуется появ-
лением первых поселений пиратов и колонистов, 
уничтожением охотничьих видов животных, раз-
витием очагового скотоводства и земледелия.

Этап II (с 1836 по 1958 г.) связан с присоедине-
нием островов к Эквадору, колонизацией крупных 
островов, неконтролируемым распространени-
ем вне населенных пунктов домашних животных 

и культурных растений, массовым истреблени-
ем местных видов флоры и фауны.

Этап III (с 1959 г. по наст. время) обусловлен 
образованием охраняемых природных территорий 
(Национального парка и Морского заповедника), 
быстрым ростом населения, строительством, раз-
витием транспорта, сельского хозяйства, рыбо-
ловства, пищевой и легкой промышленности, ту-
ризма, загрязнением окружающей среды.

Численность населения Галапагосских островов 
на 2022 год составляет 33 042 человека, преоб-
ладают метисы (85%). Самый густонаселенный 
остров  — Санта-Крус. За год острова посещает 
около 270 тыс. туристов. Официальным языком 
на Галапагосских островах является испанский, 
используется английский, реже язык кечуа.

Проблемы социально-экономического развития  
Галапагосских островов в значительной мере связа-
ны с его зависимостью от туризма. Быстрый рост на-
селения и экономики начался в 1978 году, поскольку 
острова стали всемирно известным туристическим 
направлением. Сейчас на островах функциониру-
ет в общей сложности 376 км наземных маршру-
тов, из них 82 км находятся в населенных пунктах, 
294 — на остальной территории.

Из-за высоких транспортных расходов стои-
мость жизни здесь на 30% выше, чем в остальной 
части страны, что приводит к иммиграции, стре-
мительной дифференциации доходов населения 
и несправедливому распределению выгод в мест-
ном сообществе [3]. Начиная с 2010 года среди 
видов экономической деятельности на первое ме-
сто вышли оптовая и розничная торговля.

Отмечается рост городов, который ведет к за-
грязнению окружающей среды и снижению есте-
ственного видового разнообразия. Урбанизация 

Рис. 1. Географическое положение Галапагосского 
архипелага
Fig. 1. Geographical location of the Galapagos Archipelago

Рис. 2. Галапагосские острова
Fig. 2. Galapagos Islands
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Рис. 3. Охраняемые районы Галапагосских островов: национальный парк и морской заповедник
Fig. 3. Protected areas of the Galapagos Islands: national Park and marine reserve

поглощает дополнительные земельные и вод-
ные ресурсы, требует развития транспортной ин-
фраструктуры, увеличения числа рабочих мест 
в промышленности и других сферах экономиче-
ской жизни.

Социально-экономическое развитие Галапагос-
ских островов в XX—XXI вв. привело к значитель-
ной деградации окружающей среды, загрязнению 
вод и почв, быстрому распространению инвазив-
ных видов и утрате местных видов флоры и фауны.

К числу наиболее значимых для природы Гала-
пагосских островов экологических и социально-
экономических проблем относятся:

1. Загрязнение вод Мирового океана микропла-
стиком (продуктом распада пластика под влияни-
ем ультрафиолетового излучения, агрессивных 
свойств морской воды и постоянного физического 
износа при контакте с волнами и ветром).

2. Увеличение туристического потока (в 2019 году,  
предшествующем пандемии COVID-19, на Гала па-
госские острова въехало 271 238 туристов, в том чис-
ле 60% из-за рубежа) и отходов круизного туризма: 

один круизный лайнер потребляет количество топ-
лива, эквивалентное его потреблению 12 тысяча-
ми автомобилей. Кроме того, для снижения затрат 
на освещение этих плавучих городов, кондициони-
рование воздуха, переработки отходов используется 
преимущественно топливо низкого качества, кото-
рое в 50 раз токсичнее обычного [3].

3. Медленное развитие муниципального управ-
ления твердыми отходами на Галапагосских остро-
вах (сбор отходов для утилизации и переработки 
практически отсутствует).

4. Преимущественное потребление дизельно-
го топлива для выработки 79% электроэнергии 
(3 137 778 галлонов ежегодно) и слабое исполь-
зование возобновляемых источников энергии 
(21%): ветра, солнечной энергии, масел расти-
тельного происхождения.

5. Фрагментация среды обитания, ухудшение 
качества вод и чрезмерная эксплуатация водных 
источников.

6. Активный рыбный промысел — он насчитыва-
ет 68 видов с преобладанием трески. В 1940-х годах 
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промысел трески и других видов рыбы начал 
укрепляться благодаря созданию военно-мор-
ской базы США на острове Балтра и спросу со сто-
роны материковой части Эквадора. В 1990-е  
годы был зафиксирован значительный рост уло-
ва белой рыбы. Наличие холодильного оборудо-
вания, рост населения, развитие туризма привели 
к чрезмерному вылову трески. Из пелагических рыб 
в открытом море в основном ловятся желтоперый 
и большеглазый тунец. Этот промысел начался 
на Галапагосских островах с участием между-
народных промышленных судов в 1930-х годах, 
а в 1970 году к этому промыслу присоединил-
ся эквадорский промысловый флот. В настоящее 
время вылавливается в пять раз больше альбако-
ра, чем в начале 2000-х годов, но в исследовани-
ях отмечается, что альбакор, большеглазый тунец 
и рыба-меч не подвергаются чрезмерной эксплуа-
тации. С момента создания RMG в 1998 году про-
мышленный промысел на Галапагосских остро-
вах был запрещен, и с тех пор местные рыбаки 
занимаются ловлей рыбы в открытом море кустар-
ным способом.

7. Добыча морских огурцов ничем не ре гу- 
 лируется. В результате отсутствия контроля 
в 1994 году было добыто от 8 до 12 миллионов 
огурцов, что привело к закрытию этого промысла 

в период с 1995 по 1998 год. Промысел был воз-
обновлен в 1999 году, но до сих пор этот ресурс 
объявлен чрезмерно эксплуатируемым.

8. В период с 1960 по 1970 год на Галапагосских 
островах наблюдалась активная эксплуатация по-
пуляций колючих лобстеров промышленными су-
дами с материковой части Эквадора в экспортных 
целях. Начиная с 1995 года показатели промыс-
ла колючих лобстеров снижались, и в 2010 году 
они считались чрезмерно эксплуатируемыми.

9. Промысел креветок на Галапагосских остро-
вах тесно связан с промыслом лобстеров и еже-
годно растет из-за увеличения турпотока. В по-
следние годы наблюдается рост мониторинговых 
исследований, направленных на другие прибреж-
ные виды, но необходимо знать популяционный 
статус креветок, осьминогов, чуро, канчалагуа 
и других видов.

10. Широкое распространение инвазивных ви-
дов на Галапагосских островах и в пределах мор-
ской акватории привело к ежегодному повыше-
нию уровня интродукции (табл. 2), и нет никаких 
предпосылок к его снижению.

Для анализа способов минимизации негативных 
последствий они были разделены на три катего-
рии: экологические, социальные и экономические. 
Были также рассмотрены пять целей развития 

Таблица 1. Воздействие на компоненты природы
Table 1. Effects on the components of nature

Компоненты Негативные последствия Причина
Воды Загрязнение водоносных горизонтов.

Загрязнение поверхностных вод.
Загрязнение прибрежных вод

Фильтраты, сбросы, аварийные разливы.
Пестициды, удобрения, сбросы сточных вод и других 
отходов

Недра Добыча горных пород.
Извлечение пирокластов.
Добыча пляжного песка.
Удаление лавовой корки

Карьеры и отвалы.
Строительство дорог и зданий

Воздух Воздействие минимальное Воздействие минимальное 

Почвы Потери от эрозии.
Физико-химические изменения

Чрезмерный выпас скота. Выращивание культур, 
внесение удобрений и средств защиты растений

Местная 
флора

Перемещение видов.
Подавление видов.
Новые болезни

Интродуцированные виды и патогенные 
микроорганизмы. Вытеснение местных видов. 
Заготовка древесины 

Местная 
фауна

Перемещение видов.
Хищническое истребление.
Интоксикация.
Болезни

Завезенные животные и патогенные микроорганизмы. 
Охота, рыболовство. Туризм.
Вытеснение местных видов

Морская биота Интоксикация.
Добыча / гидроразрыв пласта

Чрезмерный вылов рыбы.
Коллекционирование, использование для изготовления 
сувениров
ручной работы
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и меры по их практической реализации, предлага-
емые в «Стратегическом плане сохранения окру-
жающей среды Галапагосских островов».

В ходе анализа было выявлено, что разрабо-
танные предложения не соответствуют нынешним 
условиям, и необходимо превратить перечень дей-
ствий в логическую цепочку наиболее важных мер. 
Было предложено строить деятельность по мини-
мизации негативных последствий с учетом при-
родного потенциала Галапагосских островов — их 
уникального биоразнообразия и высокого энде-
мизма. При этом утрату биоразнообразия и замену 
эндемиков инвазивными видами следует рассмат-
ривать как главную угрозу эффективному управ-
лению территорией и туризму как движущей 
силе развития экономики региона.

Таким образом, модель комплексного управ-
ления Галапагосскими островами должна быть 
направлена на сохранение биоразнообразия, 
а также обеспечение экологической и социально-
экономической устойчивости. Для этого требуется 
проведение прикладных научных исследований 
и организация системы экологического монито-
ринга, внедрение новых ресурсосберегающих тех-
нологий, подготовка образовательных программ 
для всех категорий населения, укрепление культу-
ры предпринимательства в ремесленном, сель-
скохозяйственном и рыболовном секторах, со-
действие диверсификации туристической отрасли, 
оптимизация системы воздушного, наземного 
и морского транспорта, расширение использова-
ния информационных технологий.

Правовые документы по организации эколо-
гического мониторинга в Эквадоре основаны 
на Конституции Республики 2008 года и коор-
динируются Министерством окружающей среды 
[2]. Они предусматривают сбор данных о состоя-
ния недр, атмосферного воздуха, вод суш и мор-
ских акваторий, почв и биоразнообразия, однако 
они не предусматривают обобщения собранных 
данных и выполняются под конкретный проект 
для компаний, в рамках которого требуется план 
экологического менеджмента [5].

Национальная система экологического монито-
ринга Эквадора не распространяется на охраня-
емые природные территории, поэтому в каждой 
из них проводятся различные мониторинговые 
исследования, результаты которых невозможно 
сопоставить между собой [1]. Это отчетливо вид-
но на примере охраняемых природных террито-
рий Галапагосских островов:

1. Галапагосский национальный парк — первый 
объект, организованный на архипелаге в 1959 году 
и внесенный в список Всемирного наследия 
ЮНЕСКО в 1978 году [4]. Его площадь состав-
ляет 7970 км2, здесь встречается более 45 видов 
птиц, 42 вида рептилий, 15 видов млекопитающих, 
79 видов рыб, более 500 видов сосудистых рас-
тений. Уникальными видами национального пар-
ка Галапагосских островов являются гигантские 
черепахи.

2. Галапагосский морской заповедник  — один 
из 10 крупнейших в мире и лучших для подвод-
ного плавания, его площадь составляет 138 тысяч 
км2 (40 морских миль от береговой линии остро-
вов), здесь встречается более 2900 видов фло-
ры и фауны, из которых 25% морских организ-
мов являются эндемичными [3]. Здесь обитает 24 
вида морских млекопитающих (киты, дельфины, 
морские котики). В 2001 году ЮНЕСКО признало 
огромную экологическую, культурную и экономи-
ческую ценность заповедника и также включило 
его в список Всемирного природного наследия.

Нормальное состояние популяций многих 
обитателей Галапагосских островов и прибреж-
ной морской зоны невозможно без специальной 
защиты, поскольку жизнь многих эндемичных 
видов одновременно связана с сушей и морем. 
В связи с этим на протяжении нескольких десяти-
летий в охраняемых природных районах прово-
дилось изучение состояния популяций, были по-
лучены количественные данные о составе биоты, 
ее пространственном распределении и динамике, 
а также некоторые сведения о влиянии природных 
и антропогенных факторов. Долгосрочный харак-
тер программы позволил выявить закономерности 

Таблица 2. Количество интродуцированных видов (Галапагосские острова)
Table 2. Number of introduced species (Galapagos Islands)

Годы Растения Птицы Рептилии Звери Амфибии Рыбы Насекомые Другие
1900 - 1 1 7 0 0 - -

1970 +100 5 3 7 0 0 >100 -

1990 +400 6 4 7 0 1 >300 -

2015 +800 5 4 7 1 2 490 53
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и процессы, имеющие фундаментальное значение 
для прибрежно-морских экосистем [3].

Проведенный анализ указывает на необхо-
димость разработки Единой программы эколо-
гического мониторинга для двух охраняемых 
природных районов Галапагосских островов. 
В нее рекомендовано включить систему стаци-
онарных наблюдений, обеспечивающих сбор 
данных для оценки воздействия хозяйственной 
деятельности на окружающую среду, на экоси-
стемы и входящие в них редкие, эндемичные 
и инвазивные виды, а также для оценки состо-
яния экономических и социально-культурных 
факторов (рис. 4).

Заключение
Галапагосские острова обладают уникальным 

природным потенциалом, который в значитель-
ной мере изменен хозяйственной деятельностью 
человека за последние 500 лет. Современное 
состояние окружающей среды отражает кумуля-
тивный эффект различных этапов природополь-
зования.

Рост населения архипелага и хозяйственная де-
ятельность привели к существенной деградации 

окружающей среды. В исторической ретроспекти-
ве максимальный ущерб нанесли: интродукция до-
машних животных и культурных растений, которая 
привела к их неконтролируемому распростране-
нию по архипелагу и утрате местных видов, охо-
та на морских животных, рыболовство, развитие 
промышленности и сельского хозяйства, расши-
рение строительства и транспорта, отсутствие си-
стемы утилизации и переработки мусора.

В настоящее время особое значение 
для Галапагосских островов имеют видовое бо-
гатство и эндемизм фауны и флоры. Они ежегодно 
привлекают сюда туристов, количество которых 
в 6 раз превышает численность местного насе-
ления. В связи с этим туризм для архипелага од-
новременно представляет основную угрозу сохра-
нения биоразнообразия и главную движущую силу 
социально-экономического развития региона.

Благодаря созданию национального пар-
ка на 97,5% территории Галапагосских остро-
вов и морского заповедника в окружающей их 
40-мильной зоне были сохранены редкие виды 
и сообщества (наземные, прибрежные и морские), 
однако все они крайне уязвимы, требуют особого 
изучения и охраны.

Рис 4. Единая программа экологического мониторинга для двух охраняемых природных территорий Галапа-
госских островов
Fig. 4. Unified environmental monitoring program for two protected natural areas of the Galapagos Islands
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Систематические мониторинговые исследо-
вания на Галапагосских островах проводятся 
для некоторых видов животных: черепах, акул 
и китообразных. Все остальные виды, состояние 
компонентов природы и экосистем практически 
не оцениваются.

Для совершенствования системы экологиче-
ского мониторинга на Галапагосских островах 
и в пределах других охраняемых территорий 
Эквадора целесообразно использовать россий-
ский опыт (например, программу «Летопись при-

роды»), а также включить в программы монито-
ринга большее количество видов и показателей 
состояния среды их обитания.

Особое значение имеет своевременное выявле-
ние угроз и определение мер по их предотвраще-
нию. Следует также координировать мониторин-
говые исследования с региональными планами 
природоохранной деятельности, развития туризма, 
промышленности и сельского хозяйства для эф-
фективного решения задач социально-экономиче-
ского развития территории.
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