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Ðàññìîòðåíû âàðèàöèè âîäîïðîíèöàåìîñòè ïîðîä-êîëëåêòîðîâ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîé íà ïèòüåâûå
ïîäçåìíûå âîäû ÷àñòè ðàçðåçà â íåôòåíîñíîì ðåãèîíå Òàòàðñòàíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîðîâàÿ ñêâàæíîñòü îòâåò-
ñòâåííà çà êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè äî 10 ì/ñóò., òîãäà êàê áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ âîäîïðîíèöàåìîñòè
îïðåäåëÿþòñÿ òðåùèííîé ñêâàæíîñòüþ. Âûÿâëåíî, ÷òî ãëàâíóþ ðîëü â ôèëüòðàöèîííîé àíèçîòðîïèè ðàçðå-
çà èãðàþò ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå óñëîâèÿ òåððèòîðèè, à òàêæå ôàöèàëüíûå îñîáåííî-
ñòè ïîðîä è ãëóáèíà èõ çàëåãàíèÿ. Íà îñíîâå óñòàíîâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ ôèëüòðàöèîííîãî
ïîëÿ ïðîâåä¸í ðàñ÷¸ò íàèáîëåå âåðîÿòíûõ çíà÷åíèé âîäîïðîíèöàåìîñòè ïîðîä-êîëëåêòîðîâ äëÿ âñåâîç-
ìîæíûõ óñëîâèé çàëåãàíèÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè; èçâåñòíÿêè; ïåñ÷àíèêè; ôèëüòðàöèîííàÿ àíèçîòðî-
ïèÿ.

NATURE AND DEPENDENCE OF VARIATIONS OF WATER PERMÅABILITY OF THE
ROCKS OF THE ACTIVE WATER EXCHANGE ZONE ON THE EAST OF TATARSTAN
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The variations of water permeability of the reservoir rocks with the most productive characteristics for the drinking
ground water in the oil regions of Tatarstan are considered. The pore porosity is shown to be responsible for the filter
coefficients to 6—10 m /day, whereas the higher values of permeability are determined by fractures porosity. The
determining role in the anisotropy of the filtration anisotropy is taken by geomorphological and geological-structural
conditions of the territory, and the facial features of the rocks and the depth of their occurrence. On the basis of the
established regularities of the behavior of the filtration field, the most probable values of permeability of reservoir rocks
for different conditions of their occurrence were calculated.

K e y w o r d s: coefficients of filtration; limestone; sandstone; anisotropic filtration.

Çîíà àêòèâíîãî âîäîîáìåíà âîñòî÷íîé ÷àñòè
Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñëîæåíà ïåðìñêîé ïîëèôà-
öèàëüíîé òîëùåé, ïåðåêðûòîé ïëèîöåí-÷åòâåð-
òè÷íûìè ïîðîäàìè. Îñíîâàíèå ïåðìñêîé òîëùè
ïðåäñòàâëåíî ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíûìè, à ïðèïî-
âåðõíîñòíàÿ ÷àñòü — êàðáîíàòíî-òåððèãåííûìè,
÷àñòè÷íî çàãèïñîâàííûìè îáðàçîâàíèÿìè. Îáùàÿ
èõ ìîùíîñòü äîñòèãàåò 400 ì. Íîâåéøèå îòëîæå-
íèÿ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ (äî 210 ì) äîñòèãà-
þò â ðå÷íûõ ïàëåî- è ñîâðåìåííûõ äîëèíàõ, øèðè-
íà êîòîðûõ îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 10 êì [3].

Êîìïëåêñ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé îïðåäåëÿåò ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ çíà÷èòåëüíîé ïî ïëîùàäè
òåððèòîðèè — òèï è ðàñïðåäåëåíèå ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, õàðàêòåð è èíòåíñèâ-

íîñòü ïðîÿâëåíèÿ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, áóôåð-
íûå ñâîéñòâà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ò. ä. Âàæíåé-
øèé âèä ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ çäåñü — ñêîïëåíèÿ
ïîäçåìíûõ âîä ðàçíîîáðàçíûõ ñîñòàâîâ è êà÷åñò-
âà. Èõ ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë îïðåäåëÿåòñÿ ñêâàæ-
íîñòüþ âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä, êîòîðàÿ îáóñëîâ-
ëèâàåò è ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû ñðåäû.

Õàðàêòåð ôèëüòðàöèîííîé íåîäíîðîäíîñòè
ïåðìñêèõ îòëîæåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ íà îñíîâå
èçó÷åíèÿ íèæíåêàçàíñêîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåê-
ñà â Âîñòî÷íî-Çàêàìñêîì ðåãèîíå Ðåñïóáëèêè Òà-
òàðñòàí, â ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÞÒÑ)
Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû (ðèñ. 1). Â ýòîì ðåãèî-
íå ïëîùàäüþ 20 òûñ. êì2, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ
ïðîìûøëåííîé íåôòåíîñíîñòüþ, íèæíåêàçàíñêèé
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âî äî íîñ íûé êîì ï ëåêñ ÿâ ëÿ åò ñÿ íàè áî ëåå ïðî äóê -
òèâ íûì íà ïè òü å âûå âîäû ýëå ìåí òîì ãèä ðî ãå î ëî -
ãè ÷å ñêî ãî ðàç ðå çà. Îí ñëî æåí ôà öè à ëü íî íå îä íî -
ðîä íîé òîë ùåé ðèò ìè÷ íî ãî ñòðî å íèÿ. Åãî âî äî -
ïðî âî äÿ ùàÿ ÷àñòü ïðåä ñòàâ ëå íà ïðî ñëî ÿ ìè ïåñ ÷à -
íè êîâ, èç âå ñò íÿ êîâ è äî ëî ìè òîâ  ìîù íî ñòüþ
0,5—6 ì è ðåæå áî ëåå, çà ëå ãà þ ùèõ â ìåð ãå ëü -
íî-àëåâ ðî ëè òî-ãëè íè ñòîì ìàò ðèê ñå. Îá ùàÿ ìîù -
íîñòü êîì ï ëåê ñà äî ñòè ãà åò 50—100 ì, à ýô ôåê òèâ -
íàÿ îáû÷ íî íå ïðå âû øà åò 40 ì. Ãëó áè íà çà ëå ãà íèÿ
åãî êðîâ ëè êîí ò ðî ëè ðó åò ñÿ ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè ìè
è ñòðóê òóð íî-òåê òî íè ÷å ñêè ìè îñî áåí íî ñòÿ ìè òåð -
ðè òî ðèè  è âà ðü è ðó åò â ïðå äå ëàõ 0—180 ì.  Êîì ï -
ëåêñ ïîä ñòè ëà åò ñÿ âî äî óïîð íûì ãî ðè çîí òîì, îá ðà -
çî âàí íûì ïà÷ êîé «ëèí ãó ëî âûå ãëè íû», çà ëå ãà þ -
ùåé â îñíî âà íèè íèæ íå êà çàí ñêî ãî ïîäú ÿ ðó ñà.
Äàí íàÿ  ïà÷ êà ñëî æå íà ìîð ñêè ìè ñå ðî öâåò íû ìè
ãëè íà ìè c ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè îñòàò êà ìè Lin gu la ori -
en ta lis.  Ìîù íîñòü ãëèí 10—15 ì, íèæå ïðå è ìó ùå -
ñò âåí íî ðàç âè òû ñî ëî íî âà òûå âî äû. Ïè òà íèå íèæ -
íå êà çàí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ çà ñ÷¸ò
èí ôè ëü òðà öèè àò ìî ñôåð íûõ îñàä êîâ è ïå ðå òå êà -
íèÿ èç ïå ðå êðû âà þ ùèõ îá ðà çî âà íèé, à îñíîâ íîé
îáú¸ì ðàç ãðóç êè ïðè õî äèò ñÿ íà ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå
èñ òî÷ íè êè è ôè ëü òðà öèþ â ïà ëåî è ñî âðå ìåí íûå
ðå÷ íûå äî ëè íû.  Ïüå çî ìåò ðè ÷å ñêàÿ ïî âåð õ íîñòü â
ñãëà æåí íîé ôîð ìå ïî âòî ðÿ åò ñî âðå ìåí íûé ðå ëü -
åô. Â ïðå äå ëàõ êðóï íûõ äî ëèí   êîì ï ëåêñ îá ëà äà åò
ãðóí òî âûì õà ðàê òå ðîì, íà âî äî ðàç äå ëü íûõ ó÷à ñò -
êàõ âå ëè ÷è íà èç áû òî÷ íî ãî íà ïî ðà ìî æåò äî ñòè -
ãàòü 160 ì.  Âî äî îáè ëü íîñòü íèæ íå êà çàí ñêèõ îò ëî -

æå íèé ñðåä íÿÿ: ïðå îá ëà äà þ ùèå ðàñ õî äû ðîä íè êîâ 

0,5—5 ë/ñ, óäå ëü íûå äå áè òû ñêâà æèí 0,3—2 ë/(ñ ×ì)  
[3—6].

Ôàê òè ÷å ñêèì ìà òå ðè à ëîì äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ôè ëü -
òðà öè îí íîé íå îä íî ðîä íî ñòè íèæ íå êà çàí ñêî ãî
êîì ï ëåê ñà ïî ñëó æè ëè ðå çó ëü òà òû îïûò íî-ôè ëü -
òðà öè îí íî ãî îïðî áî âà íèÿ 552 ñêâà æèí è äàí íûå
122 ëà áî ðà òîð íûõ îïðå äå ëå íèé âî äî ïðî íè öà å ìî -
ñòè îò äå ëü íûõ ðàç íî âèä íî ñòåé ïî ðîä (òàáë. 1). Âû -
ÿâ ëå íèå õà ðàê òå ðà è îáó ñëîâ ëåí íî ñòè ôè ëü òðà öè -
îí íîé àíè çî òðî ïèè íèæ íå êà çàí ñêî ãî âî äî íîñ íî ãî 
êîì ï ëåê ñà ïðî âå äå íî íà îñíî âå äàí íûõ îïûò -
íî-ôè ëü òðà öè îí íûõ ðà áî ò.  Ïðè ýòîì ó÷è òû âà ëèñü 
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Ðèñ. 1. Ðàñ ïî ëî æå íèå Âîñ òî÷ íî-Çà êàì ñêî ãî ðå ãè î íà  â ãðà íè öàõ  Òà òàð ñòà íà: 1 —  Âîñ òî÷ íî-Çà êàì ñêèé 
ðå ãè îí; 2 — ïëî ùà äè êðóï íûõ íå ôòÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è èõ íî ìå ðà: I — Ðî ìàø êèí ñêîå, II — Íî -

âî-Åë õîâ ñêîå,  III — Áàâ ëèí ñêîå

Òàá  ëè  öà  1

Çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òîâ ôè ëü òðà öèè ïî ðîä
íèæ íå êà çàí ñêî ãî âî äî íîñ íî ãî êîì ï ëåê ñà

Ëè òî òèï

Ìå òî äû îïðå äå ëå íèÿ âî äî ïðî íè öà å ìî ñòè

     Ëà áî ðà òîð íûå Îïûò íî-ôè ëü òðà öè îí -
íûå ðà áî òû (îäè íî÷ -

íûå è êó ñ òî âûå îò êà÷ -
êè, ì/ñóò.)

ßÌÐ (ìÄ)
Òðóá êà

ÑÏÅÖÃÅÎ
(ì/ñóò.)

Ãëè íû 10—71 — Äî 0,5

Àëåâ ðî ëè òû 103—395 — 0,09—3,7

Ïåñ ÷à íè êè 13—1007 0,5—6,0 0,003—150

Ìåð ãå ëè 20—48 — 0,34—8,8

Èç âå ñò íÿ êè 
è äî ëî ìè òû

1—182 — 0,006—610

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. ßÌÐ — âî äî ïðî íè öà å ìîñòü (â ìèë ëè äàð -
ñè) îïðå äå ëå íà ìå òî äîì ÿäåð íî ãî ìàã íèò íî ãî ðå çî íàí ñà; òðóá êà 
ÑÏÅÖÃÅÎ — ïðè áîð äëÿ îïðå äå ëå íèÿ êî ýô ôè öè åí òà ôè ëü òðà -
öèè ïåñ ÷à íûõ ïî ðîä;  ïðî ÷åðê — îò ñóò ñò âèå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü -
íûõ äàí íûõ.



óñòà íîâ ëåí íûå â ïðî öåñ ñå îò êà ÷åê êî ýô ôè öè åí òû
ôè ëü òðà öèè  ëèøü ïåñ ÷à íè êîâ (483 îïðå äå ëå íèÿ) è 
èç âå ñò íÿ êîâ ñ äî ëî ìè òà ìè (343 îïðå äå ëå íèÿ), êàê
îñíîâ íûõ êîë ëåê òî ðîâ ïîä çåì íûõ âîä. Â öå ëîì â
ðàç ðå çå íèæ íå êà çàí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà ïðå îá ëà äà þò
ìåë êî çåð íè ñòûå ïåñ ÷à íè êè ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè
ñöå ìåí òè ðî âàí íî ñòè è èç âå ñò íÿ êè (äî ëî ìè òû) ïå -
ëè òî ìîð ô íîé ñòðóê òó ðû.

Ïðè äî âî ëü íî âû ñî êîé èç ìåí ÷è âî ñòè  âî äî ïðî -
íè öà å ìî ñòè çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òîâ ôè ëü òðà öèè  
äî 10 ì/ñóò. äëÿ ïåñ ÷à íè êîâ îò ìå ÷à þò ñÿ â 80—90 %,
à èç âå ñò íÿ êîâ — â 65—80 % ñëó ÷à åâ. Ìàê ñè ìà ëü íàÿ 
âî äî ïðî íè öà å ìîñòü ïåñ ÷à íè êîâ, êàê ïðà âè ëî,  íå
ïðå âû øà åò 30 ì/ñóò., à èç âå ñò íÿ êîâ — 50 ì/ñóò. Áî -
ëåå âû ñî êèå âå ëè ÷è íû ÿâ ëÿ þò ñÿ àíî ìà ëü íû ìè, è

èõ äîëÿ ñî ñòàâ ëÿ åò » 3 %. Èç  äàí íûõ ëà áî ðà òîð íûõ 
îïðå äå ëå íèé ñëå äó åò, ÷òî  êî ýô ôè öè åí òû ôè ëü -
òðà öèè  äî 6—10 ì/ñóò. â îñíîâ íîì îïðå äå ëÿ þò ñÿ
ïî ðî âûì, ïî ðî âî-êà âåð íî âûì òè ïà ìè ñêâàæ íî ñòè, 
à áî ëåå âû ñî êèå çíà ÷å íèÿ îáó ñëîâ ëè âà þò ñÿ äî ïîë -
íè òå ëü íîé ñêâàæ íî ñòüþ, âû çâàí íîé òðå ùè íî âà òî -
ñòüþ ïî ðîä. Ïðè ðàâ íîé ñòå ïå íè  òðå ùè íî âà òî ñòè
ïðàê òè ÷å ñêè îò ñóò ñò âó þò ðàç ëè ÷èÿ â ïðî íè öà å ìî -
ñòè ëè òî ëî ãè ÷å ñêè îä íî òèï íûõ ïî ðîä,  õà ðàê òå ðè -
çó þ ùèõ ñÿ îò ëè÷ íû ìè ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íû ìè
ïî êà çà òå ëÿ ìè è (èëè) ïî ëî æå íè åì â ðàç ðå çå íèæ -
íå êà çàí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà.

Òðå ùè íî âà òîñòü ïî ðîä îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñïå öè ôè -
êîé ïðî öåñ ñîâ äèà ãå íå çà, ïî ëåì òåê òî íè ÷å ñêèõ íà -
ïðÿ æå íèé, õà ðàê òå ðîì è èí òåí ñèâ íî ñòüþ ïðî ÿâ ëå -
íèÿ ýê çî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ïî ñëåä íèå äâà ôàê òî ðà 
âî ìíî ãîì ïðå äî ïðå äå ëÿ þò ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå è
ñòðóê òóð íûå îñî áåí íî ñòè òåð ðè òî ðèé. Â ñâÿ çè ñ
ýòèì ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü îöåí êè ñòå ïå íè òðå -
ùè íî âà òî ñòè ïî ðîä è ñî îò âåò ñò âåí íî èõ âî äî ïðî -
íè öà å ìî ñòè ïî îðîã ðà ôè ÷å ñêèì è ãåî ëî ãî-ñòðóê -
òóð íûì ïà ðà ìåò ðàì. Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ îñíîâ íûõ
ôàê òî ðîâ, âëèÿ þ ùèõ íà ôè ëü òðà öè îí íóþ ñïî ñîá -
íîñòü ïî ðîä, ñòà òè ñòè ÷å ñêè ìè ìå òî äà ìè ïðî à íà -
ëè çè ðî âà íû ñëå äó þ ùèå ôîð ìà ëè çî âàí íûå ïà ðà -
ìåò ðû:

1) ãèï ñî ìåò ðè ÷å ñêèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûé ÷å òû ðü ìÿ
óðîâ íÿ ìè ãëó áèí çà ëå ãà íèÿ âî äî âìå ùà þ ùèõ ïî -
ðîä;

2) ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé, â ñî ñòà âå êî òî ðî ãî ðàñ -
ñìàò ðè âà ëèñü  ñåìü ýëå ìåí òîâ: îò íàè áî ëåå êðóï -
íûõ ðå÷ íûõ äî ëèí äî îñå âûõ çîí îñíîâ íûõ âî äî -
ðàç äå ëîâ;

3) ñòðóê òóð íûé,  â âèäå ÷å òûð¸õ òè ïîâ ïî ëî æå -
íèÿ â ïðå äå ëàõ ëî êà ëü íûõ ñòðóê òóð, âû äå ëåí íûõ
ïî ïî äî øâå ïà÷ êè «ëèí ãó ëî âûå ãëè íû»;

4) ãåî ëî ãè ÷å ñêèé èëè ïà ëåî ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé, 
ó÷è òû âà þ ùèé íà ëè ÷èå íå î ãå íî âûõ âðå çîâ è ïðåä -
ñòàâ ëåí íûé òðå ìÿ âà ðè àí òà ìè ðàñ ïî ëî æå íèÿ ñêâà -
æèí ñ èç âå ñò íû ìè âå ëè ÷è íà ìè êî ýô ôè öè åí òîâ
ôè ëü òðà öèè  îò íî ñè òå ëü íî ýòèõ îá ðà çî âà íèé;

5) ôà öè à ëü íûé, â âèäå òð¸õ òè ïîâ ôà öè à ëü íûõ
îá ñòà íî âîê ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî ðîä;

6) ñêëî íî âûé (ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé-2), îò ðà æà -
þ ùèé ÷å òû ðå ôîð ìû ïî âåð õ íî ñò íûõ ñêëî íîâ;

7) òåõ íî ãåí íûé, ïðåä ñòàâ ëåí íûé òðå ìÿ âà ðè àí -
òà ìè ðàç ðà áîò êè íå ôòÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Ôîð ìà ëè çà öèÿ (îöèô ðîâ êà) êàæ äî ãî óêà çàí íî -
ãî ïà ðà ìåò ðà ïðî âå äå íà äëÿ ñêâà æèí, ñî ïðî âîæ -
äàâ øèõ ñÿ îïûò íî-ôè ëü òðà öè îí íû ìè îïðî áî âà íè -
ÿ ìè, ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì.

Ãèï ñî ìåò ðè ÷å ñêèé ïà ðà ìåòð; ãëó áè íà çà ëå ãà íèÿ
âî äî íîñ íûõ èí òåð âà ëîâ, ì: 1) íå ïðå âû øà åò  50;
2) 50—100; 3) 100—150; 4) áî ëåå 150.

Ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé ïà ðà ìåòð, îò ðà æà þ ùèé
ìåñ òî ïî ëî æå íèå ñêâà æèí:  1) ðå÷ íûå äî ëè íû ïåð -
âî ãî è âòî ðî ãî ïî ðÿä êîâ (ïðî òÿæ¸ííîñòü äî ëèí 
áî ëåå 50 êì); 2) ðå÷ íûå äî ëè íû òðå òüå ãî è ÷åò âåð -
òî ãî ïî ðÿä êîâ (ïðî òÿæ¸ííîñòü — 10—50 êì);
3) ðå÷ íûå äî ëè íû ïÿ òî ãî ïî ðÿä êà è ðåç êî âû ðà -
æåí íûå îâ ðà ãè; 4) íèæ íèå è ñðåä íèå ÷à ñ òè âî äî -
ðàç äå ëü íûõ ñêëî íîâ äî ëèí ïåð âî ãî è âòî ðî ãî ïî -
ðÿä êîâ; 5) íèæ íèå ÷à ñ òè âî äî ðàç äå ëü íûõ ñêëî íîâ
äî ëèí òðå òüå ãî è ÷åòâ¸ðòî ãî ïî ðÿä êîâ; 6) ñðåä íèå
÷à ñ òè âî äî ðàç äå ëü íûõ ñêëî íîâ äî ëèí òðå òüå ãî è
÷åòâ¸ðòî ãî ïî ðÿä êîâ,  è ñêëî íû äî ëèí ïÿ òî ãî ïî -
ðÿä êà; 7) âåð õ íèå ÷à ñ òè âî äî ðàç äå ëü íûõ ñêëî íîâ è
îñå âûå çîíû âî äî ðàç äå ëîâ.

Ñòðóê òóð íûé ïà ðà ìåòð, òàê æå ôèê ñè ðó þ ùèé
ìåñ òî ïî ëî æå íèå ñêâà æèí: 1) îñå âûå ÷à ñ òè îò ðè öà -
òå ëü íûõ ñòðóê òóð; 2) îñå âûå ÷à ñ òè ïî ëî æè òå ëü íûõ
ñòðóê òóð; 3) ñêëî íû ñòðóê òóð ïî ëî ãèå; 4) ñêëî íû
êðó òûå è ñðåä íåé êðó òèç íû.

Ãåî ëî ãè ÷å ñêèé (ïà ëåî ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé) ïà ðà -
ìåòð: 1) ñêâà æè íû ðàñ ïî ëî æå íû íà çíà ÷è òå ëü íîì
óäà ëå íèè îò íå î ãå íî âûõ âðå çîâ;  2) ñêâà æè íû íà -
õî äÿò ñÿ â áëè æàé øåé 2—3-êè ëî ìåò ðî âîé çîíå îò
âðå çîâ; 3) íèæ íå êà çàí ñêèå îá ðà çî âà íèÿ èñ ïû òà íû
ïîä òîë ùåé ïëè î öå íî âûõ îò ëî æå íèé.

Ôà öè à ëü íûé ïà ðà ìåòð, ó÷è òû âà þ ùèé óñëî âèÿ
ôîð ìè ðî âà íèÿ âî äî âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä íèæ íå êà -
çàí ñêî ãî ïîäú ÿ ðó ñà: 1) ìîð ñêèå óñëî âèÿ (ñå ðî öâåò -
íûå îò ëî æå íèÿ); 2) ïå ðå õîä íûå  ôà öèè  (ñå ðî- è
ïå ñò ðîö âåò íûå îò ëî æå íèÿ); 3) êîí òè íåí òà ëü íûå
óñëî âèÿ (ïå ñò ðîö âåò íûå îá ðà çî âà íèÿ).

Ïà ðà ìåòð, îò ðà æà þ ùèé õà ðàê òåð ñêëî íîâ â
ðàé î íå ðàñ ïî ëî æå íèÿ ñêâà æèí: 1) ñóá ãî ðè çîí òà ëü -
íûå ñêëî íû; 2)  ïî ëî ãèå ñêëî íû (ñ óã ëîì íà êëî íà
äî 10°); 3) ñêëî íû ñðåä íåé êðó òèç íû (10—25°);
4) êðó òûå (>25°).

Òåõ íî ãåí íûé ïà ðà ìåòð; îïðî áî âàí íûå â ôè ëü -
òðà öè îí íîì îò íî øå íèè ñêâà æè íû ðàñ ïî ëî æå íû:
1) âíå êîí òó ðîâ íå ôòÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé; 2) â
êîí òó ðàõ ìåë êèõ ðàç ðà áà òû âà å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé; 3) â ïðå äå ëàõ ïëî ùà äåé êðóï íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé (Ðî ìàø êèí ñêîå, Íî âî-Åë õîâ ñêîå è Áàâ ëèí -
ñêîå).

Êîð ðå ëÿ öè îí íûé àíà ëèç çíà ÷å íèé êî ýô ôè öè -
åí òîâ ôè ëü òðà öèè ïåñ ÷à íè êîâ, èç âå ñò íÿ êîâ è óêà -
çàí íûõ  îöèô ðî âàí íûõ ïà ðà ìåò ðîâ, ïðî âåä¸ííûé
äëÿ âñåé ñî âî êóï íî ñòè äàí íûõ è îò äå ëü íî ïî êàæ -
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äîé êðóï íîé òåê òî íè ÷å ñêîé åäè íè öå ÞÒÑ (ðèñ. 2),
ïî êà çàë, ÷òî âî äî ïðî íè öà å ìîñòü ïî ðîä çíà ÷è ìî
ñâÿ çà íà ñ ïåð âû ìè ïÿ òüþ ïà ðà ìåò ðà ìè (òàáë. 2).
Ýòè ïà ðà ìåò ðû  è ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íû ìè ôàê òî ðà ìè
ôè ëü òðà öè îí íîé àíè çî òðî ïèè ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷å ñêî -
ãî ðàç ðå çà. Ðîëü êàæ äî ãî èç íèõ, ïðè íå èç ìåí íî ñòè 
çíà ÷å íèé äðó ãèõ ïà ðà ìåò ðîâ, ïðî ÿâ ëå íà ñëå äó þ -
ùèì îá ðà çîì.

Ãèï ñî ìåò ðè ÷å ñêèé ôàê òîð: ðåç êîå óìå íü øå íèå
âî äî ïðî íè öà å ìî ñòè îò ìå ÷à åò ñÿ ñ ãëó áèí 80—100 ì,
êî ýô ôè öè åí òû ðàç ëè ÷èÿ çíà ÷å íèé ïðî íè öà å ìî ñòè 
äëÿ ãëó áèí íûõ èí òåð âà ëîâ 0—50 è 100—150 ì ìî -
ãóò äî ñòè ãàòü âî ñü ìè.

Ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé ôàê òîð: âî äî ïðî íè öà å -
ìîñòü óìå íü øà åò ñÿ äî ïÿ òè ðàç ïðè ïå ðå õî äå îò
íàè áî ëåå êðóï íûõ ðå÷ íûõ äî ëèí ê öåí ò ðà ëü íûì
÷à ñ òÿì âî äî ðàç äå ëü íûõ ñêëî íîâ; ïî âû øåí íàÿ ôè -
ëü òðà öè îí íàÿ ñïî ñîá íîñòü ïî ðîä îò ìå ÷à åò ñÿ è â
çî íàõ ïå ðå ñå ÷å íèÿ íå ñêî ëü êèõ äî ëèí.

Ñòðóê òóð íûé ôàê òîð: ìàê ñè ìà ëü íûå êî ýô ôè -
öè åí òû ôè ëü òðà öèè îò ìå ÷à þò ñÿ â ñâî äî âûõ ÷à ñ òÿõ
ïî ëî æè òå ëü íûõ ñòðóê òóð è íà èõ êðó òûõ êðû ëü ÿõ,
êî ýô ôè öè åí òû ðàç ëè ÷èÿ â ñðàâ íå íèè ñ èíûì
ñòðóê òóð íûì ïî ëî æå íè åì äî ñòè ãà þò 2—3.

Ãåî ëî ãè ÷å ñêèé èëè ïà ëåî ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé ôàê -
òîð: âî äî ïðî íè öà å ìîñòü ïî âû øå íà äî 3—5 ðàç â
áëè æàé øåé 2—3-êè ëî ìå òðî âûé çîíå îò êîí òó ðîâ
ïëè î öå íî âûõ ýðî çè îí íûõ âðå çîâ, òîã äà êàê ïîä
ýòè ìè ïà ëåî äî ëè íà ìè îíà âåä¸ò ñåáÿ äâîé ñò âåí -
íî — â ïðå äå ëàõ îò êðû òûõ â ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷å ñêîì
îò íî øå íèè ñòðóê òóð, ãäå ìîù íîñòü ïëè î öå íî âûõ
ïåñ ÷à íî-ãëè íè ñòûõ îò ëî æå íèé îáû÷ íî íå âå ëè êà,
îò ìå ÷à åò ñÿ ïî âû øåí íûé ôè ëü òðà öè îí íûé ôîí, à 
â ïðå äå ëàõ ïî ëó çà êðû òûõ ñòðóê òóð, õà ðàê òå ðè çó þ -
ùèõ ñÿ çíà ÷è òå ëü íûì ïëî ùàä íûì ðàñ ïðî ñòðà íå íè -
åì è ïî âû øåí íîé ìîù íî ñòüþ ïëè î öå íî âûõ îá ðà -
çî âà íèé, ôè ëü òðà öè îí íàÿ ñïî ñîá íîñòü íèæ íå êà -
çàí ñêèõ ïî ðîä äî âî ëü íî ðåç êî óìå íü øàåòñÿ; ïî -
ñëåä íåå ñâÿ çà íî, âå ðî ÿò íî, ñ êî ëü ìà òà öèåé ïî ðî -
âî-òðå ùèí íî ãî ïðî ñòðàí ñò âà.

Ôà öè à ëü íûé ôàê òîð: ñå ðî öâåò íûå ìîð ñêèå îò -
ëî æå íèÿ íèæ íå êà çàí ñêî ãî ïîäú ÿ ðó ñà õà ðàê òå ðè çó -
þò ñÿ áî ëü øåé âî äî ïðî íè öà å ìî ñòüþ â ñðàâ íå íèè ñ
êðàñ íî öâåò íû ìè êîí òè íåí òà ëü íû ìè ëè òî àíà ëî ãà -
ìè, ïðè ýòîì êî ýô ôè öè åí òû ðàç ëè ÷èÿ — äî 1,5;
çíà ÷èì ýòîò ôàê òîð äëÿ ïåñ ÷à íè êîâ.

Âëè ÿ íèå ïåð âûõ ÷å òûð¸õ ôàê òî ðîâ íà ïà ðà ìåòð
âî äî ïðî íè öà å ìî ñòè ëåã êî îáú ÿñ íè ìî, òàê êàê îíè
âçàè ìî ñâÿ çà íû ñî ñòå ïå íüþ òðå ùè íî âà òî ñòè ïî -
ðîä. Ñ ãëó áè íîé ïðî èñ õî äèò óìå íü øå íèå ïî ðè ñ òî -
ñòè è òðå ùè íî âà òî ñòè ïî ðîä; ðåêè çà êëà äû âà þò ñÿ
âäîëü îñëàá ëåí íûõ çîí, ðå÷ íûå äî ëè íû ÿâ ëÿ þò ñÿ
çî íà ìè ðàç âè òèÿ òðå ùèí áîð òî âî ãî îò ïî ðà, âîç íè -
êà þ ùèõ çà ñ÷¸ò ñíÿ òèÿ ãåî ñòà òè ÷å ñêîé íà ãðóç êè;

íå î ãå íî âûå îá ðà çî âà íèÿ ÷à ñ òî ìàð êè ðó þò 
ïà ëåî ðå êè è ïî ãåî ôè çè ÷å ñêèì äàí íûì
ôèê ñè ðó åò ñÿ èõ îò÷¸òëè âàÿ ñâÿçü, êàê è
ñî âðå ìåí íûõ ðåê, ñ àê òè âè çè ðî âàí íû ìè
ðàç ëî ìà ìè ôóí äà ìåí òà; îñå âûå ÷à ñ òè àí -
òè êëè íà ëü íûõ ñòðóê òóð, âíå çà âè ñè ìî ñòè
îò èõ îá ðà çî âà íèÿ çà ñ÷¸ò ïðî äî ëü íî ãî
èëè ïî ïå ðå÷ íî ãî èç ãè áîâ, õà ðàê òå ðè çó þò -
ñÿ ïðî ÿâ ëå íè åì ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ íà ïðÿ æå -
íèé è áî ëåå èí òåí ñèâ íîå ðàñ òÿ æå íèå îò -
ìå ÷à åò ñÿ íà êðó òûõ ñòðóê òóð íûõ êðû ëü ÿõ.
Ôà öè à ëü íûé ôàê òîð îïðå äå ëÿ åò âå ëè ÷è íó 
ïî ðî âîé ñêâàæ íî ñòè. Ïåñ ÷à íè êè êîí òè -
íåí òà ëü íûõ ôà öèé, â îò ëè ÷èå îò ìîð ñêèõ,
ÿâ ëÿ þò ñÿ ãðà íó ëî ìåò ðè ÷å ñêè áî ëåå íå îä -
íî ðîä íû ìè è ãëè íè ñòû ìè, ÷òî îáó ñëîâ ëè -
âà åò óìå íü øå íèå èõ ýô ôåê òèâ íîé ïî ðè ñ -
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Ðèñ. 2. Òåê òî íè ÷å ñêàÿ ñõå ìà Âîñ òî÷ íî ãî Çà êà ìüÿ Òà òàð ñòà íà,  ïî 
[2]:  1 — ãðà íè öû ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ è èõ íî ìå ðà: I–VII —
ñòðóê òó ðû ÞÒÑ: I — ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûé ñêëîí, II — âîñ òî÷ íûé
ñêëîí, III — þæ íûé ñêëîí, IV — þãî-âîñ òî÷ íûé ñêëîí, V — ñå -
âåð íûé ñêëîí, VI — ñâî äî âàÿ ÷àñòü, VII — çà ïàä íûé ñêëîí,
VIII — þãî-âîñ òî÷ íûé ñêëîí Ñå âå ðî-Òà òàð ñêî ãî ñâî äà; 2 —

Òàá  ëè  öà  2

Êîð ðå ëÿ öè îí íûå ñâÿ çè ôè ëü òðà öè îí íîé ñïî ñîá íî ñòè ïî ðîä
íèæ íå êà çàí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà ñ îò äå ëü íû ìè ãåî ëî ãî-ñòðóê òóð íû ìè,

ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè ìè è òåõ íî ãåí íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè

Ôàê òî ðû
è ïà ðà ìåò ðû

Ñòðóê òóð íûå ýëå ìåí òû, ëè òî ëî ãèÿ

Çà ïàä íûé ñêëîí ÞÒÑ Ñâî äî âàÿ ÷àñòü ÞÒÑ

Ïåñ ÷à íè êè Èç âå ñò íÿ êè Ïåñ ÷à íè êè Èç âå ñò íÿ êè

Ãèï ñî ìåò ðè ÷å ñêèé -0,21 -0,40* -0,36* -0,25

Ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèé -0,37* -0,20 -0,30* -0,39*

Ñòðóê òóð íûé 0,23 0,20 0,21* 0,14

Ãåî ëî ãè ÷å ñêèé 0,56* 0,51* 0,52* 0,58*

Ôà öè à ëü íûé -0,38* -0,33 -0,36* -0,26

Ñêëî íî âûé -0,0 -0,17 0,07 0,07

Òåõ íî ãåí íûé -0,15 -0,02 -0,05 0,03

×èñëî äàí íûõ (îò êà ÷åê) 45 33 95 48

Ï ð è  ì å  ÷ à  í è å. * Çíà ÷è ìûå êî ýô ôè öè åí òû ïàð íîé êîð ðå ëÿ öèè.
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òî ñòè è ñî îò âåò ñò âåí íî âî äî ïðî íè öà å ìî ñòè. Ðîëü
îò ìå ÷åí íûõ ôàê òî ðîâ â ôè ëü òðà öè îí íîé íå îä íî -
ðîä íî ñòè ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàç ðå çà ÿð êî  ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ
íà ãëó áè íàõ  äî 100 ì. Ñ óâå ëè ÷å íè åì ãëó áè íû çà ëå -
ãà íèÿ âà ðè à öèè âî äî ïðî íè öà å ìî ñòè ïî ðîä  ïðè ïî -
âåð õ íî ñò íîé çîíû ïî ñòå ïåí íî ñãëà æè âà þò ñÿ, à
íèæå 150 ì å¸ çíà ÷å íèÿ ïðàê òè ÷å ñêè íå ïðå âû øà þò
0,13 ì/ñóò., è îíè íå çà âè ñÿò îò ðàñ ñìîò ðåí íûõ ãåî -
ëî ãî-ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ óñëî âèé. Ìàê ñè ìà ëü íûå
çíà ÷å íèÿ ôè ëü òðà öè îí íîé ñïî ñîá íî ñòè ïî ðîä (â
òîì ÷èñ ëå è àíî ìà ëü íûå) ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè îïðå -
äåë¸ííîì ñî ÷å òà íèè âñåõ âûøå îò ìå ÷åí íûõ ôàê òî -
ðîâ. Çîíû òà êî ãî ñî ÷å òà íèÿ ïðè îï òè ìà ëü íûõ ãèä -
ðî ãå î õè ìè ÷å ñêèõ óñëî âè ÿõ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (ðàç âå äàí íûå èëè ïðî ãíî çè ðó å ìûå)
ïè òü å âûõ ïîä çåì íûõ âîä.

Â ðå çó ëü òà òå âû ÿâ ëå íèÿ ôàê òî ðîâ, îïðå äå ëÿ þ ùèõ 
îñíîâ íûå îñî áåí íî ñòè ïî âå äå íèÿ ôè ëü òðà öè îí íî ãî
ïîëÿ íèæ íå êà çàí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà, ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç -
ìîæ íîñòü  ðàñ÷¸òà íàè áî ëåå âå ðî ÿò íûõ çíà ÷å íèé êî -
ýô ôè öè åí òîâ ôè ëü òðà öèè ñëà ãà þ ùèõ åãî ïåñ ÷à íè -
êîâ è èç âå ñò íÿ êîâ äëÿ ðàç ëè÷ íûõ óñëî âèé ãèï ñî ìåò -
ðè ÷å ñêî ãî, ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêî ãî, ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî è
ñòðóê òóð íî ãî ïî ëî æå íèÿ. Òàê óñòàíîâëåíî ïî 252
çíà ÷å íèÿ ôè ëü òðà öè îí íîé ñïî ñîá íî ñòè êàæ äîé ëè -
òî ëî ãè ÷å ñêîé ðàç íî ñòè ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ â ïðå äå -
ëàõ êàæ äîé ñòðóê òóð íîé åäè íè öû ÞÒÑ.  Â êà ÷å ñò âå
ïðè ìå ðà â òàáë. 3 ïðè âå äå íû ðå à ëü íûå è ðàñ÷¸òíûå
êî ýô ôè öè åí òû ôè ëü - òðà öèè äëÿ ïî ðîä  ñâî äî âîé
÷à ñ òè ýòîé ñòðóê òó ðû. Òàá ëè÷ íûå  äàí íûå äî âî ëü íî
àäåê âàò íî îò ðà æà þò ðå à ëü íûå ôëóê òó à öèè êî ýô ôè -
öè åí òîâ ôè ëü òðà öèè  â ïëà ñ òî âûõ óñëî âè ÿõ, è îíè
ïî çâî ëÿ þò îïðå äå ëèòü âî äî ïðî íè öà å ìîñòü êîí ê ðåò -
íûõ ïî ðîä â ëþ áûõ ãåî ëî ãî-ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ
óñëî âè ÿõ çà ëå ãà íèÿ áåç ïðî âå äå íèÿ äî ðî ãî ñòî ÿ ùèõ
îïûò íî-ôè ëü òðà öè îí íûõ ðà áî ò.

Íàè áî ëåå îò êðû òû ìè â ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷å ñêîì îò -
íî øå íèè ñòðóê òó ðà ìè ÞÒÑ ÿâ ëÿ þò ñÿ (ïî ñðåä íèì
çíà ÷å íè ÿì êî ýô ôè öè åí òîâ ôè ëü òðà öèè â ðàç ëè÷ -
íûõ ãåî ëî ãî-ãåî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ óñëî âè ÿõ): åãî
ñâî äî âàÿ ÷àñòü è þãî-âîñ òî÷ íûé ñêëîí, â ìå íü øåé
ñòå ïå íè  çà ïàä íûé ñêëîí; îñòà ëü íûå  òåê òî íè ÷å -
ñêèå ýëå ìåí òû ìîæ íî îò íå ñ òè ê ïî ëó çà êðû òûì
ñòðóê òó ðàì. Òà êîå èç ìå íå íèå ôè ëü òðà öè îí íûõ õà -
ðàê òå ðè ñòèê îáó ñëîâ ëå íî ñòðî å íè åì è ôîð ìè ðî âà -
íè åì ñâî äà, à òàê æå ôà öè à ëü íû ìè îñî áåí íî ñòÿ ìè
íèæ íå êà çàí ñêèõ îò ëî æå íèé. Îò êðû òîñòü óêà çàí -
íûõ  ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ÞÒÑ, ñêî ðåå âñå ãî, ñâÿ çà íà ñ
îêîí ÷à òå ëü íûì øòàì ïî âûì ìå õà íèç ìîì åãî ôîð -
ìè ðî âà íèÿ â ïî ñòïåð ì ñêîå âðå ìÿ. Ýòîò ìå õà íèçì
ïðåä ïî ëà ãà åò ïðî ÿâ ëå íèå ìàê ñè ìà ëü íûõ ðàñ òÿ ãè -
âà þ ùèõ íà ïðÿ æå íèé â ïðå äå ëàõ íàè áî ëåå êðó òûõ
ñêëî íîâ ïî ëî æè òå ëü íîé ñòðóê òó ðû [1], à èìè è  ÿâ -
ëÿ þò ñÿ þãî-âîñ òî÷ íûé è çà ïàä íûé ñêëî íû ÞÒÑ.

Â öåí ò ðà ëü íîé ÷à ñ òè øòàì ïî âîé ñòðóê òó ðû îò ìå -
÷à åò ñÿ ñæà òèå ïî ïå ð¸ê ñëî èñòî ñòè è ðàñ òÿ æå íèå
âäîëü íå¸, ÷òî áëà ãî ïðè ÿò íî äëÿ îá ðà çî âà íèÿ êðó -
òûõ òðå ùèí îò ðû âà è îïðå äå ëèâ øèõ ïî âû øåí íûé
ôîí ïðî íè öà å ìî ñòè ïî ðîä â ñâî äî âîé ÷à ñ òè ÞÒÑ.  
Êðî ìå òîãî, ðàñ êðû òîñòü ýòèõ òð¸õ ñòðóê òóð íûõ
ýëå ìåí òîâ ïðå äî ïðå äå ëè ëàñü è àê òèâ íû ìè íî âåé -
øè ìè äâè æå íè ÿ ìè âîñ õî äÿ ùå ãî õà ðàê òå ðà, âû ç-
âàâ øèõ ìàê ñè ìà ëü íûé ïîäú¸ì è èí òåí ñèâ íóþ ðàñ -
÷ëåí¸ííîñòü ðå ëü å ôà â èõ ïðå äå ëàõ, è ïîä íîâ ëå íèå 
ñó ùå ñò âî âàâ øåé ñè ñ òå ìû îò êðû òûõ òðå ùèí áåç èç -
ìå íå íèÿ èõ êè íå ìà òè ÷å ñêî ãî òèïà. Ìå íåå áëà ãî -
ïðè ÿò íûå óñëî âèÿ äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ îò êðû òûõ
òðå ùèí â ïðå äå ëàõ îñòà ëü íîé ÷à ñ òè ÞÒÑ, ïðî ÿâ -
ëåí íûå â äî íå î ãå íî âîå âðåìÿ, íå èç ìå íè ëèñü è â
íî âåé øèé ýòàï ðàç âè òèÿ Âîñ òî÷ íî-Çà êàì ñêî ãî ðå -
ãè î íà Òà òàð ñòà íà. Ïî ý òî ìó ñå âåð íûé, ñå âå ðî-âîñ -
òî÷ íûé, âîñ òî÷ íûé è þæ íûé ñêëî íû ñâî äà õà ðàê -
òå ðè çó þò ñÿ áî ëåå îä íî ðîä íûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì ïî -
íè æåí íûõ çíà ÷å íèé ôè ëü òðà öè îí íîé ñïî ñîá íî ñòè 
ïî ðîä-êîë ëåê òî ðîâ.  Ê òåê òî íè ÷å ñêîé ôðàê òà ëü íî -
ñòè ÞÒÑ, â îñíîâ íîì è îáó ñëî âèâ øåé ýòîò õà ðàê -
òåð ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ôè ëü òðà öè îí íîé íå îä íî -
ðîä íî ñòè, äî áàâ ëÿ åò ñÿ è ôà öè à ëü íûé ôàê òîð. 
Íèæ íå êà çàí ñêèå îò ëî æå íèÿ â ðå ãè î íå ôîð ìè ðî âà -
ëèñü â øè ðî êîì äèà ïà çî íå óñëî âèé îò ìîð ñêèõ
íèæ íå øå ëü ôî âûõ äî êîí òè íåí òà ëü íûõ îç¸ðíî-àë -
ëþ âè à ëü íûõ. Ïðè ýòîì ôà öè à ëü íûå çîíû õà ðàê òå -
ðè çó þò ñÿ ñå âå ðî-çà ïàä íîé îðè åí òè ðîâ êîé [3].
Ìîð ñêèå îò ëî æå íèÿ, îá ëà äà þ ùèå áî ëåå âû ñî êîé
âî äî ïðî íè öà å ìî ñòüþ, ïî ëü çó þò ñÿ ïðå è ìó ùå ñò âåí-
íûì ðàç âè òè åì â ïðå äå ëàõ èìåí íî  þãî-âîñ òî÷ íî ãî 
è çà ïàä íî ãî ñêëî íîâ ÞÒÑ.

Äàí íûå ïî õà ðàê òå ðó è îáó ñëîâ ëåí íî ñòè ôè ëü -
òðà öè îí íîé íå îä íî ðîä íî ñòè íèæ íå êà çàí ñêèõ îá ðà -
çî âà íèé Âîñ òî÷ íî-Çà êàì ñêî ãî ðå ãè î íà Òà òàð ñòà íà
ìîæ íî ýê ñò ðà ïî ëè ðî âàòü  íà ñìåæ íûå ÷à ñ òè ðàç ðå çà 
êàê äàí íîé, òàê è ñìåæ íûõ òåð ðè òî ðèé, òàê êàê îíè 
îá ëà äà þò ñõîä íûì ñòðî å íè åì, à òàê æå ïðàê òè ÷å ñêè
îä íî òèï íû ìè  ëè òî ëî ãè ÷å ñêè ìè è â ìå íü øåé ñòå -
ïå íè ôà öè à ëü íû ìè õà ðàê òå ðè ñòè êà ìè.

Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû ìî ãóò èìåòü  øè ðî êîå
ïðè ìå íå íèå [5, 6]: ðà öèî íà ëü íîå ïðî âå äå íèå ïî èñ -
êî âî-îöå íî÷ íûõ è ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà ïîä çåì -
íûå âîäû; îï òè ìà ëü íîå ðàç ìå ùå íèå âî äî çà áîð íûõ
ñêâà æèí è ïî ëè ãî íîâ ñêëà äè ðî âà íèÿ ðàç íî òèï íûõ
îò õî äîâ; äî ñòî âåð íàÿ îöåí êà ðå ñóð ñîâ ïðå ñíûõ
ïîä çåì íûõ âîä; â êà ÷å ñò âå ïåð âè÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà,
íå îá õî äè ìî ãî äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ÷èñ ëåí íûõ ãåî -
ôè ëü òðà öè îí íûõ ìî äå ëåé, ïðî âå äå íèÿ ãèä ðî äè íà -
ìè ÷å ñêèõ ðàñ÷¸òîâ ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ðå à ëü íî ãî èëè 
ïî òåí öè à ëü íî ãî çà ãðÿç íå íèÿ, âû äå ëå íèÿ çîí ñà íè -
òàð íîé îõ ðà íû âî äî ïðî ÿâ ëå íèé è ò. ä.
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